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1. DADES GENERALS
1.1 IDENTIFICACIO | OBJECTE DEL PROJECTE

Titol del projecte: PROJECTE EXECUTIU DE LES OBRES CONJUNTES DE RESTAURACIO AMBIEN-
TAL DEL TALUS LOCALITZAT AL TRASDOS DE LES VIVENDES DEL CARRER
COLLFORMIC NUM 704-711-713-714 | ZONA VERDA. CP 17404. URB. RESI-
DENCIAL RIELLS II. RIELLS | VIABREA. GIRONA.

Objecte de ’encarrec: OBRES DE CONTENCIO DE TERRES AMB MUR PANTALLA

Situacio: CARRER COLLFORMIC NUM 704-711-713-714. CP 17404. URB. RESIDENCIAL
RIELLS II. RIELLS I VIABREA. GIRONA.

1.2 AGENTS DEL PROJECTE

Promotor: AJUNTAMENT DE RIELLS | VIABREA P-1715500-C Avd/Can Salva, 1 CP
17404 Riells i Viabrea. Girona. Telf. 972 870 752 fax. 972 870 418

Autor del projecte: RAQUEL GARCIA GONZALEZ, Enginyer Geoleg Col-legiat 17643-G per
Ull-lustre Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya.
C/Lepant 367, 2° 1° CP 08025 Barcelona. Barcelona.

Direccio Facultativa: RAQUEL GARCIA GONZALEZ, Enginyer Geoleg Col-legiat 17643-G per
Ull-lustre Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya.
C/Lepant 367, 2° 1° CP 08025 Barcelona. Barcelona.

Estudi basic Seg. i S: ANTONIO MARTINEZ MURILLO Arquitecte tecnic col-legiat nim 13080 pel
Col-legi d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Barcelona.
¢/ Singuerlin 52 CP 08923 Santa Coloma de Gramenet. Barcelona.
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2.  MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1 INFORMACIO PREVIA
2.1.1 GENERALITATS

L'obra en qiestié forma part del projecte de construccié d'un mur de contencié6 amb pantalla
de micropilots i obres de millora del drenatge de les terres per a l'estabilitzacio d'un talus loca-
litzat dins del terme municipal de Riells i Viabrea, provincia de Girona.

Les obres afecten a les parcel-les nUmero 704, 711, 713, 714 i la zona verda situada al limit
posterior de les parcel:-les numero 704 i 714, totes elles de la Urbanitzacié Ordenacio de Riells i
Viabrea, del terme municipal de Riells i Viabrea, provincia de Barcelona.

oo 2 \/Z»'/\V N \ \
IMATGE 1. Planol parcial d’ordenacio mun1c1pal En vermell parcel -les afectades. Hi ha una errada en
numeracro parcel lar1 lanol; la parcel-l ero P712 correspon a la parcel -la numero P713
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La delimitaci6 de l’area de d’actuacio prevista en projecte es de 1.100 m2.

2.1.2 ANTECEDENTS

Al 03 de marc de l'any 2006, es va produir una esllavisada que va afectar a les parcel-les P-711,
P-713, i en menor mesura, també a la parcel-la adjacent P-714, on la colada de terres va arri-
bar fins al carrer Collformic. Per a la seva estabilitzacio, i després de la realitzacié d'un estudi
previ d’estabilitzacio de talussos realitzat per l'empresa GEOMED S.L, al febrer de ’any 2007 es
va executar un sistema de contencié mitjancant murs de gravetat de blocs prefabricats de for-
migd disposats en tres bancades i localitzat majoritariament sobre els terrenys de la parcel-la
P-711, sense restaurar la realitat fisca alterada.

Dos anys mes tard, arrel de unes intenses pluges a finals del mes de febrer de [’any 2008 es va
produir una nova esllavissada que va involucrar una important mobilitzacioé de terres, els danys
de les quals van afectar principalment a la parcel-les P-704 (localitzada en la capcalera de ta-
lUs), a una zona verda, a la parcel-la P-711 (en una posici6 intermitja), a la parcel-la P-714
(localitzada en la base del tallus), que va soterrar parcialment 'habitatge unifamiliar existent
en aquest solar i en menor mesura, a la parcel-la P-713 (localitzada també al peu de talus)
desmoronament parcial del mur d’escullera existent al trados de la vivenda. Els indicis d'ines-
tabilitats, com esquerdes i petits lliscaments locals, es van comencar a registrar al mes de no-
vembre de l'any 2007.

Al desembre de l’any 2008, i a peticio dels serveis tecnics de ’Ajuntament de Riells i Viabrea,
amb C.I.F P 1715500 C, es va dur a terme un estudi d’estabilitat de talussos per a valorar les
determinacio del factor de seguretat del vessant, i establir les mesures correctores més opor-
tunes per a reduir els nivells de risc d'inestabilitat, i prevenir en la mesura del possible, majors
afeccions al conjunt d’habitatges afectats.

Al 20 de gener de U’any 2016, la sentencia nim 29 de la referencia d’expedient nim.295/2012
de la Seccio tercera de la Sala Contenciosa Administrativa del Tribunal Superior de Justicia de
Catalunya, declara la necessitat de que ’Ajuntament procedeixi a I’execucio subsidiaria de les
obres d’estabilitzacio.

Durant el periode de l’any 2020 a [’any 2023 s’ha dut un seguiment de U’estat anual del talus
amb visites per part d’un especialista de la nostra empresa amb els serveis técnics municipals
per a confirmar el seu estat i fer una la valoracié del treballs minims necessaris per a la estabi-
litzacio del vessant.

Davant la impossibilitat d’afrontar una mesura correctora d’estabilitzacio per fases, executant-
la individualment per parcel-la, finalment els serveis tecnics de U’Ajuntament de Riells i Via-
brea, en data 23 de maig de 'any 2023, encarreguen la realitzacid del projecte de les obres
conjuntes de restauracié ambiental del talUs a |’empresa consultora AREA DE GEOTECNIA S.C.P,
amb CIF J63960694 i seu social al C/Lepant 367 2° 12 CP 08025 Barcelona. Ref.
2023DECRET00455.

El tecnic encarregat de la redacci6 del projecte es RAQUEL GARCIA GONZALEZ, Enginyer Geo-
leg col-legiat n° 17643-G por Ull-lustre Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya.

2.1.2 OBJECTE

L’objecte del projecte que ens ocupa, “PROJECTE EXECUTIU DE LES OBRES CONJUNTES DE RESTAU-
RACIO AMBIENTAL DEL TALUS LOCALITZAT AL TRASDOS DE LES VIVENDES DEL CARRER COLLFORMIC NUM
704-711-713-714. CP 17404. URB. RESIDENCIAL RIELLS II. RIELLS | VIABREA. GIRONA.” és l’enderroc de
’estructura existent al trasdos de les vivendes i l'estabilitzacidé conjunta de tot el talis mitjan-
cant l'execucié d'un nou mur de contencié apantallat que garanteixi la seguretat de les perso-
nes i bens localitzats en el peu, en la coronacio i els seus entorns. Complementariament es re
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perfilara els terrenys dels entorns i s’executaran cunetes a la coronacié per a millorar el dre-
natge i Uescorrentia superficial.

Aixi mateix, es pretén documentar convenientment al constructor de les obres necessaries per
’acondicionament i estabilitzacio del talUs sota una correcta i eficient execucio.

Les obres proposades son les necessaries per tal de garantir U’estabilitat a llarg termini del ves-
sant.

2.1.3 SITUACIO

Les actuacions que recull el present projecte es duran a terme en el nucli urba de la Urb. Resi-
dencial Riells Il, dins de terme municipal de Riells i Viabrea, provincia de Girona.
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IMATGE 3. Localitzaci6 zona d’actuacio. En vermell localitzacio zona d’actuacié Font: ICC.
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IMATGE 3. Ortofoto aeria localitzaci6 area d’actuacio. Limits de parcel-la segons cadastre. Font: Google Maps. 2019
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. Coordenades georeferenciades: USO 31N / ETRS89 UTM: X=462273, Y= 4620424
o Superficie de I’area d’actuacio: 1.100,00 m2

2.1.4 MARC LEGAL, QUALIFICACIO | JUSTIFICACIO URBANISTICA

El present projecte ha estat redactat sobre la base de la legislacio vigent.

Se seguiran les ordenances que queden reflectides al Pla d’ordenacié urbanistica municipal de
Riells i Viabrea, aprovat definitivament per la Comissio Territorial d’Urbanisme de Girona en
sessio de 22 de juliol de 2014 i publicada la normativa urbanistica del seu text refoés en el
DOGC num. 6719 de data 2 d’octubre de 2014, a 'efecte de U’executivitat immediata (POUM)

El mur projectat es un mur de contencio de terres interior de parcel-la que no sobrepassara la
part vista en 3,00 m d’altura, tal i com s’especifica, en 'article 61 sobre disposicions
d’adaptacié topografica del terreny, de la normativa urbanistica aplicable.

Amb caracter general, a més del que s'estableix particularment en el plec de condicions, s'a-
tendra les prescripcions contingudes en les Lleis, Instruccions, Normes, Reglaments, Plecs i
Recomanacions que a continuacio es relaciona:

v Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen disposicions minimes de
seguretat i de salut a les obres de construccio.

v Reial decret 105/2008, d’1 de febrer, del Ministeri de la Presidencia (BOE nim. 38, de
13 de febrer). Es regula la produccié i gestio dels residus de construccio i demolicio.

v Decret 161/2001 de 12 de juny, modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol, Regu-
lador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

v' Decret 21/2006, de 14 de febrer, del Departament de la Presidencia (DOGC num. 4574,
de 16 de febrer).

v" Regula l'adopcio de criteris ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis.

v" Normes tecnologiques de U’edificacié que s’apliquen al NTE-ADD-1975 “Acondicionami-
ento del terreno, Desmonte y Demoliciones”.

v' Decret 89/2010, de 29 de juny, del Departament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC
num. 5664, de 6 de juliol). Saprova el Programa de gestid de residus de la construccio
de Catalunya. (PROGROC), es regula la produccio i gestio dels residus de la construccio i
demolicid, i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccio.

v Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, del Departament de la Presidencia (DOGC
num. 5430, de 28 de juliol). S'aprova el Text refds de la Llei reguladora dels residus.

v Llei 20/2009, de 4 de desembre, del Departament de la Presidencia (DOGC nium. 5524,
d’11 de desembre).

v" Prevencio i control ambiental de les activitats.

v Decret 136/1999, de 18 de maig, del Departament de Medi Ambient (DOGC nim. 2894,
de 21 de maig).

v' Saprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de
la intervenci6 integral de l'administracié ambiental, i s'adapten els seus annexos.

v Modificacié. Decret 143/2003, de 10 de juny, del Departament de Medi Ambient (DOGC
nam. 3911, de 25
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de juny). Modificacio del Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Regla-
ment general de desplegament de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio in-
tegral de l'administraciéo ambiental, i se n'adapten els annexos.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, del Departament de la Presidencia (DOGC nUm. 4924,
de 12 de juliol).

Aprovacio del Pla d'actuacio per a la millora de la qualitat de laire als municipis decla-
rats zones de proteccio especial de 'ambient atmosféric mitjancant el Decret 226/2006,
de 23 de maig.

Modificacio. Decret 203/2009, de 22 de desembre, del Departament de la Presidencia
(DOGC num. 5533, de 24 de desembre). Es prorroga el Pla d'actuacio per a la millora de
la qualitat de laire als municipis declarats zones de proteccié especial de 'ambient at-
mosferic, aprovat pel Decret 152/2007, de 10 de juliol.

Llei 8/2008, de 10 de juliol, del Departament de la Presidéncia (DOGC nam. 5175, de 17
de juliol). Financament de les infraestructures de gestio dels residus i dels canons sobre
la disposicio del rebuig dels residus.

Decret 115/1994, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC nim. 1904, de
30 de juny). Regulador del Registre general de gestors de residus de Catalunya.

Decret 34/1996, de 9 de gener, del Departament de Medi Ambient (DOGC nim. 2166, de
9 de febrer). Cataleg de residus de Catalunya.

Modificacié. Decret 92/1999, de 6 d'abril, del Departament de Medi Ambient (DOGC
num. 2865, de 12 d’abril). Modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s'a-
prova el Cataleg de residus de Catalunya.

Decret 1/1997, de 7 de gener, del Departament de Medi Ambient (DOGC nim. 2307, de
13 de gener). Rebuig dels residus en diposits controlats.

Deroga article 4, 7 i annex | del decret 1/1997. Decret 69/2009, de 28 d’abril, del De-
partament de Medi Ambient i Habitatge (DOGC nim. 5370, de 30 d’abril). S'estableixen
els criteris i els procediments d’admissié de residus en els diposits controlats.

Resolucié de 20 de gener de 2009, del Ministeri de Medi Ambient, Medi Rural i Medi Mari
(BOE num. 49, de 26 de febrer). Es publica I’Acord del Consell de Ministres amb el que
s’aprova el Pla Nacional Integrat de Residus per el periode 2008-2015.

Llei 10/1998, de 21 d’abril, del cap de ’Estat, (BOE niUm. 96, de 22 d’abril). Residus.

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran
d’aplicacio les disposicions segiients:

v

v

<\

v

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3/75), con sus correspondientes y sucesivas actualizaciones.

Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08) (Real Decreto 956/2008, de 6 de Ju-
nio).

Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08) (Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio).
Instruccion 5.2 - IC “Drenaje superficial” (Orden de 14 de mayo de 1990).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
senalizacion vertical de la Instruccidn de Carreteras.

Instruccion 8.3 - IC “Sefalizacion de obra” (Orden de 31 de agosto de 1987).
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v" Manual de ejemplos de senalizacion de obras fijas (1997).

v Sefalizacion movil de obras (1997).

v Orden Circular 308/89 C y E sobre recepcion definitiva de obras.

v Condicions Técniques d’elements simples i compostos d’edificacio, urbanitzacio i engi-
nyeria civil, Institut de la Construccié de Catalunya.

v" Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes

DIN, ASTM i altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un
document contractual.

v Decret 136 de la Presidencia del Govern de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden
les taxes dels laboratoris del Ministerio de Obras Publicas.

v" Norma de construccion sismorresistente parte parte general i edificacion (NCSE - 02).
v Instruccio de Formigo Estructural EHE (real Decret 2661/1998, d’11 de desembre).

v' Seran també d’obligat compliment les Normes i Costums particulars de les companyies
subministradores i de serveis afectats (aigua, electricitat, teléfon i gas).

v" Reglament vigent Electrotécnic per a Baixa Tensio, aprovat per Decret 842/2002 de 2
d’agost.

v Instruccions tecniques complementaries publicades pel Ministerio de Ciencia y Tecnolo-
gia, i aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost.

v Instruccions interpretatives de les MI del Reglament Electrotecnic per a BT, publicades
al DOGC.

Quantes disposicions, normes i reglaments que, pel seu caracter general i contingut, afectin les
obres i hagin entrat en vigor en el moment de la licitacié d'aquestes. La legislacié que substitu-
eixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la nova legislacio aplicable que es
promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la data del contracte. En el cas que hi
hagi contradiccio entre normes, es tindran en compte les condicions més restrictives

Aquestes disposicions, normes i reglaments seran aplicable en tots aquells casos en qué no con-
tradiguin el que es disposa expressament en el present Plec de Prescripcions Tecniques Particu-

lars. En cas de contradiccio queda segons el parer de l'Enginyer Director el decidir les prescrip-
cions a complir.

2.2 JUSTIFICACIO DEL PROJECTE

2.2.1 CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

Per la redaccio de la present memoria es va realitzat al mes de juny de ’any 2013 i 2016 un ai-
xecament topografic de detall amb la base de la cartografia municipal del ICGC a escala 1/1000.
Des de la data de l’aixecament no s’han trobat variacions significatives.

El talUs salva un desnivell topografic total de 15 a 17 m d’alcada maxima des de la cota de coro-
nacio del talus a la cota del trasdos de les vivendes de les parcel-les 713 i 714, localitzades al
peu de talus. La pendent mitja es de 33°.
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Per el calcul de les demolicions i dels moviments de terres necessari per ’estabilitzacio del
talls, s’ha emprat el programa informatic Autocad®, utilitzant como a base la informacio to-
pografica resultant de la campanya de camp descrita anteriorment.

2.2.2 CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA | DRENATGE

Per la seva situacio geografica i la seva altitud, el terme municipal de Riells i Viabrea, se situa
dins del que denominem “clima mediterrani”, caracteritzat per hiverns moderats i estius no ex-
cessivament calorosos.

No obstant aixo, donada la proximitat a la Serra del Montseny, la precipitacid és lleugerament
major i les caracteristiques especifiques del bioclima de Riells i Viabrea son les segiients:

Tres mesos hivernals amb una temperatura mitjana compresa entre 6° i 11°, amb gelades abun-
dants i neu escassa. Tres mesos estivals amb una temperatura mitjana lleugerament superiors
als 20°.

Les pluges es concentren majoritariament a la tardor-hivern i poden arribar a ser torrencials.

L'escolament superficial del sector circula a través del paviment perimetral de l'edifici cap al
sistema d'embornals connectats a la xarxa de sanejament que transcorre pel carrer Montseny.
Les cobertes estan disposades amb canalons en totes les aiglies.

Els calculs hidrologics addicionals per al dimensionament de la xarxa de drenatge superficial
d'aquest sector estan fora de l'abast del present projecte i l'actuacié prevista no preveu actua-
ci6 alguna en aquest punt fora d’evitar el maxim possible el la circulacié d’aigiies superficials
per el front de talus.

2.2.3 DESCRIPCIO DEL TALUS | DELS MURS EXISTENTS

El talUs objecte d'estudi posseeix una longitud total de 45 ml i es disposa longitudinal al carrer
Collformic amb una orientacio de 160°NW-SE i pendent natural mig de 33°-50° en sentit NE.
Salva un desnivell maxim topografic de 17 m des de la capcalera de la parcel-la 704 al trasdos de
de la vivenda de la parcel-la P714 .

El talls actualment té un marcat caracter antropic en presentar-se parcialment excavat i amb
estructures de contencio de diversa naturalesa.

La topografia original va ser modificada i excavada en diverses etapes per a l'emplacament dels
habitatges existents al peu, i sobre les parcel-les P713 i P714 durant els anys 2005 i 1992 respec-
tivament. Els fronts de talus en el peu posseeixen angles variables, que oscil-len entre 70° i 45°
depenent del sector considerat i del grau d'antropitzacio o actuacié que posseeixi.

Al llarg de la coronacid del talls, es localitza una gran “cicatriu” o “esquerda de tracci6”, de
forma aproximadament circular i que afecta bona part de la zona ajardinada de la parcel-la
P704 i les seves respectives instal-lacions ( un mur perimetral de blocs de formigo prefabricats i
una piscina de dimensions 7,00 m x 5,00 m i 2,00 m de profunditat).

Aquesta “cicatriu” de lliscament afecta a les parcel-les P704 i la zona verda col:lindant, posse-
eix un salt maxim de 2,00 m i una longitud maxima de 50 m. Al voltant d'aquesta, i de manera
més 0 menys concentrica, s'observen indicis d'esquerdes de traccié sense desplacament vertical
encara que de persistencia metrica, i amb obertures de fins a 1-2 cm. En aquest sector es loca-
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litzat estructura d’una piscina en desls, amb un dels vertex en voladis per U'esllavissada. No.
s’observa basculament ni esquerdes en la llosa de fonamentacio.

IMATGE 4. Foto aéria local1tzac1o coronac10 area d actuac10 Parcel:-la P704 Data 23/1 1/2023.

Al peu de talus de la parcel:-la P714 hi ha un mur de contencié de formigé armat de 0,35 m
d’ample i d’un alcada de 2,00 m des de la cota de rasant del pati a coronacié de mur. El mur
esta col-lapsat en el peu de U'esllavissada i encara hi ha acumulats materials esllavissats que el
soterren parcialment. El parament del mur te un desplom de 40 cm i una gran fissura vertical. El
fonament fa 0,60 m de cantell i esta recolzat sobre el substrat local.

[ Sed

e
..—'—"

IMATGE 5. Foto aéria localitzacio coronacié area d’ actuac10 Parcel-les P713 P14. Data: 23/11/2023.
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Al peu de talls també de la parcel-la P713 hi ha un mur d’escullera de blocs granitics de 3,50 m
d’alcada des de la cota de rasant del pati a coronacié de mur i amb un gruix estimat de 2,50 m.
L’estructura esta col-lapsada en nombrosos punts i els blocs caiguts s’acumulen al front i peude
talUs. La vegetacio a crescut entre els intersticis de ’escullera impedint la observacio directa.
S’estima un minim d’una filada de blocs soterrada com a fonament.

ci6 area d’actuacio. Parcel-les P713. Data: 23/11/2023.

A la resta del talus la vegetacié esta molt arrelada, amb especies arbustives i arbres singulars,
que fixen la terra vegetal estabilitzat aixi parcialment el vessant. La majoria dels indicis de in-
estabilitat com esquerdes de tracci6 i cicatrius erosives ja no son visibles en la actualitat.

No hi ha cap obra de drenatge que condueixi les aigiies d'escolament i denudaci6. Estimem que
aquestes circulen lliurement per la superficie de talus.

L’amplia descripcié de les patologies es pot consultar en ’annex 03; Estudi geotecnic, del do-
cument nimero 2 de la present memoria. A l’any de redaccié d’aquest informe la vegetacio era
molt incipient i perfectament visibles els desperfectes originats per U’esllavissada i els indicis
d’inestabilitat com esquerdes i cicatrius erosives.

2.2.4 GEOLOGIA | CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

Per el reconeixement del terreny sobre el qual s’ha d’actuar es va realitzar una campanya de
prospeccio a ’any 2013 que ampliava U"estudi estudi geotécnic elaborat per ’empresa Area de
Geotecnia S.C.P. en la diagnosi de ’estabilitat del talus a l’any 2008.

Els treballs de reconeixement realitzats fins a la data han permés determinar que el talus esta
conformat, de sostre a base, per materials quaternaris d'origen col-luvial, formats a partir de la
meteoritzacid in situ del substrat rocos local. Aquests materials, conformats per una argiles are-
noses amb graves i bolos dispersos de compacitat mitjana a mitjanament densa i baixa o nul-la
plasticitat, estan disposats discordants (base erosiva) sobre el substrat semi-rocés local d'edat
Miocénica (Terciari), constituit per una alternanca de gresos arcosics, llims sorrencs i conglome-
rats amb matriu sorrenca sense cimentar, amb un grau de meteoritzacié elevat entre II-IV

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com C.l.F J63960694

Pagina 14 de 33



MEMORIA PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

(d’acord amb el sistema de classificacio empirica que proposa l'ISRM) que es comporta com un
sol residual en el seu tram mes superficial.

La continuitat en fondaria d’aquest materials s’estima en mes de 30 m. Finalment, tot el paquet
esta coronat per replens antropics molt heterogenis sense consolidar que anivellen la superficie
de la coronacié del talus en terraplens i nivells aterrassats.

Tot aquest conjunt es troba esllavissat i remogut, pero en equilibri limit. Hi ha una gran cober-
tora vegetal que s’ha desenvolupant al campdemunt i que ajudat a U'estabilitzacid local del ta-
lis. No obstant, Uestabilitat global a llarg termini no esta garantitzada.

Durant les successives visites d’obra realitzades durant el periode de ’any 2008 fins a l’any 2013
no es va detectar la preséncia del nivell freatic en cap dels punts inspeccionats. No obstant,
aixo, el complex sistema d'aiglies subterranies que alimenta la conca hidrografica local, trans-
corre a través de les fractures que afecten a tot el sistema muntanyenc. No es descarta la pre-
sencia puntual i esporadica de petits nivells freatics penjats vinculats als nivells mes permeables
del substrat i en periodes de pluja extraordinaris.

D’altra banda ’escolament superficial de la parcel:la circula per la superficie del talus, perco-
lant per les esquerdes de traccio, sense cap ordenacio.

Els resultats complets de l'estudi geotecnic poden consultar-se a en l’annex 03; Estudi geotécnic,
del document nimero 2 de la present memoria.

2.2.5 JUSTIFICACIO | DESCRIPCIO DE L’ACTUACIO.

L’estat actual del talUs ha arribat a una situacié d’equilibri limit gracies a la revegetacié natu-
ral del entorn. Les arrels dels arbres i dels arbustos tenen un paper de bioremediaciéo molt ac-
tiu que ha permes que es desenvolupi una capa de terra vegetal important que impermeabilitza
la superficie del terreny i que ha tancat parcialment les cicatrius erosives i esquerdes de trac-
ci6 provocades per ’esllavissada.

Les obres d’estabilitzacioé global del talUs consistiran en:

. Esbrossada de tota la coronacio, front i peu de talus. Es preservaran els arbres i arbus-
tos singulars i es retiraran brossa i restes de l’enderroc d’elements afectats per el llis-
cament amb risc de col-lapse de la parcel-la P704. Retirada d’aquest elements manu-
alment per l’accés en el trasdos de la vivenda P704.

« Demolicié de 7,00 ml de mur de formigd armat existent al trasdos de la parcel-la P714.

« Obres civils corresponents a la contencioé de terres amb ’execucié de 29 ml de pantalla
de micropilots de dos fileres, DN 200 mm de diametre nominal i 6,00 m de fondaria,
col-locats al tresbolillo amb una separacié de 0,90 m al peu de talis de les parcel-les
P713-P714. Els micropilots estaran composts de un perfil tubular amb rosca, d'acer EN
ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?2, de 114,3 mm de diametre exterior i 16
mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relaci6é aigua/ciment de 0,4
dosificada en pes, abocada per linterior de l'armadura mitjancant sistema d'injeccid
Unica global (IU). Encepat de formigd armat HA-25/F/20/XC2 i acer UNE-EN 10080 B
500 S de 1,50 m d’ample per 0,80 m de cantell.
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H 128,50

Execucioé a sobre de la pantalla de 29 ml d’un mur de contencié de terres de 3,00 m
d’alcada amb puntera i talo, de formigo armat, HA-25/F/20/XC2, i acer UNE-EN 10080
B 500 S de 3,00 m d’al¢ada i 0,30 m de gruix. Quantia aproximada d'acer: 96,61 kg/m3.
Impermeabilitzaci6 amb emulsié bituminosa anionica monocomponent, a base de be-
tums i resines aplicada a dos mans, i lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat
(PAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressio 150 kN/m? se-
gons UNE-EN ISO 604, capacitat de drenatge 5 l/(sm) i massa nominal 0,5 kg/m?, sub-
jecta al mur mitjancant fixacions mecaniques.

Trasdosat amb capa filtrant de graves de cantera @15-50 mm compactades amb tub de
PVC dren ranurat DN 200 de doble capa col-locat sobre solera de formigd en massa HM-
20, de 10 cm de gruix i reblert amb sols adequats segons PG3 reciclats de la propia
obra, compactats al 95% del Proctor Modificat en tongades de 25 cm fins a coronaci6 de
mur amb una pendent del 2%.

Entrega a Uestrep dret del mur de formigd armat en la parcel-la P713 amb un nou mur
d’escullera granitica amb blocs de nova aportacié entre 800 y 1200 Kg de pes, proce-
dents de cantera. Alcada Hmax=2,10 m, de 1,50 m d’ample a la base y 1,20 m a la co-
ronacié. Formigonat parcial en les unions amb els blocs de U'escullera preexistent.
Trasdos amb capa drenant de graves granitiques de cantera @ 50 - 70 mm.

Obres de reconstruccio i reposicio completa del llindar parcel:-les P-147 amb P-713 amb
un nou mur de blocs de formigd prefabricats en H de color gris 50x20x30 massissats
amb formigd HA-25/B/12/XC2 i acer UNE-EN 10080 B 500 S. Quantia estimada acer: 30
kg/m3. Impermeabilitzaci6 amb emulsié bituminosa anionica monocomponent, a base
de betums i resines aplicada a dos mans, i lamina drenant nodular de polietilé d'alta
densitat (PAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressio 150
kN/m?2 segons UNE-EN ISO 604, capacitat de drenatge 5 l/(sm) i massa nominal 0,5
kg/m2, subjecta al mur mitjancant fixacions mecaniques.
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IMATGE 7. Alcat proposta d’actuacio de projecte a peu de talus.
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IMATGE 8. Seccions tipus proposta d’actuacié de projecte.

« A la coronacio de talis en zona verda, cuneta de seccio trapezoidal de 50 cm de base
i 50 cm de profunditat, revestida amb una capa de formigé en massa HM-20/P/20/X0
de 15 cm d'espessor. Connexionada a baixant de talis en zona verda.

« Connexié de la xarxa de drenatge subterrania del mur a la xarxa de pluvials amb
col-lector soterrat, format per tub de PVC de doble paret, diametre nominal 250 mm,
rigidesa anular nominal 8 kN/m2, amb pericé registrable de fabrica de totxanes de
1,00x1,00 m, amb marc i tapa de ferro colat .

« Clos de parcel-la P-714 i P-713 amb tancat metal:-lic de tub galvanitzat i malla galva-
nitzada de torsio simple, reforcada amb tensors de cable i fonamentacié de daus de
formigd armat, 20x20 cm 4@8, si s’escau. Alcada 1,50 m. Reposicié tancat P-704 afec-
tat per l’accés a coronacio de talus. Longitud 0,90 m.

« Reposicio de paviment malmes per les obres en ’accés parcel-la P-714, amb llosa de
formigd e= 10 cm HM-20/P/20/X0 reforcat amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 1008.

Les obres proposades son una solucié conjunta que permeten garantir ’estabilitat global de tot
el talus, aixi com la seguretat de les persones i bens localitzats en el peu, en la coronacio i els
seus entorns, i no es poden abordar parcialment o per fases.

Els detalls i la localitzacio de les actuacions queden reflectits en el Planol 5: Planta proposta
d’actuacio; Planol 6: Alcats i seccions proposta d’actuacio i Planol 7: Detalls constructius, del
document nimero 3 de la present memoria.

2.2.6 ADECUACIO DELS ACCESSOS A OBRA | LOCALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS.

L’accés a la urbanitzacio Residencial Riells Il es realitza des de un gir a la esquerra des de la
carretera C-35 per la carretera comarcal GI-552 fins a l’Avd. Can Salva. Una vegada a l’Avd Can
Salva es segueix recte 600 metres fins al Carrer Turo de ’Home. A 150 m hi un gir a la dreta
cap a Carrer Agudes que porta a Carrer Collformic a 750 m.

Esta previst una Unica via d’entrada-sortida a ’obra.

v' L’accés, directe a peu de talus, per la vivenda de la parcel-la P714 amb referencia ca-
dastral 2504842DG6220S0001PF. Aquesta parcel-la, de titularitat privada, dona accés
directe a la base del lliscament i servira per a la carrega dels camions i sortida fins al
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punt d’acopi temporal. S’haura d’habilitar una rampa entre el llindar de parcel-la P714
i P713.

v' L’Accés, directe a coronacio, per la vivenda de la parcel-la P704 amb referéncia cadas-
tral 2504837DG6220S0001GF. Aquesta parcel:-la, de titularitat privada, dona accés di-
recte a la coronacié del lliscament. SOhaura d’habilitar un pas per el tancament de llin-
dar de parcel-la amb la zona verda.

8 Restaurante Can Pijaume

e

Restaurant'Can Quel @

& -

-

) ANy 7 e Y i 3 2
IMATGE 9. Accessos fins el punt d’entrada de l’obra. Font: Google.

2.2.7 CALCULS REALITZATS

Normativa d'obligat compliment considerada per als calculs estructurals:

e Instruccié de Formigd Codi Estructural, Reial Decret 470/2021, de 29 de juny.
e Codi Tecnic de lEdificacio, CTE. En particular es presta especial atencio als segiients
documents d'aquest:

v SE Seguretat Estructural
v' ES-AE Seguretat Estructural. Accions en ['Edificacio.

e Norma de Construccion Sismorresistente, NCSE-02

També s’han seguit les indicacions recollides en les segiients publicacions i guies de referéncia:

Publicacions de referencia per a elements especifics no inclosos en el llistat anterior o com a
documentacié complementaria, elaborada per organismes de reconegut prestigi:

e “Guia de fonamentacions en obres de carretera” del Ministeri de Foment (2004).

e “Guia per al projecte i execucié de murs en obres de carretera”, elaborat per la Direc-
cio Tecnica de la Direccié General de Carreteres l'any 1999 i revisada al juny de lany
2006
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e “Guia per al projecte i l'execucidé de murs d'escullera en obres de carretera”. Publicacio
oficial de referéncia en 'ambit nacional del Ministeri de Foment (2006).

e “Recomanacions per al disseny i construccié de murs d'escullera en obres de carretera.
Ministeri de Foment (2008).

Els calculs i els detalls per la construccié del nou mur de contencié apantallat queden reflec-
tits a ’annex 04 - Calcul estructural, del document nimero 2 de la present memoria.

3.  MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES

3.1.1 TREBALLS PREVIS

En aquest apartat es preveuen les operacions prévies a l'inici d’execucio de les tasques de ma-
jor entitat; habilitacié d’accessos per a maquinaria i personal, esbrossada i sanejament.

També la proteccio de les instal-lacions, elements i/o0 mobiliari que puguin ser susceptibles de
ser afectats per les tasques de sanejament a dur a terme en el cos de talus.

3.1.1.1 Replanteig general de [’obra

Abans d’iniciar les obres I’empresa que resulti adjudicataria procedira a la comprovacio de les
cotes de referencia del topografic original i dels tracats geometries esmentats, d’acord amb les
determinacions del Plec de Condicions.

La Direccio Facultativa (en endavant DF) procedira a marcar els elements constructius, obres o
instal-lacions a conservar i/o enderrocar aixi com aquells elements vegetals que hagin de ser
conservats dins de les arees d’intervencid. Tots aquests elements quedaran registrats i nume-
rats, indicant si és el cas el sistema de proteccié que sigui obligat d’utilitzar.

Un cop replantejada l’obra i realitzat aquest inventari la DF donara l"autoritzacié de Uinici dels
treballs.

Durant els treballs, i abans de qualsevol actuacio, sera necessari procedir al replanteig del tra-
cats des vials, eix de vial i limit d’afectacié i dels limits d’excavacio i terraplens aixi com de
tots els elements preexistents que puguin resultar determinants per a les obres.

Seran objecte d’un control exhaustiu tots els accessos consolidats a les parcel:les, tant de via-
nants com de vehicles, la geometria de les tanques i les xarxes de serveis existents.

L’empresa constructora (en endevant EC) haura de disposar per al seguiment de les obres de
topograf per fer les tasques de seguiment i comprovacio del replanteig.

En cas de detectar incoherencies entre la realitat i les dades previstes al projecte EC ho hau-
ra de comunicar a la DF que proposara els ajustos necessaris.

3.1.1.2 Accessos temporals al talus

L’accés al peu de talus es realitzara per la rampa d’accés al trasdos de la vivenda de la par-
cel-la P714 des de el carrer Collformic. Posteriorment, des de aquesta parcel-la s’haura
d’habilitar una nova rampa per accedir al trasdos de la vivenda de la parcel:-la P713, que impli-
cara l’enderroc del mur i tanca de llindar entre ambdues parcel-les.
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Un cop finalitzada ’obra s’haura de restituir la topografia original en els llindars entre les par-
cel-les P714 i P713, i reposar el paviment de la rampa afectat pel transit de la maquinaria pe-
sada.

L’accés a la coronacio del talUs es realitzara per el trasdos de la vivienda de la parcel-la P704.
Des de aquesta parcel-la s’haura d’habilitar un pas per el tancat o filat existent amb el llindar
amb la zona verda.

3.1.1.3 Expropiacions, ocupacions i serveis afectats.

Amb motiu de les obres que contempla el present projecte, es preveuen afectar terrenys de
titularitat privada i via publica, d’acord amb la informacio disponible a U’Oficina Virtual del
Catastro, de la Direccid General del Cadastre, Ministerio de Hacienda. Les parcel-les afectades
pertanyen totes elles al terme municipal de Riells i Viabrea.

Les afeccions a la via publica corresponen a ocupacions temporals produides pels treballs
d’aplec de materials. La parcel:-la afectada com a zona d’aplec es una zona verda amb ref ca-
dastral 2903324DG6220S0001YF existent al Carrer Collformic.

Les fitxes cadastrals de les parcel:-les afectades i les superficies d’ocupacié temporal ha estat
grafiades i es poden consultar en l’annex 6: Serveis afectats i expropiacions, del document nu-
mero 02 de projecte.

3.1.1.4 Transport i aplecs de material.

Cal preveure amb antelacio6 suficient el subministrament de tot el material necessari per poder
iniciar les obres tal com es preveu en el pla d’obra.

El subministrament de tots els materials va a carrec de EC (excepte quan s’indiqui explicita-
ment el contrari) des de l’encarrec, compra, aprovisionament, transport i aplec. L’espai dispo-
nible caldra de certa adequacio i a condicionament.

Els materials que caldra aplegar sén pedres o blocs granitics i graves, geotextil, formigo, tancat
metal-lic .

Els transport de material i maquinaria es fara principalment amb cami6 des de el Carrer Mont-
seny.

Les zones d’aplec, tindran que estar convenientment senyalitzades.
3.1.1.5 Regulacio i coordinacid del transit

Les actuacions previstes en el tallis no tenen cap afectacio a la circulacio de vehicles pel carrer
Collformic, fora del moment puntual d’entrada i sortida de maquinaria/camions.

L’EC disposara dels mitjans necessaris per a la senyalitzacid corresponent i la interrupcio de la
circulacié de persones, i vehicles si s’escau, per aquest vial.

3.1.1.6 Esbrossada de terreny
Aquestes operacions corresponen a la neteja i esbrossada de la superficie del talus de |’ambit
d’actuacio, tant d’andromines com de vegetals, amb mitjans manuals. També s’inclou la tala
de U'arbrat incompatible amb l’obra previa determinacio dels exemplars.

En tots els recorreguts es realitzara la tasca que sigui convenient de desbrossada de la vegeta-
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Cio per a tenir pas. L’ample d’aquesta actuacio ha de tindre en compte la maniobralitat de la
maquinaria necessaria per a dur a terme les tasques de sanejament

Les restes vegetals que resultin de la esbrossada s’hauran de retirar del lloc. Els troncs i bran-
cam gruixut es tallaran i es valoritzaran com a biomassa. Pel que fa a les restes menors es tri-
turaran i s’acopiaran a obra per el seu reaprofitament, si s’escau, o es transportaran a centres
de compostatge propers. Es podra admetre I’espargiment de les restes préeviament triturades
sempre que es dipositin de forma repartida per evitar el risc d’incendis.

La retirada de les restes de l’esbrossada aixi com el canon de l’abocador, quant aquest existei-
Xi, es considera inclosa en el preu d’aquesta. La EC haura de documentar la correcta gestio
dels residus d’acord amb la normativa vigent.

3.1.1.7 Proteccions provisionals a elements e instal-lacions

Els treballs previstos a I’ambit d’actuacio, poden afectar a les instal-lacions i/o0 mobiliari loca-
litzat al peu de talls. L’EC és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en mini-
mitzi el risc i, en qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per
tal que no es malmetin.

Es realitzaran totes les proteccions a elements de mobiliari urba, del propi edifici o de la finca
que siguin necessaries (tanques...), fins i tot el desmuntatge i posterior reinstal-lacio, si
s’escau, de comptadors de llum i aigua de parcel-la, senyals de transit i abalisament provisio-
nals, entre d’altres.

3.1.2 DEMOLICIONS, SANEJAMENT | MOVIMIENTS DE TERRES

Les obres s'iniciaran amb les operacions de neteja, necessaries per a l'adequacio de la corona-
cio i base o peu del talls i condicionament l'entorn de la zona de treball per a la maquinaria
prevista. S’apuntalaran els elements on la resistencia dels quals i I’estabilitat es tinguin dubtes
raonables.

Els elements resistents s’enderrocaran en l'ordre invers al seguit en la seva fase de construccio.
Es comencara per la coronacio del talus i es procedira a retirar la carrega que graviti sobre
qualsevol element abans de enderrocar aquest.

S’enderrocara parcialment el mur de formigd armat de la parcel-la P714, i per mitjans manu-
als, el mur de blocs prefabricats del llindar de parcel-la entre les vivendes P713-714 i les restes
col-lapsades del mur de blocs prefabricats del llindar de parcel-la entre les vivendes P704-7111
que siguin incompatibles amb U’estabilitat global o local del talis i que per tant suposin un pe-
rill per a les parcel-les localitzades topograficament a una cota inferior.

Al mur de formigd armat de la parcel-la P714 s’executara un pretall, tallat en franges verticals
d’ample i alt inferiors a 1 i 4 m respectivament al parament vertical de U’estructura de mur de
formigé armat a enderrocat . La localitzacié de la maquinaria ha d’estar a una zona amb la
suficient distancia que no suposi riscos per a les persones i maquines intervinents a l’enderroc i
que tampoc sigui causa de cap moléstia per a les tasques propies de la demolicio.

Es permetra abatre la peca quan s’hagin tallat, pel lloc d'abatiment, les armadures verticals
d'una de les seves cares mantenint sense tallar les de l'altra a fi que actuin d'eix de gir i que es
tallaran una vegada abatuda.

L’enderroc de fonaments pot dur-se a terme ’enderroc o bé amb la utilitzacié de martells
pneumatics de maneig manual, o bé mitjancant martell picador mecanic amb retroexcavadora.
En tot cas, s’anira enretirant ’enderroc a mesura que es va demolint el fonament.
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Els treballs d’enderroc es realitzaran amb molta cura, per tal de no malmetre la part a conser-
var de mur hi ha a la resta del peu de talus.

Es delimitaran clarament les zones de perill i caiguda de runa mitjancant la senyalitzacio i vigi-
lancia adequada, evitant ’aproximacio de persones alienes als treballs d’enderroc.

L’entrada i sortida de vehicles i maquinaria sera controlada per personal de ’empresa adjudi-
cataria, adoptant les mesures de seguretat necessaries per als vianants i per al propi personal
de Uobra.

Si durant els enderrocs fos necessaria la reconstruccié d'elements constructius, que shaguessin
enderrocat per l'execucié de les obres, seran digual qualitat, textura, color i acabat que els
elements constructius originals, segons instruccions de la Direcci6é Facultativa

Quan sigui convenient adoptar modificacions al procés que s’indica en aquest projecte, o da-
vant qualsevol dubte o imprevist, s’haura de consultar de forma immediata, amb la Direccid
Facultativa de les obres.

L’execuci6 de U’enderroc inclou les operacions segiients: enderroc o excavacio dels elements a
elimina i retirada dels materials resultants i lliurament a un gestor autoritzat, per al seu reci-
clatge o per a la disposicio de rebuig.

Com a criteri general, a mesura que els treballs de demolicié avancin, es fara una tria dels re-
sidus segons la seva classificacid. Aixi mateix, es realitzaran els transports de residus necessari
perque el recinte de l’obra estigui en tot moment en perfecte estat.

Una vegada buidat el sector d'actuacio, es procedira al sanejament manual intensiu i retirada
de tot el material potencialment inestable i susceptible de moure’s, existent tant a la corona-
ci6 com al seu front, mitjancant la utilitzacio d'eines manuals (palanques, gats hidraulics, ect.)
i 0 mecaniques necessaries.

Tot aquest material acumulat, sera acopiat a obra en els llocs indicats per a la seva seleccio i
reaprofitament a d’altres actuacions del terme municipal. La resta de material no seleccionat
es retirara i es transportara a abocador (amb les taxes pertinents).

Seguidament, a la parcel-la P714 s’excavara en desmunt el terreny fins a la plataforma de fo-
namentacio. El talUs resultant sera d’un pendent forca verticalitzat de 1H/3V, estable a curt
termini.

L’excavacio de la base del mur s’executara fins a encastar-lo en l'estrat resistent segons l'in-
forme geotecnic, localizat a -0,60 m de fondaria respecte la cota de rasant del paviment del
pati o trasdos de les viviendes i tal i com s’indica als planols d’estructura .

Les feines d’excavacio i retirada del material podran dur-se a terme amb maquinaria convenci-
onal per al moviment de terres. L'empresa constructora ha d'assegurar que els materials i els
equipaments utilitzats son conformes a les normes europees (incorporen el marcatge CE, quan
escaigui) i han estat degudament instal:lats a fi de garantir les degudes condicions de seguretat
dels usuaris.
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3.1.3 ESTRUCTURES | ELEMENTS DE PROTECCIO

3.1.3.a Mur de contencio sobre pantalla de micropilots.

Un cop finalitzades les tasques de sanejament i excavacio en desmunt s’aplicaran les mesures
correctores en les zones susceptibles d’estabilitzacié i que queden definides en els planol 5;
Planta nova construccio, planol 06; alcat i seccions nova construccio i planol 07; Detalls Cons-
tructius, del document nimero 3 de la present memoria.

S'executara una pantalla de micropilots de 29,00 m de longitud, disposat longitudinal al peu de
talus de dos fileres, DN 200 mm de diametre nominal i 6,00 m de fondaria, col-locats al tresbo-
lillo amb una separacio de 0,90 m. Els micropilots estaran composts de un perfil tubular amb
rosca, d'acer EN I1SO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?2, de 114,3 mm de diametre exte-
rior i 16 mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relacio aigua/ciment de 0,4
dosificada en pes, abocada per linterior de l'armadura mitjancant sistema d'injeccio Unica glo-
bal (IU).

Per a resistir millor els esforcos a tallant i flexié de la pantalla s'executaran unitats alternes (a
tresbolillo). Per a evitar una impermeabilitzacido excessiva també del substrat, s'estima una
execucié de no mes de 5 unitats diaries de micropilots. La maquinaria a emprar haura de ser
petita tipus M210 de 800 Kg, ample de treball 1,00 mi llarg 2,30, o similar.

La pantalla de micropilots, conformada per un total de 63 unitats, s'unira amb un encepat de
formigd armat HA-25/F/20/XC2 i acer UNE-EN 10080 B 500 S de 1,50 m d’ample per 0,80 m de
cantell. Quantia acer aproximada: 83 kg/m3. Préviament a la seva execucio s'estendra una ca-
pa de formigd de neteja de 10 cm. La longitud sera de 29,00 ml com la pantalla de micropilots.

La connexié del micropilot amb ’encepat es realitzara amb la prolongacié de 'armadura tubu-
lar al llarg del cant de l’encepat en una longitud minima de 40 cm i acabant almenys 10 cm
abans de la part superior d'aquesta.

Caldra garantir un recolzament resistent i uniforme del fonament, amb un encastament minim
0,80 m respecte a la cota de rasant del trasdos de les vivendes. En el cas que U’estrat on s’ha
d’assentar presentés discontinuitats caldra valorar “in situ” la forma de recuperar els plans
uniformes, ja sigui amb formigd o amb altres elements de reblerts que garanteixin el correcte
funcionament del mur.

Seguidament s’executara un mur de contenci6 de terres amb puntera i talo, de formigd armat,
HA-25/F/20/XC2, abocat amb bomba i armadura d’acer UNE-EN 10080 B 500 S de 3,50 m
d’alcada i 0,30 m de gruix. Quantia aproximada d'acer: 96,61 kg/m3. Alcada 3,00 m.

Un cop realitzats el mur de contenci6 es procedira a la impermeabilitzacié del parament verti-
cal i fonament. Al trasdosat tindra una capa filtrant amb una pendent minima del 0,50%, per a
captacio d'aiglies subterranies, en el fons de la qual es disposa un tub ranurat de PVC de doble
paret, l'exterior corrugada i la interior llisa, color teula RAL 8023, amb ranurat al llarg d'un arc
de 220° a la vall del corrugat, per drenatge, rigidesa anular nominal 4 kN/m2, de 200 mm de
diametre nominal, 182,4 mm de diametre interior, segons UNE-EN 13476-1, longitud nominal 6
m, unié per copa amb junta elastica dEPDM, col-locat sobre solera de formigé en massa HM-
20/B/20/X0, de 10 cm de gruix, en forma de bressol per rebre el tub i formar els pendents,
amb reblert lateral i superior fins a 25 cm per sobre de la generatriu superior del tub amb gra-
va filtrant sense classificar, tot aixo embolicat en un geotextil no teixit compost per fibres de
poliéster unides per tiretes, amb una resisténcia a la traccié longitudinal de 1,63 kN/m, una
resistencia a la traccio transversal de 2,08 kN/m, una obertura de con a l'assaig de perforacio
dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resisténcia CBR a punxonament 0,4 kN i
una massa superficial de 200 g/mZ2.
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Finalment es realitzara una anivellacio i reblert amb sols adequats segons PG3 reciclats de la
propia obra, compactats al 95% del Proctor Modificat en tongades de 25 cm fins a coronacio6 de
mur amb una pendent del 2%.

3.1.3.b Mur de contencié de gravetat d’escullera.

L’estabilitzacié del talls en la parcel-la P713 en el marge dret requereix de la construccio d’un
estrep de mur d’escullera granitica.

Aixi, com a transici6 entre el mur de contencié de formigé armat i la escullera preexistent,
s’executara un nou mur de contencié d’escullera en el peu de talis en un llarg de 2,50 ml de
5,50 m d’alcada maxima descendent a 2,10 m d’alcada i un ample minim del cos de mur i de la
coronacié del mur de 2,00 m. L’ample de fonamentacié fara un minim de 1,70 m, tal i com es
defineix en els planol 06: Alcat i seccions de nova construccio, del document nimero 3 de la
present memoria.

El parament del mur es disposara amb un pendent 1H:3V.

El blocs seran granitics d’aportacié d’entre 1200 y 2000 Kg de pes, procedents de cantera, se-
gons el pes recomanat a les formilacions HEC11 i Maynord.

Es formigonara parcialment amb formigd pobre o de neteja HL-150/B/20 a les unions els blocs
de la filera de fonamentacid, que anira encastada en el subsol. Amb aix0 s’aconsegueix una
major rigidesa en la fonamentacié. El formigonat es fara per abocament directe als buits
d’escullera en dues fases:

- En la primera fase, que compren la col-locacio de la totalitat del fonament, la superfi-
cie ha d'estar conformada per cares rugoses dels blocs petris en la major proporcié, de
manera que sobresurtin com a minim quinze o vint (15-20 cm) de la superficie de formi-
gonat, per garantir un millor contacte amb la primera filada de blocs del cos del mur,
que ha de presentar una contra inclinacié entorn del 3H: 1V.

- La segona fase s'executara un cop col-locada la primera filada del cos del mur. En ella
el formigd haura d’enrasar amb la cota del reblert natural a lintradds i caldra compro-
var que la superficie final resultant no tingui punts baixos ni constitueixi un lloc d'acu-
mulacié d'aigua, per la qual cosa sha de donar al pla superior de la fonamentacié una
lleugera pendent.

Per tal d'assegurar el major lligam possible, cada bloc haura de donar suport a la seva cara in-
ferior en almenys, dos blocs, i estar en contacte amb els blocs laterals adjacents. L'obertura
entre blocs no superara els 15 cm en cap punt, per la qual cosa es seleccionara especificament
cada bloc.

En la mesura del possible, es tractara d'evitar que els contactes entre blocs d'una filada coinci-
deixin, segons seccions per plans verticals, amb els de la filada inferior, impedint d'aquesta
manera la formacié de columnes de blocs d'escullera. Analogament s’ha de tractar devitar, la
formacio de files horitzontals de blocs, és a dir, les successives filades hauran de buscar la ma-
xima imbricacié possible amb les immediatament superior i inferior.

A mesura que es vagi pujant les diferents filades, s'anira col-locant el rebliment granular del
trasdods. Aixi al trasdos del mur d’escullera es disposara d’una capa de dren conformat per gra-
ves granitiques o rippi de cantera, de 40 a 120 mm de diametre, amb arestes vives degudament
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compactades per a fer de transicid entre el material de la Uescullera i el substrat del terreny
unificant els assentaments i facilitant la redistribucio de les tensions en el terreny.

Caldra garantir un recolzament resistent i uniforme, amb un encastament minim de 0,80 m en
el substrat. En el cas que Uestrat on s’ha d’assentar presentés discontinuitats caldra valorar
“in situ” la forma de recuperar els plans uniformes, ja sigui amb formigd o amb altres elements
de reblerts que garanteixin el correcte funcionament del mur.

3.1.4 DRENATGES

El drenatge subterrani discorrera longitudinalment al mur de contenci6 projectat en una longi-
tud de 29,00 ml, amb tub de PVC dren ranurat DN 200 de doble capa i es connectara a la xarxa
de pluvials amb un col:-lector soterrat, format per tub de PVC de doble paret, diametre nomi-
nal 250 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m2, amb perico registrable de fabrica de totxanes de
1,00x1,00 m i amb un marc i tapa de ferro colat . Aquest servitud anira longitudinal a la rampa
d’accés de la parcel-la P714 i tindra un alongitud de 21 ml.

Com a obra accessoria es revisara les pendents del paviment de la coronacié per afavorir
’escorrentia cap a les obres de drenatge existents amb un pendent del 2%.

A la coronacio de talUs en zona verda, s’executara una cuneta de seccio trapezoidal de 50 cm
de base i 50 cm de profunditat, revestida amb una capa de formigé en massa HM-20/P/20/X0
de 15 cm d'espessor, connexionada al baixant de talus existent en la zona verda que transcorre
en paral-lel a la xarxa de sanejament (s’haura de verificar el seu tracat i estat previament).

3.1.5 PAVIMENTACIO

Un cop executades les estructures, es realitzara un terraplenat a base de reblert a cel obert,
amb tot-u artificial calcari, i compactacié en tongades successives de 30 cm d'espessor maxim
amb pico vibrant de guiat manual, fins a assolir una densitat seca no inferior al 95% de la ma-
xima obtinguda en l'assaig Proctor Modificat.

Finalment, es fara una repavimentacio de la rampa d’accés a la parcel-la P714 amb una llosa
de formigd armat de e=10 cm HM-20/P/20/X0 fabricat en central i abocat amb cubilot, refor-
cat amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 1008, amb lamina de po-
lietilé com a capa separadora sota el paviment; tractat superficialment amb capa de transit de
morter decoratiu de rodolament per a paviment de formigd, color blanc, compost de ciment
d’arids de silice, additius organics i pigments, amb un rendiment aproximat de 3 kg/m., espol-
sat manualment sobre el formigd. encara fresc i posterior remolinat mecanic de tota la super-
ficie fins aconseguir que el morter quedi completament integrat en el formigo.

3.1.6 OBRAS COMPLEMENTARIES | ACABATS

Aquest projecte no contempla la reposicié d’arbrat ni obres complementaries de jardineria.

Quan s’hagin acabat les feines de pavimentacid, es disposara tot un clos continu de proteccio
als llocs on s’ha enderrocat previament per a la implantacié de les obres, amb una tanca me-
tal-lic de 1,50 m d’alcada, format per malla de simple torsio, de 8 mm de passada de malla i
1,1 mm de diametre, amb acabat galvanitzat i pals de tub d'acer galvanitzat de 48 mm de dia-
metre reforcada amb tensors de cable i fonamentacié de daus de formigd armat, 20x20 cm
408, si s’escau.
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D’altra banda, previament a la reposicio del llindar de les parcel:les de les vividendes P714-713
s’haura d’executar un mur de contencié de 25 cm d'espessor de fabrica, de bloc buit de formi-
g0, per revestir, color gris, 40x20x25 cm, resisténcia normalitzada R10 (10 N/mm?2), rebuda
amb morter de ciment confeccionat en obra, amb 250 kg/m3 de ciment, color gris, amb additiu
hidrofug, dosificacié 1:6, subministrat en sacs, amb pilastres entremitjos i cercol de coronacio,
de formigd de reple, HA-25/B/12/XC2, preparat en obra, abocament amb mitjans manuals,
volum 0,003 m3/m?, amb armadura d'acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada
de 5 kg/m2.

Finalment es realitzara la reposicié del mobiliari urba afectat per les obres que no hagi estat
retirat o protegit previament.

L’EC sera responsable durant I’execucio de les obres de tots els danys i perjudicis, directes o
indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o privat, com
a conseqtiencia dels actes, omissions o negligencies del personal al seu carrec o una deficient
organitzacié de les obres. Els serveis publics o privats que resultin danyats hauran de ser repa-
rats, al seu carrec, de manera immediata, previ avis als mateixos i d’acord a les seves instruc-
cions .

Es realitzara una neteja a fons de tots els elements sobrants de la protecci6 (trossos de cable,
filferros, trossos de malla i de xarxa d’anelles, trossos de bigues de ferro per a armar i dels
ancoratges) aixi com d’altres objectes sobrants (bosses de plastic, garrafes, llaunes...) una
vegada acabada la col-locacié de les proteccions. Les deixalles seran degudament carregades
en sacs o bé contenidors i seran traslladats a abocadors autoritzats.

El no acompliment d’aquest apartat, aixi com de les diferents mesures mediambientals precep-
tives, podra comportar el advertiment i/o sancionament de ’EC per part de la DF i/o del Pro-
motor.

3.2 PLA D’OBRA | TERMINIS

A UAnnex 05; Pla d’Obra del document n° 2, es desenvolupa la planificacié d’activitats en que
pot dividir-se l’obra. A partir d’una previsié de personal d’obra a assignar, i els equips i maqui-
naria necessaris, s’estima el termini d’execucio i s’inclou el pla d’obra que les ordena tempo-
ralment.

La determinacio definitiva dels diferents equips dependra fonamentalment de les disponibili-
tats de 'Adjudicatari i del termini que assenyali 'Administracio per a l'execucié de les obres, ja
que és susceptible de ser escurcat o allargat, utilitzant maquinaria o equips diferents als pre-
vistos.

Es proposa com a termini d'execucio per a la totalitat de les obres, tres (3) mesos a partir de
l'aixecament de l'acta de replanteig i per a un sol equip de treball.

Per a la durada dels treballs i la seva relaciéo temporal shan comptat setmanes de 5 dies labo-
rables, per a una brigada d'uns 2 operaris més un capatas. També s'ha pres una demora del 10%
per incidéncies meteorologiques enmig de muntanya.

En la planificacio global de les obres del projecte influeix també l'estacionalitat ambiental. Cal
tenir present que les obres no es podran desenvolupar en dies de pluja i que a l'entorn de l'hi-
vern les jornades es poden veure sensiblement reduides.
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3.3  GARANTIES

De conformitat amb el que s'estableix en el Reglament General de Contractacio, i ates que les
obres definides en el present projecte manquen de singularitats que aconsellin la imposicid
d'un periode de garantia superior al minim exigit per 'Administracié, es considera un termini de
garantia de les obres d'UN (1) ANY, l'entrada en vigor del qual es produira a partir de la data de
recepcio provisional de les obres.

Aquest periode es considera suficient per a poder observar el comportament de les obres i po-
der corregir qualsevol defecte que es pugui detectar. Durant aquest termini, el contractista
sera responsable de la conservacio i manteniment de les obres, segons el que s'estableix en el
R.G.C.

3.4 OCUPACIONS

Les afeccions del projecte corresponen a ocupacions definitives per les actuacions
ol . .o 7 . . . 7
d’estabilitzacio dels talussos o temporals produides pels treballs, be sigui d’adequacio acces-

sos, aplec de materials o com de construccié de les mesures correctores.

Les afeccions a la via publica corresponen a ocupacions temporals produides pels treballs de
transport i d’aplec de materials. La parcel-la afectada com a zona d’aplec es una zona verda
amb ref cadastral 2903324DG6220S0001YF existent al Carrer Collformic.

Les fitxes cadastrals de les parcel-les afectades i les superficies d’ocupacio temporal han estat
grafiades i es poden consultar en ’Annex 06 - Ocupacions i Serveis afectats, del document n° 2
de projecte.

3.5 SERVEIS AFECTATS

S'ha consultat els planols de serveis del sector a través de la plataforma eWise d’Acefat
(http://ewise.acefat.com). La investigacio realitzada a permes recopilar la informacio que es
recull a ’annex 06: Ocupacions i Serveis afectats, del document nimero 2 de projecte.

S'haura de prestar especial atencié amb totes aquelles tasques que es desenvolupin al peu de
talus del carrer Collformic. Els possibles serveis afectats son: la xarxa telefonica i enllumenat,
subministrament d’aigua potable i llum de parcel-la soterrats per la vorera del carrer Collfor-
mic.

No obstant, la situacio dels serveis en els planols es orientativa i per tant es responsabilitat de
UEC de U'obra la seva localitzacio per evitar afectacions a l’obra.

3.6 QUALITAT | SEGURETAT DE L’OBRA

3.6.1 CONTROL DE QUALITAT

A UAnnex 07 - Control de qualitat, del document n° 2 es desenvolupa el Pla de Control de Qua-
litat mitjancant el qual la direcci6 d’obra vigilara que la construccio s’ajusti a les caracteristi-
ques previstes en aquest projecte.

Es preveu un control de qualitat basic, comU a qualsevol activitat d’obra. Es distingeixen dos
tipus de control:
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e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geométriques o mecaniques
del material que s’ha d’utilitzar en l’element d’obra corresponent (és un control de re-
cepcio de l’element simple).

e Control d’Execucié i de ’Element acabat: operacions de control que es realitzen durant
el procés d’execucid, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacio
de ’element d’obra (correspon al control de les partides d’obra).

En cadascuna de les actuacions de qué consta el projecte, el contractista haura de desenvolu-
par el seu propi Autocontrol de Qualitat, préviament aprovat per la direccié d’obra, i seguit
posteriorment en la successié de punts d’inspeccio. Es preveu un control especific de recepcio
dels materials i garanties, entre d’altres, que no impliquen cap partida pressupostaria addicio-
nal en el pressupost general de les obres.

L’import del pressupost de control de qualitat s’incorpora en el pressupost general de les
obres.

3.6.2 GESTIO DE RESIDUS

Durant les obres es generaran una séerie de residus que hauran de ser gestionats correctament,
amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre l’entorn.

A U'annex 08 - Gestio de Residus, del document n°2, es desenvolupa ’estudi de Gestio de resi-
dus, pel qual es fixen condicions a complir per totes les parts implicades en l’obra. El Reial
Decret 105/2008, d’1 de febrer, regula la produccio i gestio dels residus de construccio i en-
derroc. Es d’aplicacié obligatoria a partir del 14 de febrer de 2008 en els residus de la cons-
truccio i demolicio d’obres de construccid, rehabilitacid, reparacid, reforma o enderroc d’un
be immoble i en la realitzacié de treballs que modifiquin de forma o substancia el terreny o el
subsol.

Al projecte s’ha avaluat el volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement
s’originaran i les instal-lacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc
on portara els seus residus de construccio.

Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat, financant el contractista, els costos que aixo
comporti. Si a les excavacions i buidats de terres apareixen antics diposits o canonades, no
detectades préeviament, que continguin o hagin pogut contenir productes toxics i contaminants,
es buidaran previament i s’aillaran els productes corresponents de |’excavacio per ser evacuats
independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat.

L’import del pressupost de gestid de residus s’incorpora en el pressupost general de les obres.

3.6.3 SEGURETAT A L’OBRA | SALUT LABORAL

A UAnnex 09 - Estudi basic de seguretat i salut, del document n° 2 es desenvolupa U’Estudi de
Seguretat a l’Obra i Salut Laboral, pel qual es fixen les condicions a complir per totes les parts
implicades en ’obra.

El contractista desenvolupara un Pla de Seguretat i Salut per qué I’aprovi [’Organ de Contrac-
tacio per a les condicions particulars del medi on es desenvolupa ’obra i amb les indicacions
de les operacions de muntatge facilitades pel fabricant en el procés d’instal-lacio.

L’import del pressupost de Seguretat i Salut s’incorpora en el pressupost general de les obres.
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3.7 CONTRACTACIO DE LES OBRES
Segons la “Disposicio final tercera de Modificacio del text refés de la Llei de Contractacio de
’Administracié Pablica (LCAP), aprovat pel Reial decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre”
de la Llei 25/2013 no és exigible la Classificacio del Contractista per a obres l'import de les
quals sigui inferior a 500.000 €.
En aquest cas, el contractista podra acreditar la seva solvencia tant mitjancant la seva classifi-
cacio com a contractista d’obres en el grup o subgrup de classificacido que correspongui al con-
tracte, o bé acreditant el compliment dels requisits especifics de solvencia exigits en els plecs
de contracte.
Classificacio:
Grup A: Moviment de terres i perforacions.
Subgrup 01: Desboscaments i buidatges.
Categoria: 1 fins 150.000 €.
Grup C: Edificacions
Subgrup 02: Estructuras de fabrica u hormigd.
Categoria: 1 fins 150.000 €.
Grup K: Especials

Subgrup 02: Sondejos, injeccions i pilotatjes.

Categoria: 1 fins 150.000 €.

3.8 PLEC DE PRESCRIPCIONS

S'ha elaborat un Plec de Prescripcions Tecniques Particulars que recull les unitats d'obra d'a-
quest, establint les seves prescripcions tecniques i els criteris de mesurament i abonament,
que, en unid dels Quadres de preus, serviran per a valorar les obres.

Es pot consultar en el document nimero 4 de la present memoria.

3.9 PRESSUPOST

3.9.1 JUSTIFICACIO DE PREUS

Els preus de las diferents unitats d’obra, han sigut obtinguts d’acord amb els salaris i els preus
vigents en el mercat per a materials i maquinaria definits en la base de dades de preus del
Banc d’Infraestructures de la Generalitat de Cataluna S.A.U per a obra civil a ’any 2023 (ITEC).

Donat que s’estableix un termini d’execucio de les obres inferior a un any, no es plateja la re-
visio de preus.
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3.9.2 PRESSUPOST ESTIMATIU

Amb els preus de les unitats d’obra del Quadre de Preus n°1 i dels amidaments de les mateixes
s’obté un pressupost d’execucié material total de CENT VINT-I-NOU MIL SET CENTS VUITANTA-
DOS EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS D’EURO (129.782,93 €), mes VINT-I-QUATRE MIL SIS
CENTS CINQUANTA-VUIT EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS D’EURO (24.658,76 €) de despeses
generals i benefici industrial i TRENTA-DOS MIL QUATRE CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB SE-
TANTA-CINC CENTIMS D’EURO (32.432,75 €) d’IVA. Total CENT VUITANTA-SIS MIL VUITA CENTS
SETANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS D’EURO (186.874,44 €), IVA inclos.

Aquest pressupost total de l’obra es desglossa en la seglient taula:

CAPITUL RESUM IMPORT %
C1 TREBALLS PREVIS....cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienae, 9.315,53 € 7,18
C2 MOVIMENTS DE TERRES.......ccvviiiiiiiiiiiiniinneen. 11.694,85 € 9,01
c3 ESTRUCTURES CONTENCIO......ccvvvneeiinnenrinnnnnns 89.874,35€ 69,25
C4 DRENATGES. ...ciitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineaeees 5.369,11 € 4,14
c5 GESTIO DE RESIDUS. .. .cvunievneiineeiieeiieeeaneeennn. 3.817,76 € 2,88
Cé CONTROL DE QUALITAT ...coviiiiiiiiiiiiiiiienaeees 443,34 € 0,34
Cc7 ACABATS D’OBRA......cciiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeaees 2.767,99 € 2,13
C8 IMPREVISTOS D’OBRA......ciiiiiiiiiiiiiiiiiiieae, 4.000,00 € 3,08
9 SEGURETAT | SALUT ...civviiiiiiiiiiiiiiiiiieenees 2.500,00 € 1,93

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL (PEM)  129.782,93 €
13% Despeses Generals  16.871,78

6% Benefici industrial 7.786,98
Suma 24.658,76 €

SUMA  154.441,69 €

PRESSUPOST D'EXECUCIO CONTRACTE, sense IVA (PEM+DG+BI) 154.441,69 €

21% IVA 32.432,75 €
PRESSUPOST D'EXECUCIO DE CONTRACTE (PEC)  186.874,44 €

El pressupost i amidaments desglossats es poden consultar en document N°5 de la present me-
moria.

3.9.3 PRESSUPOST PER EL CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO

El Pressupost d’execuci6 de l'obra completa s’estableix d’acord amb el segiient imports:

Pressupost PEM: = 129.782,93 €
Pressupost PEM+DG+BlI: = 154.441,69 €
Import total IVA (21%): = 32.432,75€
Pressupost PEC: = 186.874,44 €
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3.9.4 REPARTIMENT DE COSTOS

L’Ajuntament de Riells i Viabrea per a donar compliment a la Senténcia nUm.29 de data 20 de
gener de 2016 dictada pel Tribunal Superior de Justicia de Catalunya, en virtut de la qual se’l
condemna a que executi subsidiariament, sense necessitat de nova resolucio expressa, totes i
cadascuna de les ordres d’execucié donades als propietaris de les parcel-les 704, 711, 713, 714
i parcel-la destinada a zona verda, encarrega el present projecte.

El principi de minima intervencio: constitueix en una combinacio entre els principis de menor
restriccio a la llibertat individual i proporcionalitat, i es concreta en la obligacié que les obres
que s’han d’executar amb carrec a les persones obligades han d’ésser les estrictament impres-
cindibles.

Els costos totals a repercutir en concepte d’execucioé subsidiaria s’han d’aplicar segons el prin-
cipi de proporcionalitat.

Les obres proposades son una solucido conjunta global i unitaria que permeten garantir
’estabilitat global de tot el talis, aixi com la seguretat de les persones i bens localitzats tan
en el peu, com en la coronacid i els seus entorns, i no es poden abordar parcialment o per fa-
ses. Per tant les obres definides en el present projecte son una mesura correctora de conjunt
per a totes les parcel:-les que integren el talus.

Atenent a les ordres d'execucio dictades, les despeses imputables a cada afectat s'’han de re-
percutir a parts iguals entre les cinc parcel-les afectades, ja que les actuacions projectades
responen al contingut de les obres ordenades a cada afectat segons les ordres d'execucio dicta-
des.

De ’aplicacié del repartiment anterior es dedueix el seglients percentatges de participacio a
repercutir en cada una de les parts:

REF. CADASTRAL N° PARCEL-LA PARTICIPACIO IMPORT PEC AMB IVA
2504837DG622050001GF 704 20,00 % 37.374,89 €
2504839DG62205S0001PF 711 20,00 % 37.374,89 €
2504841DG62205S0001QF 713 20,00 % 37.374,89 €
2504842DG622050001PF 714 20,00 % 37.374,89 €
2504801DG6220S0001WF ZONA VERDA 20,00 % 37.374,89 €

TAULA 1. Quadre resum percentatges de participacio a repercutir.

El quadre de repercussio economica detallat es pot consultar a continuacio:
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REPARTIMENT DEL COST DE LES OBRES A EXECUTAR SEGONS PROJECTE

G o
Nu:nero Obres imputables segons OE dictades a la Senténcia nim.29 de data 20 de gener de 2016 Import 19%BI+ Import IVA 219 Tér:::rt P r:‘f R
e per repartiment en parts iguals entre les parcel-les 704, 711, 713, 714 i ZV total PEM DG Total PEC ° W a 'C'
Parcel-la (IVAinclos) pacié
Capitol C1 Capitol C2 Capitol C3 Capitol C4 Capitol C5 Capitol C6 Capitol C7 | Capitol C8-C9
TREBALLS | MOVIMENTS DE | ESTRUCTURES DRENATGES| ~ GESTIO DE| CONTROLDE [ ACABATS OBRA|  IMPREVISTOS
PREVIS TERRES| CONTENCIO| RESIDUS QUALITAT OBRAT SS
PEM PEM PEM PEM PEM PEM PEM PEM
9.315,53 € 11.69485€|  89.87435¢€ 5.369,11 € 3.817,76 € 44334 € 2.767,99 € 6.500,00 €
704 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €| 25.956,59 €| 4.931,75 €| 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
711 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €] 25.956,59 €| 4.931,75 €| 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
713 1.863,11 €| 2.338,97 €[ 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €| 25.956,59 €| 4.931,75 €] 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
714 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €] 25.956,59 €| 4.931,75 €] 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
Zona Verda 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €] 25.956,59 €| 4.931,75 €] 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
TOTAL 9.315,55 € 11.694,85 € 89.874,35 € 5.369,10 € 3.817,75€ 443,35€ 2.768,00 € 6.500,00 € 129.782,95 € 24.658,75 € 154.441,70 €  32.432,75¢| 186.874,45 €| 100,00%
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Imatge 1. Finques resultants de la segons projecte de reparcel-lacié urbanitzacié Can Salva 2° Fase 2015. Diferéncies. Data juny 2013.

TAULA 1. Quadre de repercussiéo economica detallat per unitats d’obra.

3.10 DECLARACIO D’OBRA COMPLETA

El sotasignat declara que les intervencions definides en el present projecte contemplen els
elements necessaris per a la utilitzacié correcta de 'obra, i es subjecten a les instruccions téc-
niques que siguin de compliment obligatori. Per tant, manifesta el compliment de:

e L’indicat a Uarticle 125 del RD 1098/2001 quan el projecte compren una obra completa.

e El que exigeix el Reglament General de la Llei de contractes de les administracions pu-
bliques, aprovat per Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre, i concretament amb
’establert en el seu article 127 en allo relatiu al fet que els projectes han de referir-se
necessariament a obres completes o fraccionades.
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3.11 CONCLUSIONS
3.11.1 CONSIDERACIONS COMPLEMENTARIES

Per a garantir la viabilitat de les actuacions que es duran a terme i assegurar que aquestes
compleixen les funcions per a les que han estat planejades i dissenyades, seguidament es mos-
tra una relacié de treballs de manteniment i recomanacions en ’ambit.

De forma general, es tindran en consideracio les segiients recomanacions:

e No sotmetre el talGs a nous factors externs que puguin canviar les condicions actuals del
mateix i el seu estat de carregues (per exemple: aportacions d’aiglies, excavacions, so-
brecarregues, noves construccions, ...etc).

e No es podra fer Us de la piscina de la parcel-la P704. L’estructura actual no es objecte
d’enderroc, ja que en la situacié actual no suposa una carrega desfavorable ni es in-
compatible amb les obres projectades. El seu reompliment es considera una sobrecarre-
ga que pot comprometre ’estabilitat de l’escarpament de la coronaci6 (la fonamenta-
ci6 es de tipus directe amb una llosa de fonamentacio i presenta un vertex parcialment
escapcat). Daltra banda, possibles pérdues o filtracions al subsol podrien reactivar nou
moviments en la capcalera del vessant.

e La parcel-la P711 esta classificada com de us urba edificable. S’haura de justificar tec-
nicament que les futures construccions que es projectin no canviaran les condicions
d’estabilitat del talUs i projectar mesures correctores addicionals, si s’escauen. Es re-
comana considerar l’Us de fonamentacidé profunda a les noves estructures per tal de
transmetre les carregues en fondaria, fora de ’area d’influéncia del trasdos del mur de
peu de la parcel-la P713.

e La xarxa de drenatge profunda del mur de contencié de peu de talus de les finques P714
i P713 té el seu desguas per la rampa d’accés al trasdos de la vivienda de la parcel-la
P714. Aixo constitueix una servitud sobre finca propia, que pot ser publicada Unicament
per Uexistencia d’un signe aparent i no registralment segons l'article 566-3 CCCat, o
constituida per titol de forma voluntaria o de manera forcosa de conformitat amb
larticle 566-2.1 del CCCat.

3.11.2 CONCLUSIONS

Amb l'exposat en la present Memoria, que es complementa amb els diferents Annexos, amb els
Plans, Plec de condicions i Pressupost, considerem que el present projecte d’execucié desenvo-
lupa a un nivell suficient les solucions tecniques necessaries, i reuneix els requisits exigits en
les normatives vigents, ajustant-se en tots els seus termes a la legalitat.

Barcelona, 23 de desembre de 2022.
K de et 1 it o Ty 5.0

C/ Lepant n*367 2°1* 08025 Barcelona
& Fax 0446 960604

FDO: REDACTOR DEL PROJECTE
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col-legiat EIC 17643-G
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FOTO 1. Vista aéria del sector d’actuacio. Data: 23/11/2023.

T . -*R“\i\ L ™
FOTO 2. Vista aeria peu de U'esllavissada estat actual. Data: 23/11/2023.
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FOTO 4. Vista aéria peu de U'esllavissada parcel-la P713. Data: 23/11/2023.
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FOTO 5. Vista aeria coronacio de Uesllavissada parcel-la P704 i Zona verda. Data: 23/11/2023.

™~

FOTO 6. Accés parcel-la P714. FOTO 7. Accés parcel-la P713.
} ; ¥ ) 4 ;‘ & '

FOTO 8. Accés parcel-la P704. " FOTO 9. Acceés parcel-la P711.
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ANNEX 03 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714

REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

1. INTRODUCCIO PREVIA

Al 09 de desembre de l’any 2008 es va realitzar un estudi geotécnic per a “l’Estudi d'Estabilitat de Talus-
sos al carrer Collformic, Parcel-les P-704-711-712- 713-714 de la Urbanitzacio Uresa. TM Riells i Viabrea.
GIRONA. Ref. Expedient EG0263-2008”, redactat per Area de Geotécnia i Enginyeria del Terreny SCP.

Per a dur a terme els objectius plantejats, es va executar una campanya de reconeixement de camp que
va consistir en quatre penetrometres dinamics fins a rebuig i la recollida de mostres del subsol per a la
seva identificacio i caracteritzacio en el laboratori.

També es va aixecat topograficament el sector a carrec de "empresa GP7 Topografia a la campanya
d’investigacio de l’any 2008.

Per a controlar el seguiment del vessant es va tornar a aixecar topograficament tot el sector a l’any 2013
i es va ampliar la campanya geotecnica de camp amb tres nous penetrometres dinamics a rebuig a la
base del talis on esta previst executar noves estructures de contencio.

Les tasques de prospeccié complementaries van ser realitzades per ’empresa especialista ACTIVA INGE-
NIERIA Y GEOSERVICIOS S.L. amb una sonda RL76A Rolatec sobre orugues fins a la maxima fondaria que
va permetre el terreny i la tecnica empleada.

2. CARACTERITZACIO GEOTECNICA

A continuacio s’adjunten els perfils transversals mes representatius del sector en ’estat actual amb la
interpretacié geologica mes plausible de la distribucié del subsol.

PARCEL'LA P-704
CICATRIU

CORONACIO

Escarp principal
N

Formacié superficial

PERFIL TRANSVERSAL - T2 (terreny remogut)
PLATAFORMA L
PARCEL-LA P-711 ROTACIO /

Escap.
Peu de l'esllavissada

PARCEL-LA P-714

Mur de peu de
formigd armat de 30
cmh=1.65m

PERFIL TRANSVERSAL - T3 CICATRIU PARCEL-LA P-704
Arbre a contrapent CORONACIO
alze Escarp principal

PARCEL-LA P-711 l/{

Iy
PARCEL-LA P-713 Acopi material d'obra | Formacmsuperﬁmal

(taulons i blocs] (tgrreny remogut)
Mur de linde de parcel-la /
amb blocs de formigd )/\
prefabricats de 20x30x50 - %

7/
7

cm amb sabata de S I3
formigé en massa de 20 A
Llosa de fonamentaci6 cm
dels antics murs de
coneci6 de e=20 cm de
formig6 armat.

LLEGENDA LITOLOGICA

(Formacié de terres superficial)

Mur d'escullera col-lo-
cada col-lapsada a %
de l'algada del cos de
mur. Dimensions reals
desconegudes.

IMATGE 1. Perfil transversal mes representatius sobre les parcel-les P714 i P713.
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Les empentes del terreny podran estimar-se a partir dels seglients parametres mitjans per a cada unitat
geotécniques que conforma el subsol:

PARAMETROS GEOTECNICOS Reblerts  Quatemari  Substratalt IV Substrat alt -
COHESION C/Cu* Kp/cm2 0,00 0,00-0,50 1,00-1,50 1,50-2,00
ANGULO DE FRICCION Phi* 23° - 25° 25° - 27° 29° - 30° 31°-33°
DESIDAD APARENTE P* gr/cm3 1,65- 1,70 1,70- 1,80 2,10- 2,20 2,20- 2,25
MODULO DE DEFORMACION E Kp/cm3 50 - 80 90 - 140 180 - 240 350 - 550

Finalment, no es va detectar la presencia del nivell freatic en cap punt inspeccionat durant la campanya
de camp realitzada.

Tampoc son previsibles fenomens patologics associats a expansivitat ni agressivitat per sulfats en el for-
migo.

A U’apendix 01 del present annex es pot consultar [’estudi d’estabilitat complert Eg0263-2008 i a
’apendix 02 les actes de la campanya de camp complementaria.

Barcelona , 23 de desembre de 2023.

Kep d et £ i ] oy 67

C/ Lepant n*367 2°1* 08025 Bdrtclon.\
= Cax A% 960694

Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col-legiat EIC 17643-G
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EXPEDIENTE: EG0263/2008

1. INTRODUCCION

1.1 Generalidades

A peticiéon del AYUNTAMIENTO DE RIELLS | VIABREA, se ha llevado a cabo el
presente estudio para la restauracion ambiental del talud colindante con tres
viviendas unifamiliares aisladas en el término municipal de Riells i Viabrea,
Girona.

El presente estudio, se ha realizado en base al presupuesto de referencia
numero P0463/2008MOD. EI peticionario, encargado de la redaccién del
proyecto ejecutivo de restauracion, nos ha proporcionado numerosa
documentacion grafica en formato PDF relacionada con la evolucion de la
topografia afectada, asi como la posicion relativa de los edificios.

1.2 Antecedentes

A continuaciéon, mostramos un ortofotomapa parcial extraido del “Institud
Cartografic de Catalunya” |.C.C, con la sectorizacibn de las parcelas
involucradas.

Fig.1. Ortofotomapa del sector afectado. Urb. Uresa. TM Riells i Viabrea. Fuente: ICC.

Segun documentacion aportada, a finales del mes de Febrero del presente afo

2008, y después de unas intensas lluvias, tubo lugar un deslizamiento que

involucré una importante movilizacion de tierras, cuyos dafos afectaron
Pagina 4 de 36
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principalmente a las parcelas P-704 (localizada en la cabecera de talud), P-711
(en una posicion intermedia) y P-714 (localizada en la base del talud), y que
soterré parcialmente la vivienda unifamiliar existente en dicho solar. Los indicios
de inestabilidades, como grietas y pequeios deslizamientos locales, se
empezaron a registrar en noviembre del afio 2007.

En el momento de la redaccion del presente documento, ya se habia retirado
parcialmente los materiales deslizados, por lo que el solar presentaba una
topografia muy accidentada y parcialmente accesible por la base y por la
coronacion del talud.

Durante el invierno del afio 2006, se produjo un deslizamiento de tierras similar,
tanto en tipologia como en las dimensiones del material involucrado, que afecto
a las parcelas P-711, P-713, y en menor medida, también a la parcela adyacente
P-714. Para su estabilizacion, y tras la realizacion de un estudio previo del
deslizamiento, realizado por la empresa GEOMED S.L, se recurrié a la ejecucion
de un sistema de contencion mediante muros de gravedad dispuestos en tres
bancadas y localizado mayoritariamente sobre los terrenos de la parcela P-711.

1.3 Objetivos

Dada la vulnerabilidad existente sobre las edificaciones adyacentes al talud, la
finalidad del presente estudio es la determinacion del factor de seguridad de la
ladera actual, y establecer las medidas correctoras mas oportunas para reducir
los niveles de riesgo de inestabilidad, y prevenir en la medida de lo posible,
mayores afecciones al conjunto de viviendas afectadas.

Las medidas correctoras a proponer, tendran en cuenta los condicionantes de
la obra, como el tiempo de ejecucién y los costos relativos, sirviendo de soporte
para la redaccion del proyecto ejecutivo de la restauracién ambiental del talud.

2. TRABAJOS DE CAMPO

Para llevar a cabo los objetivos planteados, se realizé una intensa campana de
reconocimiento de campo, durante los pasados dias 22 de Septiembre, 02 y 05
de Octubre del presente ano 2008.

La campana de campo esta enfocada a la obtencién de los parametros de
resistencia y deformabilidad del subsuelo, a la deteccion de la posicion del nivel
freatico, asi como otros factores relevantes para la identificacion del tipo de
inestabilidad y causas del los movimientos de masa.

El numero y localizacién de los puntos inspeccionados, responde a criterios de
representatividad minima y a la accesibilidad de la maquinaria y/o personal
empleado en cada uno de los casos.
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Dada la naturaleza geoldgica del talud y su escasa accesibilidad, se ha
prescindido de la realizacion de sondeos mecanicos para la determinacién de
los parametros geotécnicos que lo componen. Su elevada pendiente, impedia
el posicionamiento de la maquinaria sobre puntos representativos con las
debidas garantias de seguridad laboral, y las plataformas de trabajo requerian
grandes movimientos de tierra poco aconsejables sin un estudio previo.

Para su determinacién, se ha recurrido a la realizacion de penetrometros
dinamicos, complementados con la observacion de los afloramientos naturales
existentes y de la documentacion fotografica proporcionada por el peticionario.

El empleo de esta tipologia de prospeccion, no permite la realizacion de
ensayos in-situ a profundidades mayores de dos metros respecto a su
embocadura, por lo que tampoco se ha podido recoger muestras inalteradas
para la realizacion de ensayos de identificacion en el laboratorio.

Asi, para la caracterizacion litolégica y geotécnica, se ha recurrido a nuestra
experiencia local y a métodos indirectos basados en tablas de correlaciéon con
el ensayo SPT y los golpeos obtenidos en los penetrometros.

A continuacion, se detallan los trabajos de campo realizados y la metodologia
empleada en cada uno de los casos.

2.1 Reconocimiento Geoldgico

Inspeccién geoldgica y topografica del los terrenos afectados y sus alrededores
mediante la descripcion de los materiales aflorantes en superficie, tanto sobre
la cabecera como sobre la base del talud, para la elaboracién de una
cartografia geomorfoldgica de detalle.

El frente del talud, se encuentra libre de vegetacion en buena parte de su
superficie topografica, dejando al descubierto la naturaleza geoldgica de los
materiales que componen el subsuelo.

Sobre estos puntos, se tomaron numerosas medidas de geometria, angulo de
inclinacién del talud, pendiente, tipo de corona, tipo de base y su estado actual.
También se anotd la presencia o no de cobertera vegetal, sedimentos o
fragmentos de rocas y una descripcion de la posicion de los estratos y
caracteristicas de las discontinuidades.

Para la caracterizacion del macizo, se utiliz6 un mapeo geomecanico sobre los
afloramientos semi-rocosos menos alterados de los alrededores. Este mapeo,
permite determinar cualitativamente las caracteristicas geomecanicas de los
sistemas de fracturacion.
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El tipo de mapeo utilizado, es el denominado mapeo por “celdas o estaciones”,
en el cual se considera los sistemas de fracturacion mas persistentes, tomando
medidas de orientacibn y buzamiento, espaciado, obertura, rugosidad,
persistencia, grado de meteorizacion y presencia o no de agua.

2.2 Ensayos de Penetracion Dinamica Continua

Cuatro penetrometros dinamicos a percusion tipo DPSH mediante una sonda
modelo Rolatec ML 76 A montada sobre oruga y bajo las especificaciones de la
Norma UNE 103.801.94.

PENETROMETRO PROFUNDIDAD COTA REALIZACION

P, 2,00 m +128,10 m
P, 1,80 m +137,50 m
P, 11,80 m +139,15m
P 13,00 m +143,20 m

** Profundidades y cotas relativas al plano topografico del plano 1 del anexo.

Este tipo de prospecciones consisten en el computo del numero de golpes
necesario para penetrar 20 cm de varillaje en el terreno mediante la caida libre
de una maza de peso conocido y desde una altura fija determinada. EI numero
de golpes (N, ) permite calcular la resistencia a la penetracién dinamica de la

punta, a su vez correlacionable con los parametros geotécnicos de resistencia
(N, esta correlacionado empiricamente con el golpeo N obtenido en el ensayo

SP.T.).

La perforacion, nos proporciona un registro continuo del las propiedades del
subsuelo, permitiendo la agrupacion de diferentes niveles segun su
comportamiento.

La localizacion y descripcidn de los penetrémetros, puede consultarse en el
anexo, en el plano 1y del plano 2 al plano 5 respectivamente.

2.3 Topografia

Para la realizacién de una cartografia de detalle, fue necesario el levantamiento
topografico del frente de talud y de todo el sector afectado por la inestabilidad o
movimiento de masa.

Los trabajos topograficos corrieron a cargo de la empresa GP7 Topografia .
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3. TRABAJOS DE GABINETE

Una vez finalizados los trabajos de campo preliminares, se procedio al analisis
de toda la informacioén recopilada y a la elaboracién de la presente memoria
que ha constado de los siguientes pasos:

- Recopilacién bibliografica existente en la zona y de la informacion
proporcionada por el peticionario.

- Procesado y analisis de todos los datos de campo mediante el empleo
de hojas de calculo en EXCEL y de softwares especificos basados en
elementos finitos: SLIDE ANALISYS V 5.0.

- Elaboracion del informe FINAL y planos anexos con AUTOCAD.
4. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGIA REGIONAL

La poblacion de Riells i Viabrea se encuentra ubicada en la vertiente oriental de
la Serra del Montseny, constituida predominantemente por rocas Igneas y
metamorficas de edad tardihercinica y que configuran el sustrato paleozoico.

La zona objeto de estudio, desde un punto de vista geoldgico, se localiza en la
Depresion del Valles Penedés. Esta fosa Alpina, de origen tecténico, esta
rellena de materiales fundamentalmente Miocénicos de origen continental, que
configuran el sustrato rocoso local.

P TR

\: Can Salva \,
S(Brells I‘Vlabr )

N Vil 7

** Imagen parcial del Mapa Topografico de Catalufia. Escala 1/50000 del ICC. ** Imagen parcial del Mapa Geologico Comarcal de Catalufia 1:50000. ICC.

Leyenda

NMcg, | Conglomerados con pequefias inetrcalaciones de argilitas y
arenas rojas. Aragoniense —Vallesiense.

Qv2 Bloques, gravas, arenas y arcillas. Abanicos Aluviales.
4 Correlacionable con Qt2. Plistoceno Superior.

Qt1 Depésitos actuals de rieras i torrents. Holoceno.
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Recubriendo este sustrato sobre fondos de valle y rieras, se desarrollan
diversos depdsitos de origen aluvial, coluvial y eluvial de edad cuaternaria,
relacionados con los cursos fluviales locales.

5. CLIMAY METEOROLOGIA

Por su situacion geografica y su altitud, Riells i Viabrea, se ubica dentro de lo
que denominamos “clima mediterraneo”, caracterizado por inviernos
moderados i veranos no excesivamente calurosos.

No obstante, dada la proximidad a la Sierra del Montseny, la precipitacion es
ligeramente mayor y las caracteristicas especificas del bioclima de Riells i
Viabrea son las siguientes:

- Tres meses invernales con una temperatura media comprendida entre 6°
y 11°, con heladas abundantes y nieve escasa. Tres meses estivales
con una temperatura media ligeramente superiores a los 20°.

- Las lluvias se concentran mayoritariamente en otofio-invierno y pueden
llegar a ser torrenciales.

6. CARACTERIZACION GEOTECNICA

6.1 Descripcion del talud

El talud objeto de estudio, posee un marcado caracter antrépico al presentarse
parcialmente excavado y con estructuras de contencion de diversa naturaleza.

La topografia original fue modificada y excavada en diversas etapas para el
emplazamiento de las viviendas existentes al pie, y sobre las parcelas P-713 y
P-714 durante los afos 2005 y 1992 respectivamente.

Los desmontes realizados para el emplazamiento de dichas edificaciones,
salvan un desnivel maximo de 15 m de altura, a lo largo de 70 m de longitud.
Los frentes de talud poseen angulos variables, que oscilan entre 70° y 45°
dependiendo del sector considerado y del grado de antropizacion o actuacion
que posea.

Asi, podemos distinguir dos sectores bien diferenciados, en funcion del grado
de proteccién o actuacion realizado hasta la fecha:

- El talud frontal a la parcela P-713, localizado en su mayoria sobre
terrenos pertenecientes a la parcela P-711, se encuentra parcialmente
contenido por una hilada de tres muros de contencién paralelos, tipo
escollera, que permiten el aterrazamiento de la topografia original, y que
se realizaron para su estabilizacion en el afio 2006 tras un deslizamiento
con consecuencias similares a las de la parcela adyacente.
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Fig.2. Vista lateral de la bancada desde P-711. Fig.3. Vista del frente de talud desde la P-713.

- El talud de la parcela P-714, posee un frente desprotegido con escasa
vegetacion, y donde todavia son evidentes las marcas y cicatrices del
deslizamiento de tierra provocado a principios de este mismo ano 2008.
Destaca un pequefio muro de pie de hormigéon armado, de un metro y
medio de altura maxima, contemporanio a la construccion de los muros
descritos anteriormente sobre los terrenos P-713 y P-711 .

Fig.4. Vista frontal del talud desde la parcela P-714.

A lo largo de la coronacion del talud objeto de estudio, se localiza una gran
“cicatriz” o “grieta de traccion”, de forma aproximadamente circular y que afecta
a buena parte de la zona ajardinada de la parcela P-704 y sus respectivas
instalaciones ( un muro perimetral de bloques de hormigén prefabricados y una
piscina de dimensiones 7,00 m x 5,00 m y 2,00 m de profundidad).

Esta “cicatriz’ de deslizamiento, posee un salto maximo de 2,00 m y una
longitud maxima de 50 m. Alrededor de la misma, y de forma mas o menos
conceéntrica, se observan indicios de grietas de traccion sin desplazamiento
vertical aunque de persistencia métrica, y con oberturas de hasta 1-2 cm.
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{ Desplazamiento
vertical1,30 m

Fig.5. Desnivel topografico en la cabecera del talud. P-704. Fig.6. Vista del la cicatriz de coronacion.

A media vertiente o ladera, a pocos metros de la cicatriz de deslizamiento y a la
altura de la parcela P-714, se ha localizado una “plataforma” topografica a
contra pendiente, evidenciada por la inclinacion de la vegetacion arbérea, y que
ha conseguido preservarse tras el deslizamiento. A lo largo de la zona de
contacto con la cicatriz, se ha desarrollado vegetacion tipo cafar cuya
existencia, manifiesta la existencia de aguas freaticas cercanas a la superficie.

Localizacion de ye
la grieta & 2

&

Afbol agontra-
€n muro ~ / pendignte

Grieta de traccion

Fig.7. Grieta de traccién en muro. Fig.8. Vista del muro perimetral de la P-704. Fig. 9. Arbol a
contrapendiente.

En numerosos puntos intermedios del talud, se detectaron zonas humedas
ligadas a la presencia de grietas de traccion en el terreno, y a un mayor grado
de meteorizacién de los materiales, que podrian indicar surgencias temporales
de agua procedentes de la escorrentia superficial y la infiltracion del agua de
lluvia.

Sobre la base del talud, en la parcela P-714 y por encima del muro de pie de
hormigon, todavia se acumulan parte de las tierras movilizadas por el ultimo
deslizamiento. Segun documentacion fotogréafica, el deslizamiento rompié el
muro de pie localizado en la base y sepultdé parcialmente la parte trasera de la
vivienda hasta una altura de 2,00 m aproximadamente.
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También se localizaron pequefios movimientos relativos de algunos bloques de
escollera del muro de pie de la parcela P-713.

Colapso muro

Fig.10. Muro de pie de hormigdn armado. P-714. Fig.11. Muro de pie de escollera. P-713.

La litologia que conforma el macizo, se caracteriza por una sucesion ritmica de
materiales mas o menos continuos, de naturaleza semi-rocosa, estratificacion
sub-horizontal con direcciones generales de unos 30° - 45° grados y un
buzamiento de las capas suave, de entre 10° y 12° hacia el N-NW. Estas capas
presentan un contacto erosivo y rugoso hacia la base, y describen morfologias
en forma de cuina o paleocanal.

A grandes rasgos, los materiales que componen el talud poseen un elevado
grado de meteorizacion, por lo que el comportamiento geomecanico del macizo
puede asimilarse al de un suelo.

6.2 Caracterizacion Geoldgica

En el plano 6 del anexo adjunto a la memoria, puede consultarse los esquemas
litoestratigraficos modelos del subsuelo realizados sobre los perfiles que se
consideran mas representativos.

Estos perfiles, son la interpretacién geoldégica mas plausible de la posible
distribucién del los materiales en funcién del informacién disponible.
Recordamos que no se pudo realizar sondeos mecanicos por problemas de
acceso, y que por tanto, su discretizacion se ha realizado a partir de la
interpretacion de los golpeos obtenidos en los penetrometros dinamicos.

Asi, tal y como se puede observar en los perfiles, se diferencian dos unidades
geoldgicas predominantes, que se suceden ritmicamente desde la base a la
coronacion del talud. Esta serie parcialmente cimentada, esta conformada por
conglomerados y arcillas arenosas que constituyen el sustrato semi-rocoso
local de edad terciaria.
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Todo este conjunto, se encuentra parcialmente recubierto por otra unidad
geolégicamente mas reciente (cuaternario) y poco representativa, de arcillas
arenosas con gravas, procedente de la alteracion in situ del sustrato terciario.

6.3 Caracterizacion geotécnica de las unidades

UNITAD A: Unidad detritica constituida por limos arenosos de color marrén con
gravilla dispersa que recubre superficialmente toda la zona objeto de estudio.
En los primeros centimetros, es frecuente la presencia de raices y restos de
materia organica, constituyendo un horizonte edéafico.

Se trata de materiales cuaternarios de origen coluvial, formado a partir de la
meteorizacién in-situ del sustrato local, y transportados posteriormente por
efecto de la gravedad (fenémeno favorecido por la pendiente natural del
terreno). Desde un punto de vista geotécnico, esta unidad posee unas
caracteristicas resistentes bajas y una plastidad media.

DENSIDAD NATURAL 7 n 1,70 Kp/em? - 1,80 Kp/em 2 .
ANGULO DE FRICCION ¢ 25° - 27°

COHESION C/C, 0,50 Kp/cm 2 -0,00 Kp/cm 2
CLASSIFICACION SUSCC Estimada ML limo con algo de arena.
GOLPEO MEDIO N ,, 3-5

UNITAT B: Unidad detritica constituida mayoritariamente por conglomerados
poco cimentados con matriz limo-arenosa de color marrén-verdoso. Estos
materiales, se alternan con niveles arcilloso-limosos de color marrén con algo
de arenas y con un elevado grado de meteorizacion.

Fig.12. Talud cercano excavado en la que se puede
observar la disposicion de las unidades.

Segun bibliografia consultada, estos materiales de naturaleza arcodsica,
representan un ambiente de sedimentacion continental de caracter fluvio-
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torrencial. Las “arcosas”, son el producto de meteorizacién, transporte y
sedimentacion de los granitoides que constituyen la Sierra del Montseny.

Asi, la unidad B se caracteriza por una sucesion ritmica de materiales, que en
su conjunto, describe geometrias lenticulares tipicas de depdsitos de canal, es
decir contacto inferior erosivo y techo plano, y que pueden llegar a desaparecer
lateralmente. Su resistencia va muy ligada al grado de meteorizacién que
presenten.

La Sub-unidad B1, descrita como conglomerados con matriz limo-arenosa, esta
formada por clastos redondeados de tamafo decimétrico con algun bolo
disperso, y con litologias diversas, predominando los clastos de granito,
esquisto y cuarcita. Desde un punto de vista geotécnico, esta sub-unidad posee
unas caracteristicas resistentes medias y una plastidad media-baja que
depende del grado de cementacion.

DENSIDAD NATURAL ¥ n 2,00 Kp/cm 2 -2,20 Kp/cm 2
ANGULO DE FRICCION ¢ 30° - 33°

COHESION C/C, 1,00 Kplem 2 -1,50 Kplem 2
CLASSIFICACION SUSCC Estimada GM Grava limosa con arenas.
GOLPEO MEDIO N, 11-24

La Sub-unidad B2, descrita como arcillas limosas con algo de arenas de color
marron, geotécnicamente menos competente que la sub-unidad B1, posee una
compacidad entre floja y muy floja que depende del grado de meteorizacion y
del grado de humedad que presenten.

DENSIDAD NATURAL ¥ n 1,90 Kp/cm 2. 2,00 Kp/cm 2

ANGULO DE FRICCION ¢ 24° - 28°

COHESION C/C 0,50 Kp/cm 2. 0,20 Kp/cm 2

CLASSIFICACION SUSCC Estimada CL-ML Arcilla plasticidad media - Limos arenosos.
GOLPEO MEDIO N, 6-9

UNITAT R: Rellenos antropicos. Dentro de esta unidad se engloba todo el
material removilizado por el deslizamiento y el existente en el trasdos de todos
los muros de contencion descritos.

DENSIDAD NATURAL 7 n 1,60 Kp/em > - 1,70 Kplem 2
ANGULO DE FRICCION ¢ 230 - 250

COHESION C/C, 0,00 Kp/cm > - 0,20 Kp/cm 2
GOLPEO MEDIO N, 3.6
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7. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Longitudinalmente a la zona objeto de estudio, transcurre el “Torrent de Sant
Llop”. Considerando la climatologia del municipio y las fuertes pendientes del
barranco, este curso fluvial, posee un fuerte caracter torrencial que se traduce
en caudales punta rapidos e importantes.

El riesgo geoldgico asociado a avenidas torrenciales, requiere un estudio
hidrolégico de detalle que queda fuera del alcance del presente documento.

El encajamiento topografico del torrente, provoca un receso erosivo de las
vertientes que lo rodean, hacia pendientes mas suaves y estables, siendo los
deslizamientos descritos una manifestacibn a pequefia escala de este
fendmeno erosivo.

Durante las visitas de campo, no se detectd la presencia del nivel freatico de
forma evidente en ninguna de las prospecciones realizadas. No obstante, en
los alrededores de la plataforma de deslizamiento principal (parcela P-704) se
desarrolla flora freatoficia (cafias fundamentalmente) que evidencia Ila
circulacién de aguas freaticas superficiales al menos de forma temporal.

Se ha constatado que, su presencia, no posee un origen antropico procedente
de la canalizacion de los servicios de agua o fugas pertenecientes a la piscina
de la parcela P-704.

Asi, estimamos que tras una precipitacion mas o0 menos intensa, el agua de
escorrentia se infiltra en el terreno aprovechando las cicatrices o grietas de
traccidén proximas a la coronacion, y circula a traves de los niveles de mayor
granulometria de la unidad B, y por tanto mas permeables, formando fuentes o
surgencias en los bordes de talud.

" a A
-Cicatriz de
coronacion

& Grietas

Fig.13. Panoramica de la cicatriz de coronacion y de la plataforma de rotacion.
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8. ESTABILIDAD DEL TALUD

8.1 Indicios vy Tipologia de la inestabilidad

Las propiedades fisicas y resistentes de cada tipo de material, junto con la
presencia de agua, son los factores que gobiernan el comportamiento tenso-
deformacional de un talud, y por tanto, su estabilidad a corto y largo plazo.

En base a la descripcion del apartado 6.1 y a la naturaleza geotécnica de los
materiales que compone el talud, el movimiento de masa producido durante el
pasado invierno, se clasifica dentro de un “Deslizamiento Rotacional Mixto”. En
esta tipologia de deslizamiento, el terreno experimenta un giro a lo largo de una
superficie de rotura curvilinea y concava, segun un eje situado por encima del
centro de gravedad de la masa deslizada. El movimiento, disgrega parte del
material que constituye la base de la plataforma de rotacion, formandose a la
vez, un pequeno flujo de derrubios.

A continuacién, mostramos el perfil longitudinal considerado el mas
representativo del deslizamiento:

SUPERFICIE DE
DESLIZAMIENTO

Plataforma
Topografica a
contranendiente

Corona Principal

Y e — —
. ——

SUPERFICIE DE
DESLIZAMIENTO

#
’/

PARCELA

P-714 .
Material

desintegrado, #=
Frente

Conglomerados con diferente .
s E Arcillas arenosas
grado de cementacion

Imagen 1. Perfil Modelo del deslizamiento. Parcela P-714.

El deslizamiento, presenta al menos dos superficies de rotura combinadas en
forma de “dovelas concéntricas” con desplazamiento vertical. Dependiendo del
sector, el deslizamiento puede encontrarse parcialmente confinado gracias a
las estructuras de contencion proyectadas a la altura de las parcelas P-711 y P-
713.
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Es posible que en dicho sector, no se haya desarrollado completamente la
superficie de cizalla, ya que se han identificado abombamientos en la base del
muro de escollera dispuesto al pie del talud.

PARCELA P,
P-704

SUPERFICIE DE DESLIZAMIENTO |
PARCIALMENTE CONTENIDA —

PARCELA

PARCELA
P-713

Imagen 2. Perfil Modelo del deslizamiento. Parcela P-713.

A continuacién, mostramos un diagrama, del proceso que origind la
degradacion del macizo y su deslizamiento parcial:

DESMONTE DESCONFINAMI- PERMEABILIDAD DIFERENCIAL DESLIZAMIENTO
(Modificacién de la pen- ENTO MACIZO (Circulacion de agua de escorrentia e (Aumento de la presion in-
diente natural del terre- (Exposicion de los materiales a infiltracion por los niveles conglomeraticos, tersticial y disminucién de la
no. Aumento de las fuer- los agentes atmosféricos) acelerando los mecanismos de degradacion y resistencia al corte. Dese-
zas desestabilizadoras) meteorizacién del talud) quilibrio de fuerzas)

La inestabilidad debe su origen a los materiales que componen el talud y a su
disposicion espacial. De este modo, tenemos un macizo constituido por una
alternancia de dos litologias con diferente comportamiento geotécnico,
agravado por un elevado grado de meteorizacion provocado por la erosion
natural y acelerado por la excavacion antropica o modificacion de la pendiente
topograica original para el emplazamiento de las viviendas. Como factor
desencadenante, se produjo unas intensas y persistentes precipitaciones.

Los conglomerados presentan un bajo grado de cementacidon y una elevada
permeabilidad debida fundamentalmente a la porosidad de la matriz (arenas
arcillosas), por lo que constituyen vias preferentes de circulacion de las aguas
subterraneas procedentes de la infiltracién del agua de escorrentia superficial.

La presencia de agua favorece el proceso de desintegracién de las
intercalaciones arcillosas, acelerando asi el proceso de degradacion de las
mismas, mediante efectos de contraccién e hinchamiento, y disminuyendo asi ,
drasticamente su resistencia al corte no drenada (cohesion).

Pagina 17 de 36
AREA DE GEOTECNIA | ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P. G-63960694 C/ Lepant 367 2° 1° 08025 BARCELONA Telf & Fax 93 446 43 59




A e de Geotécnia 1 nginperta el Terreny

C/ Lepanto 367 2° 1° 08025 Barcelona

‘ e-mail: area@areadegeotecnia.com
’ Telf & Fax: 93 446 43 59

EXPEDIENTE: EG0263/2008

El factor medioambiental, combinado con la accidén del hombre (exposicion de
los materiales a los agentes degradantes mediante la realizacion de un gran
desmonte) acelera los procesos de desintegracion.

Las precipitaciones extraordinarias producidas mayoritariamente durante el
otono-invierno del afo 2007 aumentaron localmente la presion intersticial y
desencadenaron el deslizamiento del macizo a través de los niveles arcillosos
con una menor resistencia a la cizalladura.

La escala de trabajo y la falta de datos generales, no ha permitido un estudio
cinematica del movimiento.

8.2 Método de Calculo vy Analisis de la Estabilidad del Talud Actual.

Con la finalidad de garantizar la estabilidad global a corto plazo, y determinar
las probabilidades de reactivacion del deslizamiento actual, se ha modelizado
una seccidon modelo del terreno, considerada las mas representativa,
atendiendo a la proximidad de la vivienda, altura y pendiente de los taludes
implicados, y bajo la discretizacion litoestratigrafica del perfil 1 del plano 6 del
anexo.

El andlisis de estabilidad se realizé mediante el software SLIDE ANALISYS 5.0,
basado en métodos de calculo por el equilibrio limite. Los métodos de equilibrio
limite, analizan el equilibrio de una masa potencialmente inestable y consisten
en comparar las fuerzas tendentes al movimiento, con las fuerzas resistentes
que se oponen al mismo a lo largo de una superficie de rotura.

La estabilidad del talud vendra fijada por la siguiente condicion, que depende
del grado de incertidumbre asumido:

CONDICION DE ESTABILIDAD F.S. = 1.3 Corto Plazo
CONDICION DE ESTABILIDAD F.S. = 1.5 Largo Plazo

8.3 Hipodtesis y Bases de Calculo. Descripcion de las incertidubres.

A continuacion, mostramos las bases de analisis y las hipotesis asumidas para
el célculo de la estabilidad del talud objeto de estudio, que dependera de los
siguientes factores:

- Factores geométricos: Altura e inclinacién.

- Factores geoldgicos: condicionan la presencia de planos de anisotropia.
- Factores hidrogeoldgicos: presencia de agua.

- Factores geotécnicos: resistencia y deformabilidad del terreno.
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Los materiales que componen el macizo son una sucesion heterogénea de
suelos mas o menos densos, normalmente consolidados y sobreconsolidados,
aunque con un elevado grado de meteorizacion.

Los suelos granulares densos y los materiales cohesivos tienden a desarrollar
“picos” de resistencia a la deformacion, por lo que presentan una “resistencia
maxima o de pico” para un estado inicial y una “resistencia ultima o residual’
para su estado critico. Estos parametros de resistencia no pudieron obtenerse
en el laboratorio al no haberse extraido muestras del terreno. Recordamos que
debido a problemas de seguridad de laboral, no pudo emplearse maquinaria de
sondeos mecanicos para la obtencién de muestras inalteradas del terreno.

Su aproximacion se ha realizado mediante métodos indirectos, como las tablas
empiricas, y se ha complementado con analisis retrospectivos sobre taludes
tipos similares y proximos a la zona objeto de estudio, hasta conseguir las
condiciones de analisis de estabilidad estricta.

Tampoco se dispone de lecturas piezométricas, ya que no se detectd la
presencia de agua de forma directa en las prospecciones realizadas durante la
campafa de campo. La posicion del nivel freatico se ha estimado a partir de las
humedades detectadas después de una precipitacion y considerando la
permeabilidad de los materiales involucrados.

La unidad B, se compone de una sucesion ritmica de materiales con diferente
carga detritica que se acunan lateralmente, llegando incluso a producirse
cambios laterales de facies. No obstante, dada la escala de trabajo del
presente estudio, las sub-unidades B1 y B2 se han estimado continuas en
sentido NE (transversal al talud) y con los siguientes parametros medios:

PARAMETROS GEOTECNICOS

UNIDADES GEOTECNICAS 7n c/C, c/C, ) 7
“Pico” “Residual’ “Pico”  “Residual”
UNIDAD B1 Poco cementada. 2,00t/m>  1-1,5 Kp/cm? - 30°-31° -
UNIDAD B1 Parciaimente cementada. 2,20 /m>  1,5-2 Kp/cm* - 33° -
UNIDAD B2 Alterada 1,90t/m’> 0,60 Kp/em®>  0,2-0,5Kp/cm®  26°-27° 240
UNIDAD R Material removilizado , 1,70 /m’ - 0-0,2 Kp/cm* - 25°

predominantemente de la unidad B2.

** Valores estimados a partir de los ensayos penetrométricos y tablas de correlacion empiricas (Jiménez Salas).

Ademas, las propiedades geotécnicas de las unidades diferenciadas, mejoran a
medida que nos alejamos del frente del talud. El modelo de calculo empleado
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no permite definir o simular dichos efectos positivos, y considera los
parametros geotécnicos isotropos (homogéneos) a lo largo de cada sub-nivel.

Por este motivo, y a pesar de que resulte mas conveniente el empleo de
valores “Ultimos o residuales para la realizacién de los calculos, finalmente se
ha escogido valores de resistencia de pico “conservadores”, combinados con
un nivel mayor de seguridad y proteccion en las medidas correctoras.

Por ultimo, existe otro grado de incerteza en los modelos, procedente de la
simplificacion de los fendmenos de inestabilidad ya que generalmente son mas
complejos de lo que se presupone y no estan totalmente representados por los
meétodos de calculo existentes.

8.4 Estabilidad Global del Talud y Evolucién

El analisis del potencial de deslizamiento de los circulos maximos, se ha
realizado por los métodos de calculo de “Bishop Simplificado” i “Jambu
Simplificado”.

Para el andlisis retrospectivo de los parametros, y para poder determinar las
posibles causas del deslizamiento, se ha iniciado la simulacién con el talud en
su situacion inicial o estado previo al deslizamiento, con la ladera excavada y
sin sistemas de contencion.

Seguidamente, se han disminuido los parametros geotécnicos para simular el

proceso de degradacion del talud, debido a la circulacion de aguas metedricas
a través del subsuelo.

Safety Factor

¥ 0.000
] 0. 500 |:| B1 Conglomerados
d No cementados
1 1.000
i 1.500

2 |:| B2 Arcillas Meteo-
] 2oy rizadas.

2.500

3.000 B1 Conglomerados
No cementados.

3.500

4.000

4.500 |:| R Material Deslizado

5.000
IIIII 5.500
6.000+

L e R L T | L T s TR L e BT
om 10 20 30 40

Fig.14. Analisis retrospectivo. Estado previo al deslizamiento sin nivel freatico.
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El factor de seguridad de la superficie de deslizamiento producida en febrero
del afio 2008 es de valor proximo a 1.3. El talud inicial poseia en general una

topografia metaestable a corto-medio plazo.

A continuacién, mostramos parte del resultado grafico del perfil I, en su
situacion actual, post-rotura, y en ausencia y presencia del nivel freatico.

9—. Safety Factor
1 0.000
1 1.000
& 1.500
1 2.000
: 2.500
= 3.000
(= -
. 3.500
] 4.000
- 4.500
o]
=1 5.000
1 5.500
L) =
/ ] 6.000+
E]
1 ) A T [ 1 1 ) (=) o | | L L T 1 &
10 m u} 10 20 -10m 0 10 20 30 40
|:| B1 Conglomerados B2 Arcillas B1 Conglomerados R Material
No cementados. Meteorizadas Cementados Deslizado

Fig.15. Resultado grafico de la simulacién del perfil I. Sin nivel freatico y con presencia de nivel

freatico superficial respectivamente.

La posicion de la lamina de agua se ha estimado considerando la situacién mas
desfavorable posible, lluvias intensas y persistentes, de modo que el talud

llegue a estar completamente saturado y agua (nivel sub-superficial).

Los factores de seguridad obtenidos para la situacion actual sin la presencia
del nivel freatico, muestran un comportamiento del talud metaestable a corto
plazo, obteniéndose valores que oscilan entre 0.79 — 0.95 para pequefios
deslizamientos superficiales de la plataforma de rotacion, y valores que oscilan
entre 1.05 - 1.39 para una removilizacién practicamente total del material
deslizado (lo que supondria una reactivacion del deslizamiento). Estos valores
se reducen drasticamente con la presencia del nivel freatico con posicion sub-

superficial (talud saturado).
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1 Conclusiones

Para taludes permanentes, el coeficiente de seguridad a adoptar, ha de ser
igual o superior a 1.5, o hasta en algunas ocasiones superior a 2.0,
dependiendo del grado de seguridad exigido y de la confianza de los datos
geotécnicos que intervienen en el calculo.

Por otro lado, existe cierta variacion espacial i temporal de estos parametros.
En fase de ejecucion y para tiempos cortos habituales en construccién, este
valor puede llegar a minorarse hasta 1.3, dependiendo de la vulnerabilidad
existente.

A nuestro entender, y considerando lo expuesto anteriormente con los
resultados obtenidos en los factores de seguridad del perfil | analizado,
concluimos que:

B E| talud en su estado inicial, pre-rotura e inmediatamente después del
desmonte realizado, poseia una topografia con una estabilidad global critica
a corto plazo y en ausencia del nivel freatico.

B A largo plazo, sin la proyeccion de medidas correctoras y con la merma de
las propiedades geotécnicas del subsuelo (debido fundamentalmente a la
circulacion de aguas metedricas procedentes de la infiltracion del agua de
escorrentia superficial), existia un riesgo elevado de deslizamiento de
masas, tanto de pequefnos flujos como de deslizamientos globales que
podrian afectar a la practica totalidad del talud.

B El desmonte realizado para el emplazamiento de la vivienda, y su posterior
rebaje para la construccion de un muro de pie de hormigdn armado, sin la
proyeccion de sistemas de drenaje en la cabecera del talud, acelerd los
procesos erosivos de degradacion del macizo.

DESMONTE DESCONFINAMI- PERMEABILIDAD DIFERENCIAL DESLIZAMIENTO
(Modificacion de la pen- ENTO MACIZO (Circulacion de agua de escrrentia y infiltracion (Aumento de la presion in-
diente natural del terre- (Exposicion de los materiales a por los niveles conglomeraticos, acelerando los tersticial y disminucion de la
no. Aumento de las fuer- los agentes atmosféricos) mecanismos de degradacion y meteorizacion resistencia al corte. Dese-
zas desestabilizadoras) del talud) auilibrio de fuerzas)

B Como factor desencadenante, se produjo unas intensas y persistentes
precipitaciones que saturaron completamente el talud, aumentando la
presion intersticial de poros y disminuyendo la cohesion efectiva, lo que
desencadend el deslizamiento registrado en febrero del presente afo.
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B Este proceso de regresion del talud, es un proceso natural de reequilibrio de
fuerzas estabilizadoras y desestabilizadoras, hacia una pendiente erosiva
mas estable y proxima al angulo de friccién global del macizo estimado
entre 22°-25°.

B El sistema de muros de contencion proyectados en la P-711 para proteger
la vivienda de la parcela P-713, contuvo parcialmente el deslizamiento en el
sector E, lo que impidié que se desarrollara la superficie de rotura en su
totalidad a dicha altura.

B El talud en su estado actual, post-rotura sin la proyeccion de medidas
correctoras, es inestable a corto plazo bajo los condicionantes de lluvias
intensas y extremas como las que desencadenaron el movimiento.

B En consecuencia, y a la vista de los resultados obtenidos, concluimos que
no queda garantizada la estabilidad de talud actual, y por tanto, tampoco la
seguridad de las edificaciones e instalaciones anexas, por lo que debera
realizarse medidas correctora que mitiguen el riesgo geoldgico asociado.

9.2 Medidas correctoras

En base a criterios econdmicos, tiempos de ejecucion y a los condicionantes
geométricos del talud, recomendamos la adopcion de una solucion correctora
combinada entre diferentes métodos de tipo activo, como la modificacién
topografica del talud (abatimiento del plano o angulo medio del talud actual)
con la introduccion de elementos estructurales resistentes.

A nuestro entender, el conjunto de medidas correctoras mas adecuado para el
caso que nos ocupa consta de:

B Un sistema de contencion mediante hiladas de muros, tipo escollera y/o
gabiones, debidamente drenados para evitar al maximo la presencia de
agua en el trasdos de los muros.

B Ejecucion de una cuneta de drenaje tanto en la base como en la coronacién
del talud para evacuar, y evitar asi, la incorporacion de agua procedente de
la escorrentia superficial de la ladera.

B Limitaciéon de las cargas en la coronacion, prohibiendo cualquier tipo de
actuacion o construccion que provoque un aumento de las fuerzas externas
desestabilizadoras en la cabecera del talud.

Los sistemas de contencion propuestos van encaminados al aumento de las
fuerzas resistentes al movimiento, y funcionan estructuralmente como muros de
gravedad. Como tales, deberan realizarse las comprobaciones pertinentes
frente a vuelco y deslizamiento local, asi como garantizar la estabilidad global

del talud.
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Tanto los muros de escollera como los de gaviones, son estructuras flexibles
que se adaptan al terreno y pueden absorber con mayor facilidad los asientos
diferenciales, amortiguando los posibles movimientos dentro del talud sin
perder sus propiedades resistentes. Ademas, presentan unas muy buenas
condiciones de drenaje y durabilidad, elementales para la estabilidad a largo
plazo del talud objeto de estudio.

Con el fin de garantizar la estabilidad a largo plazo de las medidas correctoras
propuestas, se ha modelizado el perfil lll con el software SLIDE V5.0.

El perfil Ill corregido topograficamente, consta de tres bancadas con un muro
de escollera en la base, a modo de muro de pie o tacon, y dos muros de
gabiones de contencion en la cabecera y a media ladera. Entre estos ultimos,
se ha ubicado un tercer muro de gabiones, de menores dimensiones y mayor
inclinacion del trasdos, con la funcién de sostenimiento para evitar la erosion de
los materiales y salvar el desnivel existe entre ambos.

A continuaciéon, mostramos la salida grafica con el analisis de potencial de
deslizamiento de los circulos maximos. Los métodos de calculo empleados son
nuevamente el de “Bishop Simplificado” y “Jambu Simplificado”.

0.
. 0.

1

i

Safety Factor

.0o0
.500
.0o0
. 500
.000
. 500
.000
. 500

. 000+

000

500

000

500

Fig.16. Resultado grafico de la simulacién del perfil Il corregido. Sin nivel freatico ya que las
medidas correctoras incorporan intensivos sistemas de drenaje.

Los circulos maximos de deslizamiento que involucran grandes volumenes de
tierra se encuentran proximos a 1.5. Hemos despreciado las pequefas cufas
de inestabilidad local de los muros de gabiones, ya que al no haberse realizado
ensayos de laboratorio para la caracterizacion de los parametros geotécnicos
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del terreno, se ha tenido que minorar las propiedades o parametros resistentes
de las propias estructuras.

Esta medida, hace que los calculos realizados sean bastante conservadores,
dejandonos del lado de la seguridad, y para poder permitirnos asegurar que el
sistema propuesto garantiza la estabilidad global del talud a largo plazo.

En el plano 7, puede consultarse el perfil corregido propuesto para el tramo de
talud de la parcela P-714.

9.3 Otras recomendaciones adicionales

B Los muros de escollera y de gabiones, funcionan estructuralmente como
muros de contencidn de gravedad, y como tales, han de realizarse las
comprobaciones pertinentes frente a los estados ultimos comun a esta
tipologia de muros (vuelco y deslizamiento local). Las dimensiones
propuestas en el perfil Il Corregido del plano 7, deberan tomarse a titulo
orientativo.

B La cimentacidn de las estructuras de contencion, debera situarse por debajo
de la linea de rotura o deslizamiento, y apoyarse sobre materiales no
removilizados pertenecientes al sustrato semi-rocoso de la unidad B.

B Los canales de desviacién de las aguas de escorrentia deberan proyectarse
lejos de la zona potencial de deslizamiento hasta la red publica de
saneamiento, para evitar la erosién hidrica y trasladar o inducir el problema
de degradacién del talud a las parcelas adyacentes. Estas obras de drenaje
deberan estar dimensionadas para el maximo caudal previsto en la zona.

B La ausencia de drenajes en los muros de contencion de bloques de
hormigén macizo revestidos con piedra ornamental de la parcela P-711 y
los desplazamientos relativos de algunos bloques de escollera detectados
en la base del talud, comprometen la seguridad a largo plazo de dicha
estructura. Se recomienda el refuerzo del muro de pie de escollera, y la
ejecucion de drenes horizontales en los muros superiores para evitar el
aumento de presion intersticial en el trasdos de los mismos.

A nuestro entender, y a pesar de que el sistema de muros de contencion
dispuesto en la parcela P-711, a la altura de la parcela P-713, impidi6 que se
desarrollara el deslizamiento o plano de rotura en su totalidad sobre dicho
sector, fue la sobreexcavacion del talud de la base del talud de la parcela P-
714 y falta de sistemas de drenaje sobre los muros de bloques de hormigén
macizo, lo que ha acelerado el proceso de meteorizacion y degradacién del
talud adyacente.
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A e de Geotécnia 1 nginperta el Terreny

C/ Lepanto 367 2° 1° 08025 Barcelona
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EXPEDIENTE: EG0263/2008

Estos muros, podrian haber realizado un efecto pantalla sobre las circulacion
de las aguas de infiltracion, derivandolas hacia los materiales mas permeables
localizados en el talud adyacente (parcela P-714), desprovisto hasta la fecha
de medidas correctoras. Por otro lado, el muro de pie de hormigon dispuesto en
la base fue claramente insuficiente.

En las proximidades del penetrémetro P,, se localizaron nhumerosas grietas de

traccidon de hasta tres metros de persistencia y 2-3 cm de obertura, que podrian
indicar futuras inestabilidades en el sector N, y que afectarian a la parcela P-
712. Se recomienda extender las medidas de drenaje propuestas también a
dicho sector, y efectuar inspecciones periédicas para controlar su avance.

En el caso de que se realicen modificaciones en el proyecto de modificacién, o
que una vez iniciadas las excavaciones aparezca un terreno con caracteristicas
diferentes a las descritas en el presente informe, seria conveniente una nueva
visita de campo para estudiar la validez de las soluciones recomendadas o el
tipo de actuacion necesaria para llevar a cabo una correcta ejecucion.
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C/ Lepanto 367 2° 1° 08025 Barcelona
e-mail: area@areadegeotecnia.com
’ Telf & Fax: 93 446 43 59

ﬁs. WAl rea de Geotécnia 1 nginperta del Terreny

EXPEDIENTE: EG0263/2008

AREA DE GEOTECNIA | ENGINYERIA DEL TERRENY, S.C.P recuerda que la
informacion extraida en la campafa geotécnica solo es exclusivamente rigurosa
en los puntos explorados i en el momento en que se efectua la investigacion, por
lo que su extrapolacion al resto del terreno es la interpretacidn geoldgica mas
plausible de acuerdo con la metodologia empleada.

AREA DE GEOTECNIA | ENGINYERIA DEL TERRENY, S.C.P. esta a su
disposicion para cualquier aclaracién y/o rectificacion que sea necesaria referente
al presente estudio geotécnico, asi como para cualquier duda que se plantee
durante el movimiento de tierras o excavacion hasta las cotas de cimentacion
propuestas, con el fin de colaborar en la adecuada ejecucion de la obra.

Barcelona, 09 de Diciembre del 2008.

Raquel Garcia Gonzalez
Ing. Gedlogo
N° Colegiado 5615
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C/ Lepanto 367 2° 1° 08025 Barcelona
e-mail: area@areadegeotecnia.com
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ANEXO

ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Estudio de Estabilidad de Taludes en la calle Collformic,
parcelas P-704-711-712-713-714 de la Urb. Uresa.
TM Riells i Viabrea. Girona.

DICIEMBRE 2008
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PLANO 1.
PLANO 2.
PLANO 3.
PLANO 4.
PLANO 5.
PLANO 6.
PLANO 7.

INDICE DE LA MEMORIA

Plano de situacion y topografico.

Descripcion penetrometros y ensayos in situ.
Descripcion penetrometros y ensayos in situ.
Descripcion penetrometros y ensayos in situ.

Descripcion penetrometros y ensayos in situ.

Perfiles Geoldgicos.

Medidas Correctoras.
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P-712 Plano de Situacidn  LEYENDA

Superficie de ocupacién
edificaciones afectadas

.G. Sondeos y Penetrometros

v Estacion Geomecanica

Perfil Geolégico
Cicatriz de deslizamiento
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Muro de pie de
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/m/:o%mao ados caras
\

\r> i
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\ , ‘. Z ,momm. roxima m..
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= TOPOGRAFICO

FOTO 1. Muro perimetral de bloques prefabricados. P-704.
o

IEATRIZ DE
CORONACION
0

SUPERFICKE DE
om,wf, ANTO

Escala Aproximada 1:5000
Fuente ICC

FOTO 4. Cicatriz de coronacion. Desnivel de 2,00 m. P-704.

NOTA

La informacion extraida en la campafa de-cam-
po solo es rigurosa bajo los puntos de explora-
cién, por lo que el corte geoldgico es una inter-
pretacion de la posible distribucién del subsuelo.

< , , AUTOR PROYECTO NOMBRE DEL PLANO ESCALA HORIZONTAL EXPEDIENTE N° PLANO
if
B Are de Geotécnia 1 Fnginperia del Terreny e Estuclo de Estabildad de Taludes en la call Plano de Situacion y Localizacién de fos eq0263/2008
C/ Lepanto 367 2° 1° 08025 Barcelona aquel Larcla onzalez Collformic P-704-711-712-713-714. Urb. Uresa. puntos inspeccionados. E=1:400
Ingeniero Geodlogo . . . 0 10 FECHA
TM Riells i Viabrea. Girona. L
Telf & Fax: 93 446 43 59  — Diciembre 2008
Ne° Coleg. 5615




REFERENCIA PENETROMETRO = Penetrémetro P+ . COTA INICIO =+128,10m . TIPO DE PERFORACION = Penetrometro DPSH.
FECHA REALIZACION = 02 de Octubre de 2008. COTA NIVEL FREATICO = No detectado. MAQUINARIA = Sonda Rolatec 76 MLA.
PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO
(m) Nao (m) Nao (m) Nao GRAFICA DE PENETRACION OBSERVACIONES
-02 4 =82 -172
S04 7 "84 S17.4 La cota de realizacion del penetrémetro esta referida al
-06 7 -86 -17,6 topografico de detalle del plano 1.
o8 5 Y T 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-1,0 8 -9,0 -18,0 0.0
12 7 -92 -182
-14 4 -94 -18,4 -1.0
16 10 -9.6 -18,6
-18 15 -9.8 -18,8 20 FOTOGRAFIA
-2,0 17 -10,0 -19,0
-22 24 -10,2 -19,2 -3.0
-24 46 -10,4 -19,4
-26 74 -10.6 -19.6 4.0
-28 R -10,8 -19,8
=30 -11,0 20,0 50
.32 -11,2 -20,2 =
-34 -11,4 -204 /m\ 6.0
=36 -11,6 -20,6 2
-38 -11,8 -20,8 S 70
740 -12,0 -21,0 )
-42 -12,2 -21,2 W
_4.4 124 214 W -8.0 . .
o AT A
-46 -12,6 =216 o ' N oG " ¥
) —25 15 9.0 Ao i e
50 130 T220 OPERARIO: Arnau Pi Selga. TIEMPO: 16:00 - 16:15.
. : . -10.0 Penetrometro realizado por Geoestudis del Subsol. S.L.
-52 -132 -222 :
-54 -134 -224
-11.
-56 - 136 -226 0 TESTIFICACION REALIZADA POR
-58 -13,8 -228
.MM - “M.m MMM 120 Raquel Garcia Gonzalez
o4 Ty Ty 13.0 Ing. Gedlogo
-66 -14,6 -236
-6,8 -14,8 -238 -14.0
-7.0 -15,0 -24,0 LEYENDA
-7,2 -15,2 -24,2 -15.0
-74 -154 -24.4 mmmm  Nivel Freatico
-76 -15,6 -24,6 GOLPEO DPSH (N ) E w\_ﬂmws E xmmwﬁam g | RechazoN=>100
-7.8 -15.8 -248 * - Rechazo Na>50
-8,0 -16,0 -240
o , , AUTOR PROYECTO NOMBRE DEL PLANO EXPEDIENTE N° PLANO

QA frea de ootz 1 Engngeria el Terrny | s | EStuco ce Estabiidag do Taludes en a calle Descripcitn de los sondeos | ©90263/2008

C/ Lepanto 367 2° 1° 08025 Barcelona ) ] Collformic P-704-711-712-713-714. Urb. Uresa. Atri

! A Ingeniero Geologo penetrométricos y ensayos FECHA
e-mail: area@areadegeotecnia.com 9 9 TM Riells i Viabrea. Girona :
~ ells ea. irona. In situ s
Telf & Fax: 93 446 43 59 Diciembre 2008
N° Coleg. 5615




REFERENCIA PENETROMETRO = Penetrémetro P- . COTA INICIO =+137,50m . TIPO DE PERFORACION = Penetrometro DPSH.
FECHA REALIZACION = 02 de Octubre de 2008. COTA NIVEL FREATICO = No detectado. MAQUINARIA = Sonda Rolatec 76 MLA.
PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO
(m) Nzo (m) Nao (m) Nao GRAFICA DE PENETRACION OBSERVACIONES
-02 10 =82 -172
-04 13 -84 -174 La cota de realizacion del penetrémetro esta referida al
-06 12 -86 -17,6 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 topografico de detalle del plano 1.
-038 14 -8,8 -17,8
-1,0 15 29,0 -18,0 0.0
12 16 -92 -182
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-18 R -9.8 -18,8 -2.0 FOTOGRAFIA
-2,0 -10,0 -19,0
-2,2 -10,2 -19,2 -3.0
-24 -10,4 -19,4
-26 -10.6 -19.6 4.0
-28 -10,8 -19,8
=30 -11,0 20,0 5.0
.32 -11,2 -20,2 =
-34 -11,4 -20,4 /m\ 6.0
=36 -11,6 -20,6 a
-38 -11,8 -20,8 Amn 70
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REFERENCIA PENETROMETRO = Penetrémetro Ps . COTA INICIO =+ 139,15 m. TIPO DE PERFORACION = Penetrometro DPSH.
FECHA REALIZACION = 02 de Octubre de 2008. COTA NIVEL FREATICO = No detectado. MAQUINARIA = Sonda Rolatec 76 MLA.
PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO

(m) Nao (m) Nao (m) Nao GRAFICA DE PENETRACION OBSERVACIONES

-02 4 -82 3 -17.2

-04 10 -84 3 -174 La cota de realizacion del penetrémetro esta referida al
-06 9 -86 5 -17,6 topografico de detalle del plano 1.
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REFERENCIA PENETROMETRO = Penetrémetro P . COTAINICIO =+ 143,20 m. TIPO DE PERFORACION = Penetrometro DPSH.
FECHA REALIZACION = 02 de Octubre de 2008. COTA NIVEL FREATICO = No detectado. MAQUINARIA = Sonda Rolatec 76 MLA.
PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO PROFUNDIDAD GOLPEO
(m) Nao (m) Nao (m) Nao GRAFICA DE PENETRACION OBSERVACIONES
-02 1 -82 11 -17.2
-04 1 -84 11 -174 La cota de realizacion del penetrémetro esta referida al
-06 12 -86 11 -17,6 topografico de detalle del plano 1.
e > =5 = —s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-1,0 13 -9,0 12 -18,0 0.0
-1.2 1 -92 11 -18,2
-14 10 -94 1 -18,4 -1.0
-16 1 -96 11 -18,6
-18 1 -9,8 11 -1838 20 FOTOGRAFIA
-2,0 12 -10,0 10 -19,0
=22 1 -10,2 9 -19,2 -3.0
-24 9 -10,4 6 -19,4
-26 10 -10,6 10 -196 40
-28 10 -10,8 13 -19.8
-3,0 8 -11,0 17 -20,0 50
-3.2 1 -11,.2 15 -20.2 R
-34 1 -11,4 14 -20,4 /m\ 6.0
-36 1 -11,6 11 -206 a
-38 10 -11,8 21 -20,8 Amn 70
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LEYENDA
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o _._G_jm_ m Sustrato terciario.
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+136 terciario inalterado.

+134
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+130

+128 NOTA

+126 La informacion extraida en la campafia de campo solo es riguro-

+124 sa bajo los puntos de exploracion, por lo que el corte geoldgico es

una interpretacion de la posible distribucion del subsuelo.
+122 ————— Cota del nivel freatico
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Localizacion Medidas Estructurales Correctoras

bloqye de hormigd
prefabricado\20x40:

Muro de pie de
hormigén armado

/m”“%mgo a dos caras

PE PIE DE CONTENCION
COLLERA

RESUMEN MEDIDAS CORRECTORAS

— Un sistema de contencién mediante hiladas de muros, tipo escollera y/o gabiones, debidamente drenados para evitar al
maximo la presencia de agua en el trasdos de los muros.

— Ejecucioén de una cuneta de drenaje, tanto en la base como en la coronacion del talud, para evacuar, y evitar asi, la incorpora-
cion de agua procedente de la escorrentia superficial de la ladera.

— Limitacién de las cargas en la coronacion, prohibiendo cualquier tipo de actuacién o construcciéon que provoque un aumento
de las fuerzas externas desestabilizadoras en la cabecera del talud.

%% Los muros de escollera y de gabiones, funcionan estructuralmente como muros de contencién de gravedad, y como tales,
han de realizarse las comprobaciones pertinentes frente a los estados Ultimos comun a esta tipologia de muros (vuelco y
deslizamiento local).

%% Las dimensiones propuestas y su posicion relativa, deberan tomarse a titulo orientativo.

%X La informacion extraida en la campafa de campo solo es rigurosa bajo los puntos de exploracién, por lo que el corte geolé-
gico es una interpretacion de la posible distribucion del subsuelo.
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ANNEX 03 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

APENDIX 2: CAMPANYA COMPLEMENTARIA
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AREA DE GEOTECNIA & ENG. DEL TERRENY S.C.P
C/ Lepant 367, 2° 1° CP 08025 Barcelona

TLF 93 474 80 30 - FAX 93 474 24 66
www.areadegeotecnia.com

CIF;J63960694
PRUEBAS DE PENETRACION
N° de Informe: 2013/0103 Fecha emisiéon: 23-may-13
CLIENTE:
Empresa: Ajuntament de Riells i Viabrea Cif: P-1715500-C
Domicilio: Avd. Can Salva, 1.
CP 17404 Riells i Viabrea (Girona)
Contacto: Arg. Municipal Armand Garcia
DENOMINACION:

ESTUDIO GEOTECNICO ESTABILIDAD TALUD

C/Collformic 704-711-713-714 Zona verde. TM Riells i Viabrea. Girona.

TRABAJOS REALIZADOS:

2 PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH

REFERENCIA ACTAS: 2013/0103 P1 2013/0103 P3
2013/0103 P2 2013/0103 P4

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS:

UNE 103-801-94 - PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA

* El presente informe se compone de 5 paginas incluida la portada.

Los ensayos son efectuados sguiendo la normativa corespondiente, sin mdsresponsabiidad que la derivada de la corecta utiizacién de las técnicasy apicacion de procedimientos apropiados. Los resulta-
dos del presente informe se refieren exclusivamente al ensayo indicado en el apatado correspondiente

Los resulfados se consideran como propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, Areade Geotécnia SCP se abstendrd de comunicarlos a un tercero.
Area de Geotécnia SCP, no se hace responsable, en ningUn caso de la inferpretacion o usoindebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial estd fotalmente prohibida.

No se autoriza su publicacion o reproduccidn sin el consentimiento de Area de Geotécnia SCP, debiendo reflejarse en ella integramente todos losresuttados obtenidos en el ensayo.




DATOS GENERALES:

CLIENTE:
DENOMINACION:

FECHA:

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH

Ajuntament de Riells i Viabrea
Avd. Can Salva, 1.

CP 17404 Riells i Viabrea (Girona)
23-may-13

DATOS DE LA PRUEBA N° P1:

Norma: UNE 103-801-94
Informe n°. 2024/0810
Prueba n°: P1

REF.PEDIDO: PE103-2023
REF.OBRA: EG0763/2008
REF.INFORME: 2023/0103
REF. ACTA: 2023/0103 P1

SITUACION:  Ver Planol Sit. NIVELL FREATIC (m): No detectado PARTE: Alb0114- HORA: 15:00 H
OPERADOR: David Revilla LONGITUT (m): 2,8m MAQUINARIA: RL47MLA DURACION: 0H30'
FECHA: 23-may-13 COTA (m): - MARCA: Rolatec
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE ENSAYO: DPSH VARILLAJE: Longitud (m)= 1 CONO: Area nonimal (cm: 20
DISPOSITIVO DE GOLPEO: Altura (m) = 0,76 Diametro (mm)= 33 Tipo = Perdida
Masa (m) = 63,5 Masa (Kg)= 8
DATOS DEL ENSAYO:
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N GRAFICA DE PENETRACION UNIDAD
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA
0,00 0
0,20 0 Ne de golpes (N) cada 20 cm
0,40 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 _0,00mUDA
0,60 12 0
0,80 15
1,00 17 _0,60muDC1
1,20 | 23 . \‘
1,40 33 _1,20mUuDC2
1,60 | 31 \k
1,80 40
2,00 51 2
2,20 | 82 e
—
2,40 65 ~——
2,60 84 3
2,80 | 100
a4
€
5}
1]
5 3
5
I
a.
6
7
8
9
10
OBSERVACIONS:

Barcelona a, 23 de mayo de 2013

COPIA AUTENTIFICADA

TECNICO DE AREA

Raquel Garcia Gonzalez
Ing. Gedlogo

AREA DE GEOTECNIA & ENG. DEL TERRENY S.C.P. C/LEPANT N367, 2° 1° CP 08025 BARCELONA TLF/FAX 93 347 52 96
NIF- j63960694 www.areadegeotecnia.com - Email: area@areadegeotecnia.com




PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
Norma: UNE 103-801-94

Informe n°. 2024/0810

Prueba n°: P2

DATOS GENERALES:

CLIENTE: Ajuntament de Riells i Viabrea REF.PEDIDO: PE103-2023
DENOMINACION: Avd. Can Salva, 1. REF.OBRA: EG0763/2008

CP 17404 Riells i Viabrea (Girona) REF.INFORME: 2023/0103
FECHA: 23-may-13 REF. ACTA: 2023/0103 P2

DATOS DE LA PRUEBA N° P2:

SITUACION:  Ver Planol Sit. NIVELL FREATIC (m): No detectado PARTE: Alb0114- HORA: 15:00 H
OPERADOR: David Revilla LONGITUT (m): 1,60 m MAQUINARIA: RL47MLA DURACION: 0H30'
FECHA: 23-may-13 COTA (m): - MARCA: Rolatec

DATOS DEL EQUIPO:

TIPO DE ENSAYO: DPSH VARILLAJE: Longitud (m)= 1 CONO: Area nonimal (cm: 20
DISPOSITIVO DE GOLPEO: Altura (m) = 0,76 Diametro (mm)= 33 Tipo = Perdida
Masa (m) = 63,5 Masa (Kg)= 8
DATOS DEL ENSAYO:
PROF.| N PROF.[ N |[PROF.| N |PROF.[ N GRAFICA DE PENETRACION UNIDAD
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA
0,00 0
0,20 0 Ne de golpes (N) cada 20 cm
0,40 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 _0,00mUDA
0,60 5 0
0,80 8 _0,00mUDB
1,00 14
1,20 13 1 NG
1,40 13 _0,00mUDC2
1,60 | 100
2
3
4
£
O
1]
5 3
5
i
a.
6
7
8
9
10
FOTOGRAFIA: OBSERVACIONS:
Barcelona a, 23 de mayo de 2013
COPIA AUTENTIFICADA
TECNICO DE AREA
Raquel Garcia Gonzélez
Ing. Gedlogo

AREA DE GEOTECNIA & ENG. DEL TERRENY S.C.P. C/LEPANT N367, 2° 1° CP 08025 BARCELONA TLF/FAX 93 347 52 96
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PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
Norma: UNE 103-801-94

Informe n°. 2024/0810
Prueba n°: P3
DATOS GENERALES:
CLIENTE: Ajuntament de Riells i Viabrea REF.PEDIDO: PE103-2023
DENOMINACION: Avd. Can Salva, 1. REF.OBRA: EG0763/2008
CP 17404 Riells i Viabrea (Girona) REF.INFORME: 2023/0103
FECHA: 23-may-13 REF. ACTA: 2023/0103 P3
DATOS DE LA PRUEBA N° P3:
SITUACION:  Ver Planol Sit. NIVELL FREATIC (m): No detectado PARTE: Alb0114- HORA: 15:00 H
OPERADOR: David Revilla LONGITUT (m): 1,40 m MAQUINARIA: RL47MLA DURACION: 0H30'
FECHA: 23-may-13 COTA (m): - MARCA: Rolatec
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE ENSAYO: DPSH VARILLAJE: Longitud (m)= 1 CONO: Area nonimal (cm: 20
DISPOSITIVO DE GOLPEO: Altura (m) = 0,76 Diametro (mm)= 33 Tipo = Perdida
Masa (m) = 63,5 Masa (Kg)= 8
DATOS DEL ENSAYO:
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N GRAFICA DE PENETRACION UNIDAD
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA
0,00 0
0,20 1 N2 de golpes (N) cada 20 cm
040 | 4 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 |[ 000mUDA
0,60 8 0
0,80 4
1,00 90
1,20 36 1 Bolos de granito
1,40 | 100
2
3
a4
€
O
1]
5 3
5
I
a.
6
7
8
9
10
FOTOGRAFIA: OBSERVACIONS:
Barcelona a, 23 de mayo de 2013
COPIA AUTENTIFICADA
TECNICO DE AREA
Raquel Garcia Gonzélez
Ing. Gedlogo

AREA DE GEOTECNIA & ENG. DEL TERRENY S.C.P. C/LEPANT N367, 2° 1° CP 08025 BARCELONA TLF/FAX 93 347 52 96
NIF- j63960694 www.areadegeotecnia.com - Email: area@areadegeotecnia.com




PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - DPSH
Norma: UNE 103-801-94

Informe n°. 2024/0810
Prueba n°: P4
DATOS GENERALES:
CLIENTE: Ajuntament de Riells i Viabrea REF.PEDIDO: PE103-2023
DENOMINACION: Avd. Can Salva, 1. REF.OBRA: EG0763/2008
CP 17404 Riells i Viabrea (Girona) REF.INFORME: 2023/0103
FECHA: 23-may-13 REF. ACTA: 2023/0103 P4
DATOS DE LA PRUEBA N° P4:
SITUACION:  Ver Planol Sit. NIVELL FREATIC (m): No detectado PARTE: Alb0114- HORA: 15:00 H
OPERADOR: David Revilla LONGITUT (m): 6,40 m MAQUINARIA: RL47MLA DURACION: 0H30'
FECHA: 23-may-13 COTA (m): - MARCA: Rolatec
DATOS DEL EQUIPO:
TIPO DE ENSAYO: DPSH VARILLAJE: Longitud (m)= 1 CONO: Area nonimal (cm: 20
DISPOSITIVO DE GOLPEO: Altura (m) = 0,76 Diametro (mm)= 33 Tipo = Perdida
Masa (m) = 63,5 Masa (Kg)= 8
DATOS DEL ENSAYO:
PROF. N PROF. N PROF. N PROF. N GRAFICA DE PENETRACION UNIDAD
(m) (m) (m) (m) GEOTECNICA
0,00 0
0,20 2 N2 de golpes (N) cada 20 cm
0,40 3 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 _0,00mUDA
0,60 4 0
0,80 3
1,00 4
1,20 5 1
1,40 5
1,60 4
1,80 6
2,00 3 2
220 | 4
2,40 4 _2,00mUDB
2,60 5 3 -
2,80 6 _3,00muDC1
3,00 14
3,20 14
3,40 13 4
3,60 11 E
3,80 12 =
4,00 13 3
420 | 15 5 2
4,40 | 11 =
4,60 11 &
4,80 14 6 o _580muUDC2
5,00 15
5,20 14
5,40 10
560 | 13 7
5,80 13
6,00 24
6,20 47 8
6,40 | 100
9
10
FOTOGRAFIA: OBSERVACIONS:
Barcelona a, 23 de mayo de 2013
COPIA AUTENTIFICADA
TECNICO DE AREA
Raquel Garcia Gonzélez
Ing. Gedlogo

AREA DE GEOTECNIA & ENG. DEL TERRENY S.C.P. C/LEPANT N367, 2° 1° CP 08025 BARCELONA TLF/FAX 93 347 52 96
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ANNEX 04

CALCUL ESTRUCTURAL
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ANNEX 04 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

1. INFORMACIO PREVIA

1.1 ANTECEDENTS | CONDICIONANTS DE PARTIDA.

En la present memoria es defineixen i justifiquen les mesures de contencid estructural encaminades a
garantir l'estabilitat a llarg termini del talus.

El talls es localitza al carrer collformic P704-713-714-711 i zona verda col:-lindant, de [’urbanitzacio
Residencial Riells II.

Actualment el talUs esta en equilibri limit sense presencia del nivell freatic i hi ha un risc de col-lapse de
les estructures de contencié actual disposades al peu de talls, amb la conseqilient reactivacié de
Uesllavissada.

S’ha previst fer un mur de contenci6 apantallat de 3,00 m d’alcada amb micropilots de 29 ml i 6,00 m de
fondaria per contenir les terres al limit del trasdos de les viviendes de la parcel-la P714 i P713 del carrer
Collformic.

1.2 NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT | ALTRES DOCUMENTS.
Normativa d'obligat compliment considerada per als calculs estructurals:

e Instruccio de Formigo Codi Estructural, Reial Decret 470/2021, de 29 de juny.
e Codi Tecnic de l'Edificacié, CTE. En particular es presta especial atencio als seglients documents
d'aquest:

v SE Seguretat Estructural
v' ES-AE Seguretat Estructural. Accions en Edificacio.

¢ Norma de Construccion Sismorresistente, NCSE-02

Publicacions de referéncia per a elements especifics no inclosos en el llistat anterior o com a documen-
tacio complementaria, elaborada per organismes de reconegut prestigi:

e “Guia de fonamentacions en obres de carretera” del Ministerio de Fomento (2004).

e “Guia per al projecte i l'execucio de murs d'escullera en obres de carretera”. Publicacio oficial
de referéncia en 'ambit nacional del Ministeri de Foment (2006).

e “Recomanacions per al disseny i construccio de murs d'escullera en obres de carretera. Ministeri
de Foment (2008).

2. DESCRIPCIO DE LES OBRES
2.1 CONDICIONS GEOLOGIQUES DEL SUBSOL

El mes de desembre del passat any 2008 es va realitzar un estudi geotécnic sobre el sector objecte d'ac-
tuacio.

El material del substrat terciari conformara el nivell de suport de la fonamentaci6é del mur apantallat.

Finalment no es va detectar la preséncia de nivell freatic en cap de les prospeccions realitzades en l'es-
tudi geotécnic, encara que no es descarta la presencia puntual en periodes de pluja excepcionals.

2.2 DESCRIPCIO PROPOSADA DE L'ACTUACIO

S’executara un mur de contencid de terres amb puntera i talo, de formigé armat, HA-25/F/20/XC2 fabri-
cat en central, i abocament amb bomba, i acer UNE-EN 10080 B 500 S. Fonament de sabata correguda de
fonamentacio, de formigd armat, realitzada en excavacié prévia, amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com
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en central i abocament amb bomba, i acer UNE-EN 10080 B 500 S.

L’estructura anira sobre pantalla de micropilons de fins a 6,00 m de longitud i 200 mm de diametre no-
minal, compost de perfil tubular amb rosca, d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?2, de
114,3 mm de diametre exterior i 9,0 mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relacio
aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes, abocada per linterior de 'armadura mitjancant sistema d'injeccio
Unica global (IU).

A més, se li proporcionara d'una capa drenant en el trasdds que disminueixi la pressid intersticial del
terreny, i s'anivellara amb un terraplenament de graves i rippi de pedrera convenientment compactat.

La nova construccio tindra la funcio de mur de contencid, la fonamentacié haura de realitzar-se sobre el
terreny natural, en la unitat de substrat convenientment encastada un minim de 0,60 m .

En qualsevol cas, sha de fonamentar en el nivell proposat, excavant fins a la profunditat que sigui ne-
cesaria perque tota la fonamentacio es recolzi sobre la mateixa unitat i s'evitin aixi possibles seients
diferencials introduits per diferents comportaments geotecnics.

Els parametres geotécnics estimats per als materials definits anteriorment es tabulen a continuacio:

UNITAT GEOTECNICA b Yap d
REPLENS 21° 16 KN/m3 0 kPa
QUATERNARI 27° 20 KN/m3 15 kPa
SUBSTRAT TERCIARI 31° 22 KN/m3 40 kPa
DREN- MAT GRANULAR 38° 19 KN/m3 0 kPa

TABLA 1. Parametres geoténics mitjos.

2.3 CONDICIONS DE FONAMENTACIO

Segons el resultats de la campanya geotecnica, la base del talis esta constituida per materials del subs-
trat semi-rocds terciari, alterat en un grau de meteoritzacié mig lll, amb un gruix o continuitat en fonda-
ria de mes de 30 m.

Es planteja fonamentacié profunda mitjancant micropilots. Es descarta |’Us de moduls apantallats donat
el poc espai per a ’emplacament de la maquinaria necessaria al sector d’actuacié aixi com per a
l’elevada resistencia dels materials de la capa C2.

UNITAT GEOTECNICA UNITAT B UNIDAD C1 UNIDAD C2
UNITAT A Substrat terciari Substrat terciari

Replens De 8*”0%??66 m alterat grau llI-IV alterat grau II-1l

De 1,00 a 2,50 m >2,50m
Resistencia unitaria por Fuste IGU IRS IGU IRS IGU IRS IGU IRS

flllodra ] 0,100 0,150 0,126 0,225 0,185 0,275

TABLA 2. Resisténcia unitaria per fust per a una fonamentacié mitjancant *micropilotes. En el calcul de
gfi no sha aplicat cap coeficient de correccid. La resisténcia unitaria per punta és menyspreable. Els
calculs i resta de parametres poden consultar-se en el capitol 8.1.

Per a poder aplicar el metode de Bustamante en el dimensionament dels micropilots, cal que efectiva-
ment es realitzi una injeccio a pressio i que els volums d'injeccid de lletada excedeixin als volums teorics
del bulb previst, superant-se entre un 50% i 100% més per a compensar les perdues de lletada per exsu-

dacio del terreny, les perdues lligades al metode d'injeccid i per a tractar al sol en la immediata perife-
ria del bulb.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
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Es recomana seguir les especificacions dels tipus de connexidé entre micropilots i fonamentacions, exis-
tents en la “Guia per al projecte i l'execucié de micropilots en obres de carretera”, en el seu apartat 3.9
i per a assegurar una bona transmissio de les sol-licitacions entre el micropilot i la fonamentacio.

3. CONCLUSIONS

Les estructures han estat convenientment dimensionades segons el pes propi de les estructures, les em-
pentes del terreny i les carregues del trasdos.

En els planols corresponents es grafia les caracteristiques geomeétriques del mur i detalls de I’armadura
que cada un dels element que conformen ’estructura de contencié i la fonamentacio profunda.

LLEGENDA
P-714 N

2.62 f

Mur de contencio de terres amb puntera i talo, de
formigd armat, HA-25/F/20/XC2 fabricat en cen-

tral, i abocament amb bomba, i acer UNE-EN
10080 B 500 S. Quantia aproximada d'acer: 96,61
kg/m3.

2. Impermeabilitacio amb emulsié bituminosa anio-
nica monocomponent, a base de betums i resines
aplicada a dos mans, i lamina drenant nodular de
polietile dalta densitat (PAD/HDPE), amb noduls
de 8 mm daltura, resisténcia a la compressio 150
kN/m? segons UNE-EN ISO 604, capacitat de dre-
natge 5 l/(s-m) i massa nominal 0,5 kg/m?, sub-
jecta al mur mitjancant fixacions mecaniques.

3. Lamina de geotextil amb una resisténcia a la
traccio transversal de 12,0 kN/m, una obertura de
con a l'assaig de perforacio dinamica segons UNE-
EN ISO 13433 inferior a 21,9 mm, resisténcia CBR
a punxonament 2 kN i una massa superficial de
160 g/m?2.

4. Capa filtrant de graves de cantera ©@15-50 mm
compactades amb tub de PVC dren ranurat DN
200 de doble capa col-locat sobre solera de for-
migd en massa HM-20, de 10 cm de gruix, en for-
ma de bressol per a rebre el tub i formar els pen-
dents.

5. Reblert amb sols adequats segons PG3 reciclats de
la propia obra, compactats al 95% del Proctor Mo-
dificat en tongades de 25 cm.

6. Sabata correguda de fonamentacio, de formigd
armat, realitzada en excavacio prévia, amb for-
migd HA-25/F/20/XC2 fabricat en central i abo-
cament amb bomba, i acer UNE-EN 10080 B 500 S.
Quantia estimada d'acer: 83 kg/m3.

7. Micropil6 de fins a 6,00 m de longitud i 200 mm
de diametre nominal, compost de perfil tubular
amb rosca, d'acer EN I1SO 11960 N-80, amb limit
elastic 562 N/mm?2, de 114,3 mm de diametre ex-
terior i 9,0 mm de gruix, i beurada de ciment CEM
| 42,5R, amb una relacié aigua/ciment de 0,4 do-
sificada en pes, abocada per linterior de l'arma-
dura mitjancant sistema d'injeccié Unica global
(1U).

8. Connexi6 de micropilots a l'encep amb barres cor-
rugades d'acer UNE-EN 10080 B 500 S fixades mit-
jancant soldadura al perfil tubular.

IMATGE 1. Seccio tipus.
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Amb l'exposat en el present annex, es consideren degudament definides i justificades la morfologia del
mur a executar.

Barcelona, 23 de desembre de 2024.

Hep e i | &g wera ] oy S

Ccri cpmi n“367 2°1* 08025 Barcelona
X 960694

FDO: REDACTOR DEL PROJECTE
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col-legiat EIC 17643-G
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APENDIX 1: MEMORIA DE CALCUL
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ANEXO 1 - ACEROS REQUERIDOS EN MURO

DISENO POR FLEXION MURO
B= 1000 mm
H= 350 mm
Recubrimiento= 45 mm (Intradds y trasdds del muro)
rec_geometrico= 45 mm (Considerando barra de 25mm)
Ambiente= XC2
Tamafio maximo del arido= 20 mm
¥Xh= 1,5 Hormigon
ys= 1,15 Acero B 500 SD
fcd= 16,67 Mpa
fcs= 435 Mpa
Fc= Mu= As.fsd(ds-a/2)
factor comp= 0,8
ds= 305 mm
Ecu3= 0,0035
Esmin= 0,0025
cmax= 178 | mm
amax= 142,33 ({mm
Factor mayoracion de carga= 1,60

As fsd= 0,80fcd ba

a=Asfsd/0.8fcd b

Mus= As fsd ( ds - Asfsd/0.8fcd b)

Mus= As fsd. ds - (As)"2 )fsd)"2/(0.8 fcd b)

As= (fsd.ds +- raiz(((fsd.ds)*2 - 4((fsd~2 /(0.8 fcd b)xMu) /2 fsd”2/(0.8fcd b)

| M(servcio) Mu a b c As /mm2/m| ¢ 12/ 20cm | ¢ 16/ 20cm | total
KN-m/m
Z(m)
2,5 24,00 38,40 14,18 -132608,70 38400000 299 452 0 452 0k 33,6/ 0,0013 |[ok
3 42,00 67,20 14,18 -132608,70 67200000 538 452 804 1257 |0k 34,3 0,0037 |ok
3,25 58,00 92,80 14,18 -132608,70 92800000 762 452 804 1257 |0k 34,6 0,0036 |[ok
3,5 75,00 120,00 14,18 -132608,70 120000000 1015 452 804 1257 |0k 35 0,0036 |ok

ACERO VERTICAL

0,00140 >0.0012 OK CARA TRACCIONADA TRASDOS
¢ 12/ 25¢cm 0,00129 >0,0008 OK CARA COMPRIMIDA INTRADOS
ACERO HORIZONTAL
¢ 12/ 24cm 0,00135 >0,002/2=0,0( En cada cara

COMPROBACION A RASANTE EN ARRANQUE DE MURO:

CAPACIDAD RESISTENTE: 643,5 KN/m
CALCULADO= 68 KN x 1.60 = 109 KN/m




Cota (m)
00 —4

-0.5

-20

-2.5

-3.0

CORTANTE= 64 KN/m

ANEXO 2 — RESULTADOS CYPECAD — LEY DE CORTANTES Y DE MOMENTOS

LEY DE CORTANTES: (SERVICIO)

INCLUYENDO SISMO= 68 KN/m

Carga permanente y empuje de tierras
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LEY DE MOMENTOS: (SERVICIO)

MOMENTO = 62 KN-m/m---------------- INCLUYENDO SISMO= 65 KN-m/m

Carga permanente y empuje de tierras Carga permanente y empuje de tierras con porcentaje de sobrecarga y sismo

Cota (m) Cota (m)
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LEY DE EMPUIJES: (SERVICIO)

EMPUJE = 37 KN-m2/m---------------- INCLUYENDO SISMO= 38 KN-m2/m

Carga permanente y empuje de tierras

Cota (m)
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ANEXO 3

DISENO DE MICROPILOTES:

SOLICITACIONES (CYPECAD)

TRACCIONES: (VALORES SIN MAYORAR)
SITUACIONES PERMANENTES: ~ TRACCION MAXIMA= 99,04 KN CORTANTE= 29,75 KN
SITUACIONES ACCIDENTALES SISMICAS: T MAX=109,70 KN CORTANTE=31,82 KN

COMPRESIONES: (VALORES SIN MAYORAR)
SITUACIONES PERMANENTES:  TRACCION MAXIMA=147.10 KN CORTANTE= 29,75 KN
SITUACIONES ACCIDENTALES SISMICAS: T MAX=157,76 KN CORTANTE=31,82 KN

COMBINACION 1:

TRACCION ULTIMA= 158,46 KN
COMPRESION ULTIMA= 235,36 KN
CORTANTE= 47,60 KN

COMBINACION 2:

TRACCION ULTIMA= 169,12 KN
COMPRESION ULTIMA= 246,02 KN
CORTANTE= 49,67 KN



ANALISIS DE MICROPILOTES:

DATOS GEOTECNICOS:

UNIDAD GEOTECNICA UNIDAD A UNIDAD B UNIDAD C1 UNIDAD C2
RELLENOS CUATERNARIO SUSTRATO TERCIARIO SUSTRATO TERCIARIO
ALTERADO GRADO IlI-IV ALTERADO GRADO II-11I
De 0,00 a 1.00m De 1.00m a 2.50m >2,50m
Resistencia unitaria por Fuste IGU IRS IGU IRS IGU IRS IGU IRS
quf (Mpa) 0,1 0,15 0,126 0,225 0,185 0,275

CARACTERISTICAS DEL MICROPILOTE:

MATERIALES:

RESISTENCIA LECHADA fck: 25|Mpa
RESISTENCIA ELASTICA ACERO= 500|MPa
RESISTENCIA ELASTICA ACERO= 500{MPa

fed= 16,7|MPa
fsd= 400,0|MPa

fyd=

ARMADURA TUBULAR:

VIDA UTIL= 50
re= 1,75|mm
DIAMETRO EXTERNO= 114,3|mm
ESPESOR DEL TUBO= 16/mm
DIAMTERO INTERNO= 82,3|mm
SECCION TYRANSVERSAL= 4941 mm2
16450/fy= 32,9
21150/fy=_ 42,3
de-2re/(t-re)= 8
Apr= 4322|mm2
Wpl= 133802|mm3
Wel= 92893|mm3
la= 335000

|ARMADURA CORRUGADA:

Diametro armadura corrugada= 25,0|mm
Numero de barras longitudinal 0,0
| Area armadura corrugada=As= 0,0|mm?2

DIAMETRO PERFORACION= 200
SECCION HORMIGON GRUESA= 31416|mm2
Ac=SECCION HORMIGON NETA= 26475|mm2
PERIMETRO= 628| mm2
PESO DEL MICROPILOTE= 1,00(KN/m
CONFIGURACION DE LOS MICROPILOTES:
Separacion transversal= 0,8|m
Separacion Longitudinal= 0,90(m
Numero pilotes en la direccion
longitudinal= 1,11|und/m

DIMENSIONES DEL ENCEPADO O CIMENTACION DEL MURO:

Ancho del encepado o base: 1,50|m
altura del encepado o base: 0,8|m
Peso del encepado; 28,3[KN
PESO DEL MURO: 23,0 KN

15

Hormigon _ Lechada

1,15

Armaduras corrugadas

11

Armadura tubular

ver tabla 4-2

Reduccion de espesor armadura tubular

Area efectiva de seccion armadura tubular




DETERMINACION ACCIONES SOBRE MICROPILOTES:

CONDICION 1: SOLICITACIONES CONSIDERANDO TRANSMISION A MICROPILOTES CONFINADOS:

ACCIONES PROVENIENTES DEL EMPUJE DEL TERRENO (Sin mayorar) |
Momento Volcamiento= 65,00|KN-m
Fuerza Horizontal= (Empuje) 68,00 (kN

REACCIONES SOBRE MICROPILOTES: |
CONDICION SERVICIO:

Reaccion por micropilote= -44,66 (KN TRACCION

Reaccion por micropilote= 103,37|KN COMPRESION Condicion: Considerando

Reaccion por micropilote= 30,60|KN CORTE transmision las

CONDICION ULTIMA: solicitaciones del cabezal al

Reaccion por micropilote= -72,59 kN TRACCION par conformado por los
micropilotes:

Reaccion por micropilote= 195,56 kN COMPRESION P

Reaccion por micropilote= 48,96 |KN CORTE

|CONDICION 2: SOLICITACIONES CONSIDERANDO LONGITUD EFECTIVA DE EMPOTRAMIENTO DE LOS MICROPILOTES:l

Longitud elastica del micropilote=

Modulo de elasticidad del terreno en la longitud del micropilote= EL= 100|Mpa (ASUMIDO)
Modulo de elasticidad del terreno en la superficie EO= 40|MPa (ASUMIDO)
Modulo de elasticidad del acero= 206010|MPa

Eo/EL= 0,400

f= 1,34

LI= Longitud que sobre sale el micropilote de la superficie= 0

Le= 213|mm Longitud elastica del micropilote
Li/Le= 0

me= 0,45 1

ag= 1,10

Lef= 377|mm

CONDICIONES ULTIMAS:
Considerando Momento de volcamiento y fuerza de empuje

Momento ultimo 122,47 |KN-m
Reaccion entre el par de micropilotes= 137,8(KN
Peso de la cimentacion en micropilote= 17,2|KN
Peso del muro_ 31,0(KN
Compresion= 175,4|KN Condicion Ultima
Traccion= -108,5|KN Condicion Ultima
Corte= 48,96|KN Condicion Ultima
Factores de Mayoracion:
Cargas permanentes= 0,9 1,35|
Empujes= 1,6
SOLICITACIONES DE DISENO= (Condicion Ultima)
Fuerza maxima compresion= 195,6|KN
Fuerza maxima traccion= -108,5|KN
Fuerza cortante= 48,96 |KN




0,6 (Factor de alternancia de carga - consideracion para micropilotes a traccion)

COMPROBACIONES:

MODO DE FALLO AL HUNDIMIENTO: (Fuerzas de compresion)

IGU | IRS |
Qaf Qf
LONGITUD (m) quf (Mpa) KN quf (Mpa) KN
UNIDAD B 0,00 0,1 0,0 0,15 0,0
UNIDAD C1 1,50 0,126 118,8 0,225 212,1
UNIDAD C2 3,30 0,185 383,6 0,275 570,2
502,3 782,3
Qamd Carga limite Qamd
4,80|m 251,2 OK. CUMPLE  [compresion 391,1 OK. CUMPLE

COMPROBACION FRENTE AL ARRANQUE: (Fuerzas de traccion)

IGU | IRS |
of af
LONGITUD (m) quf (Mpa) KN quf (Mpa) KN
UNIDAD B 0,00 0,1 0,0 0,15 0,0
UNIDAD C1 1,50 0,126 118,8 0,225 212,1
UNIDAD C2 3,90 0,185 453,3 0,275 673,9
572,1 885,9
Qamd Carga limite Qamd
5,40|m 171,6 OK. CUMPLE [compresion 265,8 OK. CUMPLE

En la tabla anterior se dan los valores de capacidad del micropilote, considerando un diametro
de perforacidon de 200mm. (Para efecto del calculo no se ha considerado el efecto de la
resistencia del fuste en la Unidad B.

La longitud minima de los micropilotes trabajando a compresion sera de 4.80m
La longitud minima de los micropilotes trabajando a traccién sera de 5.40m

Ambas longitudes son a partir de | aparte superior de la Unidad C1-



FALLO ESTRUCTURAL DE LOS MICROPILOTES:

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A COMPRESION:

R= 0,9 Considera la esbeltez del micropilote
Fe= 1,5 Caso mas desfavorable
0,85 Ac.fcd= 375|KN
As. Fsd= O|KN
Aa.fyd= 1729|KN
Nc,Rd= 1052|KN CUMPLE

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL MICROPILOTE A TRACCION:

Nt,Rd= 1572 KN [cumpie |

RESISTENCIA ESTRUCTURAL A CORTANTE:

2./Pl.Apr.fyd/v(3)

|fo;Rd: 635,47 KN |CUMPLE |Se considera solo la armadura tubular

RESISTENCIA ESTRUCTURAL A FLEXION

Capacidad Individual del micropilote

Mc,Rd/Fuf= 53,52 KN-m
Fuf= 0,5
Mc,Rd= 26,76 KN-m Se considera solo la armadura tubular

RESISTENCIA ESTRUCTURAL A FLEXION Y CORTANTE: (ESFUERZOS COMBINADOS)

Capacidad Individual del micropilote

Veds= 49,67 KN 2v,, VSt Veg=05Vyps + Mg =Mpg

0,5 x Vpl,Rd= 317,7 KN ol troeel )

Mv,Rd= (1-p)Mc,Rd peRd Si Vg >0,5 vpl‘,Rd v Mgy = (1= p) Mg gy
p= 0,000

Mv,Rd= 26,76 KN-m

TABLA 4.1. DIAMETROS MAS HABITUALES DE PERFORACION D,,
MICROPILOTE D Y ARMADURA TUBULAR d, (mm)

120 114,3 60,3 - 73,0

140 133,0 60,3 -73,0 - 88,9

160 152,4 73,0 - 88,9 - 101,6

185 177,8 88,9 -101,6 - 114,3 - 127,0
200 193,7 101,6 - 114,3 - 127,0 - 139,0
225 2191 114,3 - 127,0 - 139,0 - 168,3

(*) El valor mayor de cada una de las filas de diametros exteriores de armadura tu-
bular d,, sera vélido Unicamente en uniones roscadas.



-]
ADHERENCIA MICROPILOTE - MORTERO:

SUPERFICIE LISA:

ARMADURA
TUBULAR |tbd= 12,65 kg/cm2
Perimetro interior del tubo= 259 mm
Longitud de entrega= 550 mm
ADHERENCIA= 176 KN
BARRA
CORRUGADA Diametro 16 mm
INTERIOR thu= 130-1.9¢- 99,6 kg/cm2
thd= 7bd = tbu /1,6 x (fck/225)2/3 (Kg/cm?) 66,98 kg/cm2
% Por efectividad de soldadura 0,75
50,23 kg/cm2
Numero de barras= 3
Longitud de la barra = 40 cm
Superficie recibida= 603 cm2
ADHERENCIA= 396 KN
[ADHERENCIA TOTAL= 573 KN |
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ANNEX 06 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714

REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

1. RELACIO DETALLADA DE BENS D’OCUPACIO TEMPORAL | EXPROPIACIONS, SI S’ESCAU.
1.1 INTRODUCCIO

Amb motiu de les obres que contempla el present projecte, es preveuen afectar terrenys de titularitat
privada i plblica, d’acord amb la informaci6 disponible a |’Oficina Virtual del Catastro, de la Direccié
General del Cadastre, Ministerio de Hacienda. Les parcel-les afectades pertanyen totes elles al terme
municipal de Riells i Viabrea.

Segons el vigent Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal (POUM) de Riells i Viabrea, el sector objecte
d’estudi es localizat en Sol Urba (clau SND) amb marges classificats com espais lliures publics (clau SV).

Estandard MUC - Eina de valid
Contacte

P\

=

NI
S

'M

13

sc

v2

v:
2193.5, 46204707 2

— IMATGE 1. Vista del visor del Mapa Urbanistic de Catalunya. Font: MUC. Generalitat de Catalunya.

MUC.WMdpa de valor informath

Les afeccions del projecte corresponen a ocupacions definitives per les actuacions d’estabilitzacio dels
talussos o temporals produides pels treballs, be sigui d’adequacié accesos, aplec de materials o com de
construccio de les mesures correctores.

Les afeccions a la via publica corresponen a ocupacions temporals produides pels treballs de transport i
d’aplec de materials. La parcel-la afectada com a zona d’aplec es una zona verda amb ref cadastral
2903324DG6220S0001YF existent al Carrer Collformic.

1.1 OPUCACIONS PER L’ESTABILITZACIO DELS TALUSSOS

A nivell cadastral s’ocupen les parcel:les seguents:

REF. CADASTRAL Superficie grafica | Us Superficie d’ocupacio
2504837DG6220S0001GF 1.020 m2 Urba Residencial 100 m2 Cuneta
2504841DG6220S0001QF 875 m2 Urba Residencial 45,00 m2 Mur contenci6 - Dren
2504842DG6220S0001PF 849 m2 Urba Residencial 85,50 m2 Mur contencio -Dren
2504801DG6220S0001WF 28.663 m2 Urba Zona verda | 28,50 m2 Cuneta

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com
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1.2 OCUPACIONS TEMPORALS D’OBRA

Es defineix l'ocupacié temporal com el terreny necessari per a la realitzacié de les obres durant el temps
de construccio.

Legislacio aplicable per a la valoracio de les ocupacions temporals:

o Decret 2/2008 de 20 de juny, text refds Llei del sol
o Reial Decret 1492/2011, de 24 d’octubre, pel que s’aprova el reglament de valoracions del sol
o Decret Legislatiu 1/2010, 3 d’agost, pel que s’aprova Text refds de la Llei d’Urbanisme

A nivell cadastral s’ocupen temporalment les parcel-les segiients:

REF. CADASTRAL Superficie grafica Us Superficie d’ocupacio temporal
2504837DG6220S0001GF 1.020 m2 Urba Residencial 50,20 m2 Saneig, esbrossada i
enderrocs restes de mur.
2504839DG6220S0001PF 946 m2 Urba Sense Edificar | 200,00 m2 Saneig, esbrossada i
enderrocs restes de mur.
2504841DG6220S0001QF 875 m2 Urba Residencial 47,80 m2 Saneig i esbrossada.
2504842DG6220S0001PF 849 m2 Urba Residencial 167,10 m2 Saneig i esbrossada.
2504801DG6220S0001WF 28.663 m2 Urba Zona verda 214,20 m2 Saneig, esbrossada i
enderrocs restes de mur.
2903324DG6220S0001YF 560 m2 Urba Zona verda 100 m2 Acopi material

Els sols afectats proposats per les ocupacions temporals son en [’actualitat terrenys sense cap mena d’Us
ni edificacié existent.

1.3 FITXES CADASTRAL

semeones  soruyocenon CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 2504801DG6220S0001WF

ZpyS comeno

Q  DEESPANA
1 b MINISTERIO DIRECCION GENERAL
a a DE HACIENDA DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 28.663 m2
Participacién del inmueble: 100.00 %
Tipo:

Localizacién:
CL COLL FORMIC 5 Suelo
17404 RIELLS | VIABREA [GIRONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccion:

462.200 N Escala:
S5 N T 3 1/5000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 2 de Mayo de 2024

— IMATGE 2. Referéncia cadastral 2504801DG6220S0001WF: Font: Cadastre.
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pemeions  omceeneo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁ% = S - DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 2504837DG6220S0001GF

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 1.020 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
CL COLL FORMIC 704 Tipo: Parcela construida sin division horizontal
17404 RIELLS | VIABREA [GIRONA]

Localizacién:

-
Clase: URBANO

Uso principal: Residencial
Superficie construida: 154 m2
Afio construccién: 2001

Construccién

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m*
APARCAMIENTO 1/00/01 29
VIVIENDA 1/00/02 99
OTROS USOS 1/00/03 7
DEPORTIVO 2/00/01 19

_4620400

462.300 Coordenadas U.TM. Huso 31 ETRSES  — Limite

462,200 462250 2| Escala:
i . i 1/1000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 2 de Mayo de 2024

— IMATGE 2. Referéncia cadastral 2504837DG62205S0001GF: Font: Cadastre.

vemeiones  sarscane CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁ% = S N DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 2504839DG6220S0001PF

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 946 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Localizacién:
CL COLL FORMIC 711 Suelo
17404 RIELLS | VIABREA [GIRONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccién:

462.300 Coordenadas U.TM. Huso 31 ETRS8S  — Limits

462.250 4628Q0 Escala:
! - ' - 1/1000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 2 de Mayo de 2024

— IMATGE 3. Referencia cadastral 2504839DG6220S0001PF: Font: Cadastre.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 5 de 14



ANNEX 06 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

vemsonic  samuuccenon CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
@ 2L e . DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 2504841DG6220S0001QF

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 875m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Localizacién:
CL COLL FORMIC 713
17404 RIELLS | VIABREA [GIRONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Residencial
Superficie construida: 242 m2
Afio construccién: 2005

Construccién

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m*
APARCAMIENTO 1/00/01 121
VIVIENDA 1/01/01 121

4620450

462.350 Coordenadas UTM. Huso 31 ETRSES  —

462.250 26; Escala:
i . . . 1/1000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 2 de Mayo de 2024

— IMATGE 4. Referéncia cadastral 2504841DG6220S0001QF: Font: Cadastre.

B — CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
@ e S R DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 2504842DG6220S0001PF

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie gréfica: 849 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

Localizacién:
CL COLL FORMIC 714 CL COLLFORMIC
17404 RIELLS | VIABREA [GIRONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Residencial
Superficie construida: 179 m2
Aifio construccién: 2004

Construccién

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m*
OTROS USOS 1/00/01 60
VIVIENDA 1/01/01 19

462350 Coordenadas UTM. Huso 31 ETRS8S  —

o2 050 Nz 300 A Escala:
! - ! . ! 1/1000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Jueves , 2 de Mayo de 2024

— IMATGE 2. Referencia cadastral 2504842DG6220S0001PF: Font: Cadastre.
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VICEPRESIDENCIA

.4 : GOBIERNO
SRS DEEsPARA
L]

MINISTERIO
Ll

DE HACIENDA

PRIMERA DEL GOBIERNO

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 2903324DG6220S0001YF

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacién:
CL COLL FORMIC 2 Suelo ZONA VERDE
17404 RIELLS | VIABREA [GIRONA]

Superficie gréafica: 560 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Clase: URBANO 8
Uso principal: Suelo sin edif. ]
Superficie construida:

Afio construccién:

4620500 /

40

%
46230 R 462950 [ Escalas
i . . i [Ar1000

Este documento no es una certificacién catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

\ 462.250
i

Viernes , 3 de Mayo de 2024

— IMATGE 2. Referéncia cadastral 2903324DG62205S0001YF: Font: Cadastre.
2. RELACIO DE COMPANYIES PRESENTS A L’AMBIT DEL PROJECTE
2.1 INTRODUCCIO

Per a la correcta execucio del projecte en conjunt i de noves xarxes de serveis en particular, s’haura de
tenir en compte el manteniment dels serveis existents, els quals, si s’han d’afectar, cal preveure la seva
modificaci6 per tal de garantir en tot moment el servei a ’usuari.

Per aquest motiu, i per a preveure les diverses actuacions que s’hauran de dur a terme durant l’execucio
de les obres, 'Ajuntament de Riells i viavre ha realitzat les gestions oportunes per tal de facilitat els
planols en planta de les distribucions de tots els serveis presents a ’ambit del projecte.

L’objectiu del present annex és doncs, la recopilacié de la informacio existent de les diverses
conduccions de serveis i la definicio de les previsibles actuacions que s’hagin de dur a terme en cada
cas.

La situacio dels serveis existents és orientativa (els planols obtinguts tenen una validesa de 3 mesos
Unicament) i cap companyia es compromet a garantir la complerta exactitud de les dades
proporcionades, per tant, caldra executar les calicates que siguin necessaries (a criteri del Director de
les obres) per a coneixer sobre el propi terreny la seva situacio.

En qualsevol cas, quan es detecti l’existencia d’un servei que s’hagi afectat, aquesta modificacio s’haura
de fer d’acord amb les especificacions técniques que imposi la companyia afectada, essent per compte
del contractista [’execucio de les unitats d’obra civil necessaries per la resolucié de ’afeccio.

El tracat projectat de les noves implantacions podra adaptar-se a les circumstancies en fase d’obra.
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2.2 RELACIO DE COMPANYIES PRESENTS A L’AMBIT DEL PROJECTE

Les empreses o companyies d'instal-lacions de les quals es poden veure afectades per les obres, son les
seguents:

SOREA

E-DISTRIBUCION
ENLLUMENAT

GAS NATURAL

ONO

TELEFONICA

XARXA DE SANEJAMENT

A continuacié es descriuen les actuacions previstes per a resoldre les afectacions inicialment
. N o 7 by . AN P . .
considerades (en el ben entes que la solucio tecnica a executar s’haura de definir, en la majoria dels

casos, durant l’execucio de ’obra).

2.2.1 SOREA

La xarxa de subministrament parcel-laria transcorre longitudinal al carrer Collformic per la vorera dreta.
No hi ha cap tipus d’afectacié amb la xarxa existent.

2.2.2 E-DISTRIBUCIO

Aquesta empresa disposa de diferents linies, tant d'alta, mitja tensié i de baixa tensid. Les linies estan
en la seva totalitat aeries en ’ambit d'estudi i transcorren pel carrer Collformic per la vorera dreta.

2.2.3 ENLLUMENAT
La xarxa d'enllumenat public transcorre soterrat per vorera al llarg del carrer Collformic.
2.2.4 GAS NATURAL

Aquesta empresa no presta serveis en ’ambit de projecte. No hi ha cap tipus d’afectacié amb la xarxa
existent.

2.2.5 ONO

Aquesta empresa no presta serveis en ’ambit de projecte. No hi ha cap tipus d’afectacié amb la xarxa
existent.

2.2.6 TELEFONICA

Telefonica disposa d’una xarxa soterrada per vorera i de la xarxa aéria ( donat que esta pendent encara
conversio de aéria-soterrada) a l’ambit de projecte.

No hi ha cap tipus d’afectacié amb la xarxa existent actualment.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
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2.2.7 XARXA SANEJAMENT

La xarxa de sanejament discorre longitudinal al Carrer Collformic pel mig de la calcada, amb una
canonada soterrada. No hi ha cap tipus d’afectacié amb la xarxa existent, fora de la connexié de la
xarxa de drenatge profunda dels murs de contenci6 de peu de talus.

Barcelona, 23 de desembre de 2023.

Aread Geotev i Eag erade”emy&ﬁf

FDO: REDACTOR DEL PROJECTE
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col:legiat EIC 17643-G
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APENDIX 1: PLANOLS DE SERVEIS AMBIT DE PROJECTE
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St e

—————  Sanejament principal residual
-------- Sanejament secundari residual
Sanejament pluvial “unitari"
e Sanejament principal residual
trobat in situ
-------- Sanejament secundari residual
no trobat in situ
—————  Sanejament POUM
= Pou principal
= Pou secundari
(-] Incidencia en sanjament principal
B Incidencia en sanjament secundari

Punt baix carrer

Punt alt carrer

Titol del projecte

PROJECTE D'URBANITZACIQ
URBANITZACIO "CAN SALVA"
22 FASE (ORDENACIO)

Localitzacié:

Carretera GI-552 - Riells i Viabrea
(La Selva) - GIRONA

Client w

Ajuntament Riells i Viabrea é"

Incidencia en sanejament principal Data Full
11 Faita pou de registre al comengament del saneament 2/ Falta pou de
regste a1 comengament del sancment. 3 Fala pou de regire ai Abril 2012 1 de 45
comengament del sanejament. 41 Falla pou de regitre el
sanejament. &/ Falta pou de registre al comencament del sanejament. 6/ Titol del Pl |
Falta pou de regstre al comengament del sanejament. 7/ Falta pou de Kol del Fianot A

al del sanejament & Falta pou de registre al

1 Fata pou de regse o comengamert gl PLANTA XARXA

superticie | N0 €5 5ap ins a on aimba. 28/ Tram Mmassa farg i sense pendent
que podna estar partt en dos.

Incidencia en sanejament secundari
per on passa per

2.0n amba. 3 No es veu per on passa | i @ on amba, efs pous PSIA |
PS15 existeixen perd no eis roben. 4/ No es veu per on passa | fins a on
amba. 8/ No es veu per on passa, on connecta amb ¢ (Tram 6) | fins a on
amba. 6/ No es veu per on passa | on connecta amb el (Tram 5). 7/ No es
Veu per on passa | s  on amba. B No es veu per on passa | s a on
amba. 9/ No es veu per on passa | fins a on amba. 10/ No es veu per on
passa | ins a on amba. 11/ Tram de sanejament FO300 | escomesa de
PVCO150 trancats. 12 Pou sense tapa

SANEJAMENT RESIDUAL
EXISTENT

Escala Nam. planol

A1 1:2000 1 5
A3 1:4000
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------ Limit sector

Sanejament pluvial

Sanejament unitari

Sanejament pluvial
——————— Rieres
***** Sanejament anulat
@ Pou de registre
Pou Pluvial
Embornal

o
o Incidencia en sanjament pluvial
b Referencies fotos riera

777777777 Tubs de formié "creuaments riera"

= Sobreixidor

Punt baix carrer

B o} eves PuNt alt carrer

Incidencia en sanjament pluvial

1/ Canaltzaci6 de formigé en superficie de ©500. 2/ Antiga reparacio que
substitueix un tram del tub de formigé en superficie de @500 per una de
PLT@210 també en superficie. 3/ Reparacié nova de PLT@210 soterrada
que desaigua a la riera de Sant Liop tallant la canalitzacio existent de
formigé @500 en superficie. A partr de aquet pou nou. 4/ Carrer amb xan<a
pluvial, pous de registre no visible des de Ia superficie i no es sap fins a on
amiba. 5/ Carrer amb xarxa pluvial, pous de registre no visible des de la
superficie i no es sap fins a on arriba. 6/ Carrer amb xara pluvial, pous de
registre no visible des de la superficie | no es sap fins a on arriba. 7/ Carrer
amb xarxa pluvial, pous de registre no visible des de la superficie i no es
sap fins a on amba 8 Embomal taponat 9/ Embomal taponat
10/ Embomal taponat. 11/ Embomal taponat. 12/ Embomal taponat
13/ Embomal taponat. 14/ Embomal taponat. 15/ Embomal taponat.
16/ Embomal taponat. 17/ Embomal taponat 18/ Embomal taponat
19/ Embornal taponat.

1020

Titol del projecte

PROJECTE D'URBANITZACIQ
URBANITZACIO "CAN SALVA"
22 FASE (ORDENACIO)

Localitzacié

Carretera GI-552 - Riells i Viabrea
(La Selva) - GIRONA

Client \#W

Ajuntament Riells i Viabrea \*b"

Data Full
Abril 2012 13 de 37
Titol del Planol

PLANTA XARXA
SANEJAMENT PLUVIAL
(IMATGES)

Escala Nam. planol

A1 1:500 14
A3 1:1000
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ANNEX 07

CONTROL DE QUALITAT
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INDEX CONTROL QUALITAT

1. INTRODUCCIO
2. UNITATS DE CONTROL D’OBRA

3. PRESSUPOST DE CONTROL DE L’OBRA
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1. INTRODUCCIO

L’objecte del Pla de Control de Qualitat és definir la qualitat de !’execucio de l'obra, princi-
palment en els materials emprats i la seva execucio

En el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars PPTP, es defineixen els principals ambits de
control de qualitat de l’obra. Per a la resta de partides d’obra que no quedin directament re-
flectides en aquests capitols es preveu un control de qualitat basic, comu a qualsevol activitat
d’obra. En aquest sentit s’exigeix un Autocontrol de Qualitat per part del Contractista. Qualse-
vol despesa en concepte d’aquest autocontrol esta inclosa en cada preu d’unitat d’obra.

2. UNITATS DE CONTROL D’OBRA

Abans d’iniciar ’obra es presentara un pla de punts d’inspeccié per a ’aprovacio de la Direccid
d’Obra. El Contractista sera responsable de mantenir-lo actualitzat i a disposicié de la consulta
en qualsevol moment per part de la Direccié d’Obra.

Tots i cadascun dels materials i elements que siguin col-locats a I’obra, hauran d’estar acom-
panyats d’un certificat de qualitat i garantia.

No es considerara valid cap certificat de qualitat que no estigui acompanyat pel certificat de
garantia explicit del fabricant.

S’identificaran i inspeccionaran tots els materials en la seva recepcio.

Conceptualment, un Ambit de Control (AC) estd format per un material que s’utilitza en un
cert tipus d’element d’obra desti (nucli de terraplé, fonaments estructurals, etc.). Aquesta
relacié material- element es la que permet agrupar amb més claredat la relacié d’operacions
de control a realitzar, la intensitat del control (freqiieéncies), les seves especificacions i les
condicions d’acceptacid o rebuig.

En cada Ambit de Control es distingeixen dos tipus de control:

e Control de Materials: caracteristiques quimiques, fisiques, geometriques o mecaniques
del material que s’ha d’utilitzar en l’element d’obra corresponent (és un control de re-
cepcio de I’element simple).

e Control d’Execucid i de ’Element acabat: operacions de control que es realitzen durant
el procés d’execucid, o en acabar aquest, per tal de verificar les condicions de formacié
de ’element d’obra (correspon al control de les partides d’obra).

3. PRESSUPOST CONTROL DE QUALITAT

A partir dels amidaments de les linies de pressupost i dels criteris de control anteriorment ex-
posats, s’obtenen el nombre d’actuacions previstes, amb les seglients consideracions de tipus
general.

No s’han previst assaigs de recepcio sobre productes que poden disposar de marca de qualitat
de producte (AENOR o similar). En cas d’utilitzar materials que incompleixin aquest suposit, el
contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents indicats en aquest
plec.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 3 de 4



ANNEX 07 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

A Uhora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacié necessaris, s’ha suposat un Unic
proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs
corresponents a cada proveidor, tal com es preveu en aquest plec, a carrec del contractista.

En el cas de components de formigd el control necessari és responsabilitat de la produccio
d’aquest material i s’exigira sense estar considerat en aquest pla.

S’ha suposat que la planta de subministrament del formigd disposa Unicament de ciment amb
marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclos assaigs d’identificacid. En cas de que
la planta disposi d’algun ciment, certificat d’acord a la RC-97, pero sense marca de qualitat,
s’aplicaran assaigs d’identificacio a tots els ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara
que disposin de marca. Si algun dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC-
97, es podra rebutjar el proveiment de formigo d’aquesta planta.

El nombre d’assaigs s’obté a partir de les freqliencies en amidament. Si durant U’execucio de
’obra, atenent a criteris de freqliencia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest
increment correra a carrec del contractista, excepte justificacié i acceptacio per part de la
D.O., de les causes que hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

Amb els preus de les unitats d’obra del Quadre de Preus n°1 i dels amidaments de les mateixes
s’obté un pressupost d’execucio material total corresponent al Control de Qualitat dels materi-
als de QUATRE CENTS QUARANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS D’EURO (443,34
€), PEM sense IVA.

Barcelona, 23 de desembre de 2023.

Areadeﬂeotecma &g it el Ty 5.

Cri cpml n“367 2°1* 08025 BAFLCIOT\A

FDO: REDACTOR DEL PROJECTE
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col-legiat EIC 17643-G

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 4 de 4



ANNEX 08 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

ANNEX 08

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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INDEX ESTUDI GR

1. ANTECEDENTS

2. CONTINGUT ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

3. ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS
4. MESURES DE PREVENCIO DE RESIDUS A L’OBRA

5. OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

5.1. OPERACIONS DE REUTILIZACIO, VALORIZACIO O ELIMINACIO
5.2. GESTIO DE RESIUS TOXICS 1/0 PERILLOSOS

6. LOCALITZACIO DE LES  INSTAL-LACIONS PREVISTES PER A
L’EMMAGATZAMATGE, MANIPULACIO SEPARACIO | D’ALTRES OPERACIONS
DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONTRUCCIO | DEMOLICIO DINS DE L’OBRA.

7. GESTOR DE RESIDUS

8. PRESSUPOST GESTIO DE RESIDUS

APENDIX 01: FITXA DE RESIDUS
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1. BASES PER A LA GESTIO DELS RESIDUS

Es redacta el present estudi de Gestié de Residus, com annex al present de referencia, amb
objecte de donar compliment a lo establert Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer, que regula
la produccio i gestid dels residus de construccio6 i enderroc. Es d’aplicacié obligatoria des de el
14 de febrer de 2008 en els residus de la construccio i demolicid d’obres de construccio, reha-
bilitacio, reparacidé, reforma o enderroc d’un be immoble i en la realitzacio de treballs que
modifiquin de forma o substancia el terreny o el subsol.

Aquest document servira de base per a que el contractista redacti un Pla de Gesti6 de Residus
de la Construccio, conforme a ’article 4 d’aquest Reial Decret, en el que es reflecteixi com es
compliran les obligacions que el competen en relacié amb el residus de contricid i demolicid
que es produeixin en ’obra en compliment del Article 5 del citat Reial Decret.

Una vegada sigui aprovat per la direccié d’obra i acceptat pel promotor, el Pla de Gesti6 de
Residus passara a formar part dels documents contractuals de l’obra.

NORMATIVA APLICABLE A CATALUNYA

- ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacio
dels olis usats .

- LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

- DECRET 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

- DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la cons-
truccio.

- DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicio del rebuig dels residus en diposits

controlats.

- DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel
qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestio de Residus.

- DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol,

regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

- DECRET 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

- LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora
dels residus.

- LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre la deposicié de residu.

- REIAL DECRET 833/1988, de 20 de juliol, pel que s’aprova el reglament per a l’execucid
de la llei 2071986, basica de residus toxics i perillosos.

- ORDRE DE 28 DE FEBRER DE 1989 (Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme), sobre gestio
d’olis usats.

- REIAL DECRET 952/1997, de 20 de juny, pel que es modifica el reglament per a
’execucio de la llei 20/1996, de 14 de maig, Basica de Residus Toxics i Perillosos, apro-
vat mitjancant Reial Decret 833/1998 de 20 de juliol.

- LLEI 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.

- REIAL DECRET 1481/2001, de 27 de. desembre, pel que es regula l’eliminacio de residus
mitjancant diposit a abocador.
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- ORDRE 304/MAM/2002, de 8 de febrer, pel que es publiquen les operacions de valorit-
zacid i eliminacio de residus i la llista europea de residus.

- REIAL DECRET 679/2006, de 2 de juny, pel que es regula la gestio dels olis industrials
usats.

- REIAL DECRET 105/2008, d’ 1 de febrer, pel que es regula la produccié i gestid dels re-
sidus de construcci6 i demolicio.

La llei 16/2003 estableix un canon sobre la eliminacié de residus urbans en abocadors de Cata-
lunya. Aquest gravamen mereix una mencio especial, por la seva rellevancia des de un punt de
vista ambiental.

Els subjectes passius a efectes del canon son els ents locals titulars del servei de gestio de resi-
dus urbans i els productors de residus urbans que no siguin atesos per el servei municipal de
recollida.

2. CONTINGUT ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
El pla de gestid de residus ha d’incorporar:

- Estimacio de la quantitat de la generacioé de residus, expressada en tones i metres cu-
bics, dels residus de construccio i demolicié generats a l’obra, codificats segons la llista
europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002.

- Les mesures per a la minimitzacié i prevencio de residus en ’obra objecte del projecte.

- Les operacions de reutilitzacio, valoritzacio o eliminacié a que es destinaran els residus
que es generin a ’obra.

- Les mesures per a la separacio dels residus en obra.

- Els planols de les instal‘lacions previstes per a emmagatzematge, manipulacio, separa-
cio i altres operacions de gestio dels residus de construccio i demolicié dins de l’obra.

- Les prescripcions del plec de prescripcions tecniques particulars del projecte, en relacié
amb emmagatzematge, manipulacid, separacio i altres operacions de gestio dels residus
de construccio i demolicié dins de !’obra.

- Una valoraci6 de la despesa prevista de la gestio dels residus de construccié i demolicid
que formi part del pressupost del projecte com a capitol independent.

El Pla de gestio ha d’identificar totes aquelles accions de minimitzacio a tenir en consideracio
a 'obra, per tal de prevenir la generacio de residus de la construccié i demolicié durant la fase
d’obra o de reduir-ne la seva produccio.

En compliment de la normativa i donant resposta als anteriors apartats, s’ha estructurat el
present estudi amb el seguent index basat en les directrius de l’Agencia Catalana de Residus.
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APARTATS DE L'ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS A L'OBRA

3. INTRODUCCIO

L’obra objecte d’aquest estudi consisteix en U’estudi de la gestio dels residus corresponents a
les obres DE RESTAURACIO AMBIENTAL DEL TALUS LOCALITZAT AL TRASDOS DE LES VIVENDES DEL CAR-
RER COLLFORMIC NUM 704-711-713-714. CP 17404. URB. RESIDENCIAL RIELLS II. RIELLS | VIABREA. GIRO-
NA.”

En concret les obres consisteixen en la demolicio parcial dels murs de llindar, elements de tan-
cament, paviments i d’altres existents en ’ambit, ’explanacio fins als nous nivell definit en
projecte, execucio de murs i estructures, pavimentacio i altres acabats superficials.

L’execucio d’aquestes obres genera un volum de residus que s’avalua i proposa gestionar en el
present projecte.

4. PROPOSTES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO
Les principals accions de minimitzacio6 i prevencio a tenir en compte son:

- Preservar els productes o materials que siguin reutilitzables o reciclables durant els tre-
balls.

- Impartir tasques d’informacio entre els treballadors per tal que col-loquin els residus en
el contenidor corresponent segons el tipus. Intentar comprar la quantitat de material
per ajustar-la a l’Us i intentar optimitzar la quantitat de materials emprats, ajustant-los
estrictament als necessaris per a l’execucié de ’obra.

- Sempre que sigui viable, procurar comprar materials a I’engros o amb envasos d’una
grandaria que permeti reduir la produccié de residus d’embolcalls.

- Donar preferencia a aquells proveidors que envasin els seus productes amb sistemes
d’embalatge que tendeixin a minimitzar els residus o en recipients fabricats amb mate-
rials reciclats, biodegradables o que puguin ser retornables.

- Intentar escollir materials i productes, d’acord amb les prescripcions establertes en el
projecte, subministrats per fabricants que ofereixin garanties de fer-se responsables de
la gestio dels residus que generen a l’obra els seus productes o, si aixo no és possible,
que informin sobre les recomanacions per a la gestio més adient dels residus produits.

- Planificar l’obra per minimitzar els sobrants de terra i prendre les mesures adequades
d’emmagatzematge per garantir la qualitat de les terres destinades a reutilitzacio.

- Protegir els materials d’acabat susceptibles de malmetre’s amb elements de proteccio.
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- Controlar la preparacié de les dosificacions per la generacié de materials in situ a fi
d’evitar errors i conseqiientment residus.

- S’incrementara, de forma prudent, el nombre de vegades que els mitjans auxiliars es
posin a l’obra, ja que un cop usats es converteixen en residus.

- Per a la correcta classificacio dels residus, es disposara dels contenidors adequats a ca-
da fraccio.

- La separacio selectiva es fara en el mateix moment que es generi el residu.

- Es supervisara el moviment del residu, de forma que no en quedin restes incontrolades
per l’obra.

- Els residus liquids i organics es dipositaran en contenidors, sacs o diposits adequats per
tal que no es mesclin facilment amb d’altres.

- Es mantindra el seguiment previst sobre els materials potencialment perillosos, sepa-
rant-los en el moment en que es generen i dipositant-los, degudament classificats i pro-
tegits, en emplacaments especifics de l’obra fins que un gestor autoritzat en completi
la valoritzacio.

- Els recipients contenidors de residus es transportaran coberts.

5.  ESTIMACIO DE LA QUANTITAT DE RESIDUS GENERATS

L’estimacio i tipologia dels residus esta relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la
quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestio.

Donada la tipologia d’obra, casi tots els residus de la mateixa que tenen un volum significatiu
estan emmarcats dins UArticle 3 del RD105/2008 , donat que en les tasques de saneig del front
de talus es generaran principalment pedres i terres que seran parcialment reutilitzades, una
vegada seleccionades, en la propia obra.

- RCD de Nivell I: Terres i materials petris, no contaminats, procedents d’obres d’ex-
cavacio.

- RCD de Nivell Il: Residus generats principalment en les activitats propies del sector de
la construccid, de la demolicio, de la reparacié domiciliaria i de la implantaci6é de ser-
veis.

A continuacio es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant ’obra i la seva
classificacié segons el Cataleg Europeu de Residus (CER), que esta en vigor des de ’1 de gener
de 2002. Amb el nou cataleg, mitjancant un sistema de llista Unica s’estableixen quins residus
han de ser considerats com a perillosos (especials).

En el nou Cataleg, els residus adopten una codificacio de sis xifres, essent el format de la codi-
ficacio el mateix que en el Cataleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no neces-
sariament han de coincidir.

| RCDs Nivell | |
1. TERRES | PETRIS DE L'EXCAVACIO
v |17 05 04 Terres i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
17 05 06 Llots de drenatge diferents dels especificats al codi 17 05 06
17 05 08 Balast de vies férries diferents de les especificades en el codi 17 05 07
| RCDs Nivell II |
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RCD: Naturalesa no pétria |
1. Asfalt
| 17 03 02 Mescles bituminoses diferents a les del codi 17 03 01 |
2. Fusta
| v [17 02 01 Fusta |
3. Metalls
v |17 04 01 Coure, bronce, llautd
v |17 04 02 Alumini
17 04 03 Plom
v |17 04 04 Zinc
v |17 04 05 Ferroi Acer
17 04 06 Estany
17 04 06 Metalls barrejats
v |17 04 11 Cables diferents dels especificats al codi 17 04 10
4. Paper
| 200101 Paper |
5. Plastic
| v 1170203 Plastic |
6. Vidre
| [17 0202 vidre |
7. Guix
| 17 08 02 Materials de construcci6 a partir de guix diferents dels especificats al codi 17 08 01 |
RCD: Naturalesa pétria |
1. Sorra, Grava i altres arids
01 04 08 Residus de grava i roca triturats diferents dels especificats al codi 01 04 07
01 04 09 Residus de sorra i argila
2. Formigd
| v [17 01 01 Formigo
3. Totxo, rajoles i altres ceramics
17 01 02 Totxos o maons
17 01 03 Teules i materials ceramics
17 01 07 Mescles de formigd, totxos, teules i materials ceramics diferents dels especificats al codi 1 7 01 06.
4. Pedra
| 17 09 04 | RDCs Barreges diferents als codis 17 09 01, 02 y 03
RCD: Potencialment perillosos i d'altres
1. Escombraries
20 02 01 Residus biodegradables
20 03 01 Mescles de residus municipals
2. Potencialment perillosos i d'altres
17 01 06 Barreja de formigd, totxos, teules i materials ceramics amb substancies perilloses (SP's)
v |17 02 04 Fusta, vidre o plastic amb substancies perilloses o contaminats per elles
v |17 03 01 Barreja bituminosa amb alquitra d'hulla.
17 03 03 Alquitra d'hulla i productes alquitranats
v |17 04 09 Residus metal:-lics contaminats amb substancies perilloses
v |17 0410 Cables que contenen hidrocarburs, alquitra d'hulla i altres SP's
v |17 06 01 Materials daillament que contenen Amiant
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v |17 06 03 Altres materials d'aillament que contenen substancies perilloses
v |17 06 05 Materials de construcci6 que contenen Amiant
17 08 01 Materials de construccio a partir de guix contaminat amb SP's
17 09 01 Residus de construccié i demolicié que contenen mercuri
v |17 09 02 Residus de construccié i demolicié que contenen PCB's
v [17 09 03 Altres residus de construcci6 i demolicié que contenen SP's
17 06 04 Materials d'aillaments diferents dels especificats als codis 17 06 01 y 03
v [17 0503 Terres i pedres que contenen SP's
17 05 05 Llots de drenatge que contenen substancies perilloses
17 05 07 Balast de vies férries que contenen substancies perilloses
15 02 02 Absorbents contaminats (draps,...)
13 02 05 Olis (minerals no clorats de motor,...)
16 01 07 Filtres d'oli
20 01 21 Tubs fluorescents
16 06 04 Piles alcalines i salines
16 06 03 Piles botd
1501 10 Envasos vuits de metall o plastic contaminat
08 01 11 Sobrants de pintura o barnis
14 06 03 Sobrants de disolvents no halogenats
07 07 01 Sobrants de desencofrant
1501 11 Aerosols vuits
16 06 01 Bateries de plom
1307 03 Hidrocarburs amb aigua
17 09 04 RDCs barrejats diferents dels codis 17 09 01, 02 y 03

El CRC continua vigent per a determinar la correcta gestio que ha de tenir cadascun dels resi-
dus (valoritzacio, tractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccié amb ’aplicacio
del nou Cataleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.

El Cataleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacié de restes vegetals en el capitol
de Residus de Construccio i Demolicid. Igualment, al capitol 02, del CER s’inclouen els residus
de silvicultura, aquest és equivalent a les restes vegetals.

| v | 02 01 07 | Residus de silvicultura |

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com son:
Paper i cartro , i envasos, draps de neteja i roba de treball .

Segons el Cataleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els seglients grups:

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de protec-
Ci6 no especificats en cap altra categoria.

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.
Finalment, durant les obres també es poden generar residus tipus:

(13) Residus d’olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12 i
19).

Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 8 de 15



ANNEX 08 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

6. MESURES DE PREVENCIO DE RESIDUS A L’OBRA

A la llista anterior, els residus que es generaran a obra amb la classificacié de no naturalesa
perillosa, no es preveu cap mesura especifica de prevenciéo mes enlla d’una manipulacié cuida
dosa.

En aquest sentit, el contractista s’encarregara d’emmagatzemar separadament aquest residus
fins a la seva entrega al Gestor de residus corresponent i, en el seu cas, especificara en el con-
tracte amb els seus contractista l’obligacio que aquest tenen de retirar tots els residus gene-
rats per la seva activitat, aixi com de responsabilitzar-se de la seva gestio posterior.

S’estableixen les segilients pautes que hauran de ser contemplades en el Pla de Gestid de Resi-
dus, amb la finalitat d’arribar als seglients objectius:

6.1.- Minimitzar i reduir les quantitats de mateéries primes que s’utilitzen i dels residus que
s’originen son aspectes prioritaris en las obres.

S’ha de preveure la quantitat de materials que es necessiten per a ’execucié de ’obra. Un
excés de materials, a part del encariment del cost es origen d’un major volum de residus so-
brants d’execucié. S’ha de determinar la forma de valoritzar el residus, si es reutilitzaran, re-
ciclaran o es faran servir per recuperar l’energia emmagatzemada amb ells. L’objectiu es po-
der disposar dels medis i les feines necessaries per a que tots el residus resultats estiguin en les
millors condicions per a la seva valoritzacio.

6.2.- Fomentar la classificacié dels residus que es produeixen de manera que sigui més facil
la seva valoritzacié y gestié a I’abocador.

La recollida selectiva dels residus es tan Gtil per facilitar la se valoritzacié com per millorar la
seva gestid a l’abocador. Aixi els residus, una vegada classificats, poden enviar-se a gestores
especialitzades en el reciclatge o deposicié de cada un d’ells, evitant-se aixi transports inne-
cessaris perque els residus siguin excessivament heterogenis o que continguin materials no ad-
mesos per [’abocador o central recalcadora.

6.3.- Elaborar criteris i recomanacions especifiques per a la millora de la gestio.

No es pot realitzar una gestio de residus eficac si no es coneixen les millors possibilitats per a
la seva gestio. Es tracta per tant, d’analitzar les condicions técniques necessaries i, avanc de
comencar ’obra, definir un conjunt de practiques per a la bona gestio de l’obra que el perso-
nal haura de complir durant U’execucio6 de les feines.

6.4.- Planificar I’obra atenent a les expectatives de generaci6 de residus i de la seva even-
tual minimitzacié o reutilitzacié.

S’ha d’identificar en cada una de les fases de l’obra, les quantitats i caracteristiques dels resi-
dus que s’originaran en el procés d’execucio, amb la finalitat de fer una previsio dels metodes
adequats per la seva minimitzacio o reutilitzacio i de les millors alternatives per ala seva depo-
sicio.

Es necessari que les obres vagin planificant-se amb aquest objectius.

6.5.- Disposar de un directori de compradors de residus, venedors de materials reutilitzats
i recicladors mes proxims.

La informacio sobre les empreses de serveis industrials dedicats a la gestidé de residus es una
base imprescindible per planificar una gestio eficac.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 9 de 15



ANNEX 08 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

6.6.- El personal de I’obra que participa en la gesti6é dels residus ha de tenir una formacié
suficient sobre aspectes administratius necessaris.

El personal ha de rebre la informacié necessaria per a que sigui capac de reomplir parts de
transferencia de residus al transportista, verificar la classificacié dels transportistes i supervi-
sar que els residus no es manipules de manera que es barregin amb altres al se depositats en
els abocadors especials.

6.7.- La reducci6 del volum de residus reporta un estalvi en el cost de seva gestio.

El cost actual d’abocament dels residus no inclou el cost ambiental real de la gestié d’aquest
residus. S’ha de tindre en compte que quan s’originen residus també es produeixen altres cos-
tos directes, com els de els nous materials que ocuparan el lloc dels residus que es podrien
haver reciclat a la propia obra. A mes a mes s’ha de considerat la perdua de beneficis que es
pot arribar a produir si s’hagés recuperat el calor potencial dels residus al ser utilitzats com a
materials reciclats.

6.8.- Els contractes de subministra de materials han d’incloure un apartat en el que es de-
fineixi clarament que el subministrador de materials i productes de |’obra es fara carrec
dels embalatges en que es transporten.

Es tracta de fer responsable de la gestid a qui origina el residu. Aquesta prescripcié administra-
tiva de l’obra també te un efecte dissuasio sobre l’excés de material d’embalatge del produc-
tes.

6.9.- Els contenidors, sacs, diposits i demés recipients d’emmagatzematge i transport dels
diferents residus han d’estar etiquetats degudament.

Els residus han de ser facilment identificables per als que treballen amb ells i per tot el perso-
nal de ’obra. Per tant, els recipients que els contenen a d’anar etiquetats, amb una descripcio
clara de la classe i caracteristiques dels residus.

Aquestes etiquetes tindran un tamany i disposici6 adequada, de forma que siguin visibles i
duradores, es a dir , que siguin capaces de suportar els agents atmosferics i el pas del temps.

7. OPERACIONS DE LA GESTIO DE RESIDUS

7.1. OPERACIONS DE REUTILIZACIO, VALORIZACIO O ELIMINACIO

Una obra té dos tipus de gestio: dins de 'obra i fora d’aquesta. Per aquest motiu es considera
imprescindible fer una reflexié sobre les diferents possibilitats de gestid internes i externes
més adequades a ’obra d’acord a U'espai disponible per realitzar la separacio selectiva dels
residus a l’obra, la possibilitat de reutilitzacio i reciclatge in situ, la proximitat de diposits con-
trolats i els costos economics associats a cada opcid de gestio.

En qualsevol cas s’ha de considerar sempre [’abocament en diposits controlats com a Ultima
opcid en la gestio dels residus de construccio i demolicid, i s’ha de tendir, per aquest ordre, a
la reutilitzacio, al reciclatge o qualsevol altre tipus de valoritzacio.

Consultat el “Cataleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra es po-
den gestionar, tractar o valoritzar mitjancant els seglients processos:

T 11- Deposicio de residus inerts.
Formigd
Terra i pedres

T 12- Deposicioé de residus no especials
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Terra i pedres
Plastics
Envasos paper i cartro
T 13- Deposicio de residus especials
Residus de construccié que contenen substancies perilloses
T 15- Deposicié en diposit controlats de residus de la construccid i demolicio.
Formigd
Vidre
Terres
Paviments
V 11- Reciclatge de paper i carto
V 12- Reciclatge de plastics
V 14 - Reciclatge de vidre.
V 15 - Reciclatge i recuperacié de fustes
V 41- Reciclatge i recuperacio de metalls o compostos metal-lics
V 71 - Utilitzacié en construccio

El seguiment es realitzara visual i documentalment, tal i com indiquen les normes del Cataleg
de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovara mitjancant:

e Fitxa d’acceptacié (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de
subscriure entre el productor o posseidor del mateix i ’empresa gestora escollida.

e Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de re-
sidus al llarg del seu recorregut.

e Full de seguiment itinerant (Fl): Document de transport de residus que permet la reco-
llida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint productors o
posseidors de residus.

e Fitxa de destinacio: Document normalitzat que ha de subscriure el productor o possei-
dor d’un residu i el destinatari d’aquest i que té com objectiu el reconeixement de
’aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per Us agricola o en profit de
’ecologia.

e Justificant de recepcidé (JRR): Albara que lliura el gestor de residus a la recepcié del re-
sidu, al productor o posseidor del residu.

7.2. GESTIO DE RESIUS TOXICS I/0 PERILLOSOS

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o pro-
voquen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests consisteix
en la recuperacio selectiva, a fi d’aillar-los i facilitar el seu tractament especific o la deposicid
controlada en abocadors especials, mitjancant el transport i tractament adequat per gestor
autoritzat.

Entre els possibles residus generats a [’obra es consideraran inclosos en aquesta categoria els
seguents:

= Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen.

= Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posada a punt de la maquinaria,
aixi com envasos que els contenen.

= Barreges d’olis amb aigua i d’hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs
de manteniment de maquinaria i equips.
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= Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els re-
cipients que els contenen.

= Restes de resines, latex, plastificants i coles, aixi com els envasos que els conte-
nen.

= Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments medics a la zona d’obres.

= Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.

A continuacio s’indiquen les diverses possibilitats de gestio segons ’origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en
bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacio sobre residus toxics i perillo-
sos i es concertara amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i homologada,
la correcta gestio de la recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat de Catalu-
nya ha assumit la titularitat en la gestié d’olis residuals.

Especial atencio a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats de
forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest Us,
donant especial atencio per evitar qualsevol abocament especialment en el transvasament de
recipients.

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran lliurats
a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos clarament
identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermetic i resistent a fi
d’evitar fugues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi |’abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase
d’execucio, ’empresa licitadora notificara d’immediat del que s’ha produit als organismes
competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements con-
taminats i procedir a la seva restitucio.

En U'aplicacio de la legislacio vigent en ’etiqueta dels envasos o contenidors que contenen re-
sidus perillosos figurara:

- El codi d’identificacio dels residus

- El nom, direcci6 i teléfon del titular dels residus
- La data d’envasament

- La naturalesa dels riscs que presenten els residus

Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de realitzar qualsevol abocament en aigiies
superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuacié d’aigiies residuals,
prohibicié que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats.
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8. LOCALITZACIO DE LES INSTAL-LACIONS PREVISTES PER A L’EMMAGATZAMATGE, MANI-
PULACIO SEPARACIO | D’ALTRES OPERACIONS DE GESTIO DELS RESIDUS DE CONTRUC-
ClO | DEMOLICIO DINS DE L’OBRA.

Provincia de GIRONA N
VIO - o b = -
M M AL ) GOMIND O e Municipio de RIELLS | VIABREA
b N O e R ok Coordenadas U.T.M. Huso: 31 ETRS89
aSva T . e - Cooe ESCALA 1:1,500
20m 0 20 40m
CARTOGRAFIA CATASTRAL Parcela Catastral: 2903324DG6220S

[462,082 ; 4,620,557

[462,442 ; 4,620,557]

a
(462,082 ; 4,620,362] [462,442 ; 4,620,362]

Coordenadas del centro: X = 462,262 Y = 4,620,459 - e AT A S Direccién General del Catastro 03/05/24

— FIGURA 1. Fotografia aeria amb la localitzacio del sector on esta previst la ubicaci6 de les instal-lacions necessari-
es per a la gesti6 dels residus i acopi de material. Font: Cadastre finca 2903324DG6220S0001YF.

9. GESTORS DE RESIDUS

A continuacio mostrem un llistat d’empreses Gestores de Residus, en servei actualment, extre-
tes de la bases de dades de I’Agéncia Catalana de Residus en un radi d’influéncia inferior a 35
Km del emplacament de 'obra. Els ambits territorials corresponent a la comarca del Vallés
Oriental.

PLANTA DE TRIATGE SANT CELONI

INSTAL-LACIO
Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica UTM ETRS89
en Servei E-727.00 Terres i Runes C/Font d’en Pedro, s/n.

08470 SANT CELONI X:457768 // Y:4614490

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL:-LACIO

Nom del titular: GESTIO DE RUNES DEL VALLES ORIENTAL S.L.

Adreca Teléefon

C/FONT D’EN PEDRO S/N

SANT CELONI (08470) 934147488
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PLANTA DE TRIATGE VILANOVA DEL VALLES

INSTAL:-LACIO
Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica UTM ETRS89
en Servei E-1155.10 Terres i Runes Crta. La Roca-Pedra de

St* Quitéria, Km 22
08188 VALLROMANES  X:442980 // Y:4600888

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL:-LACIO

Nom del titular: GESTORA DE RUNES DE VILANOVA DEL VALLES SL

Adreca Teléefon
ELS PINS, 41
VALLROMANES (08188) 630993295

TAULA 1. Llistat d’empreses Gestores de Residus en un radi de 35 Km.

10. PRESSUPOST DE LA GESTIO DE RESIDUS

Amb els preus de les unitats d’obra del Quadre de Preus n°1 i dels amidaments de les mateixes
s’obté un pressupost d’execucié material total corresponent a la Gestio de residus de MIL QUA-
TRE CENTS TRENTA EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS D’EURO (1.430,53 €), PEM sense IVA.

Barcelona, 22 de desembre de 2023.
fa Gaotecma 1 Eug it ] Ty 60

C/(cp ant n*367 2°1* 08025 Bdrcclon.:
& Lax ¢ 960694

FDO: REDACTOR DEL PROJECTE
Raquel Garcia Gonzalez
Eng. Geoleg, Col-legiat EIC 17643-G

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 14 de 15



ANNEX 08 PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

APENDIX 01: FITXA DE RESIDUS
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

tipus
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de consiruccié i enderroc quantitats
DECRET 89/2010, Regulador de la produccié i gestié de residus de la consiruccid,i enderroc codificacié

DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia als edificis

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

PROJECTE EXECUTIU DE RESTAURACIO AMBIENTAL DEL TALUS LOCALITZAT AL TRASDOS DE LES

Obra: VIVENDES DEL CARRER COLLFORMIC NUM 704-711-713-714. CP 17404. URB. RESIDENCIAL RIELLS II.
RIELLS | VIABREA. GIRONA.

Situacié: CARRER COLLFORMIC P704-711-713-714 12V

Municipi : TM.RIELLS | VIABREA |Comcrcc : LA SELVA

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS

Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Codificacio residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
gravai sora compacta 0,00 0,00
gravai sorra solta 218,04 92,40
argiles 0,00 0,00
tera vegetal 0,00 0,00
pedraplé 0,00 0,00
temres contaminades 170503 0,00 0,00
dltres 0,00 20,00
totals d'excavacié 218,04 t 112,40 m®

Desti de les terres i materials d'excavacié

Els materials d'excavacié que es reufilitzin a la mateixa obra o en una altra no es considera residu és residu
d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us pugui reutilizacié abocador
ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres reutilizades i o obra dlfra obra
terres portades a abocador
si X no X si
Residus d'enderroc
Codificacié residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
obrade fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 8,534 0,062 10,160
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,019 0,001 0,480
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
Qguixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fibrociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
......... - 0,000 - 0,000
AAAAAAAAAAAAAAAAA 0,000 0,000 0,000 0,000
AAAAAAAAAAAAAAAAAA 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 8,55t 0,7544 1064 m®
Residus de construccié
Codificacié resic Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/201  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
sobrants d'execucié 0,0500 0,0000 0,0896 0,0000
obrade fabrica 170102 0,0150 0,0000 0,0407 0,0000
formigd 170101 0,0320 0,0000 0,0261 0,0000
petris 170107 0,0020 0,0000 0,0118 0,0000
Quixos 170802 0,0039 0,0000 0,0097 0,0000
alfres 0,0010 0,0000 0,0013 0,0000
BMRQIAIGES e 00380 oo 00000 ! 00285 o 00000 ...
fustes 170201 0,0285 0,0000 0,0045 0,0000
plastics 170203 0,0061 0,0000 0,0104 0,0000
paperi cartrd 170904 0,0030 0,0000 0,119 0,0000
metalls 170407 0,0004 0,0000 0,0018 0,0000
totals de construccidé 0,00 0,00 m®

INVENTARI DE RESIDUS PERILLOSOS.

Dins I'obra s'han detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contfamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant - |altres especificar -
Residus que contenen hidrocarburs - especificar -
Residus que contenen PCB - especificar -
Terres contaminades - especificar -
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

MINIMITZACIO

minimitzacié
gestio dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segients mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que esretiren

2.- S'han optimitzat les seccionsresistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc.

3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres

4.- El sistema constructiu ésindustrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus
5.- S'ha previst utilitzar terres d'excavacié per al reompliment de les estructures de bioenginyeria

6-

si

OBRA. al'obra es duran a terme les accions segents

1.- Emmagatzematge adient de materialsi productes
2.- Conservacié de materialsi productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacid
3.- Elsmaterials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures

4-

5- -
6-- -
ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES
fusta en bigues reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
altres : 0,00 t 000 m*
Total d'elements reutilitzables 0,00 t 0,00 m®

GESTIO (obrq)

Teires
Excavacié / Mov. terres Volum reutilizacio Terres per a|'abocador

m® (+20%) |alamateixaobra adltra autoritzada (m?)

tema vegetal 0 0,00 0,00 0,00

graves/ somes/ pedraple 110,88 0,00 0,00 110,88

argiles 0 0,00 0,00 0,00

alfres 24 0,00 0,00 24,00

temres contaminades 0 0,00

Total 134,88 0,00 0,00 134,88

I'obra supera les quantitats de ...

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigé 8,53 0,00 no inert

Maons, teules i ceramics 0 0,00 no inert

Metalls 0,02 0,02 no no especial

Fusta 0 0,00 no no especial

Vidres 0 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,00 no no especial

Paper i cartré 0,50 0,00 no no especial
Especials* inapreciable |inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que confenenrestes de materies periloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, efc...i els materials que hagin
estat contfaminats per aquests. Tot i ser dificiment quantificables, estan presents a lobra ies separaran i tractaran a part de la resta de residus

R.D.105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no si
Inerts] Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no no
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
No especialsjContenidor per Vidre no no
Contenidor per Paperi cartrd no no
Contenidor per Guixos i daltres no especials no no
Espedo\slPen’Hosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

Malgrat no ser obligada per tots els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espaisreservats pels segUents residus

* Alla celia projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibiitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne milorar la gestio,
perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestio fora obra
pressupost

e e ————————

Degut alamanca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora
de I'obra un gestor autoritzat

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacid

Diposit autoritzat de temes,endenocs i runes de la construccid

1]

Tipus de residu i Nom, adreca i codi de gestor del residu (decret 161/2001)

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
. A definir per la constructora
PRESSUPOST
2 S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*
¥ Les previsions de separacio de I'apartat de gestié i : Classificacio a obra: entre 12-16 €/m* 12,00
5 Un esponjament mig de toft tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100€) 18,00
= La distancia mitjana al abocador: 15Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m* 5,00
NS Els residus especidls i perillosos en bidons de 2001. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m* 15,00
- Contenidors de 5m?® per cada tipus de residu Especials**: num. fransports a 200 €/ transport 0,00
Lloguer de contenidors inclds en el preu Gestor temes: entre 5-15 €/m* 6,00
La gestid de temes inclou la seva caracteritzacio** Gestor temes contaminades: entre 70-90 €/m® 0,00

*  El preus recolits per [OCT s'’han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)

** Malgrat ser de dificil quantificacid, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de fransports per la seva comrecta gestid
*** La caracteritzacié de terres o de quakevolresidu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, iamb quines proporcions hisén presents (dins el cost
sha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de tferres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m® 18,00 €/m° 6,00 €/m° 0,00 €/m®
Terres 134,88 3916,32 242784 1458,16
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m® (+35%) 5,00 €/m® 15,00 €/m®
Formigé 13,72 164,59 246,89 68,58 -
Maons i ceramics 0,00 - - - 0,00
Pefris barrejats 0,00 - - - 0,00
Metalls 0,65 - 11,66 - 9,72
Fusta 0,00 - - - 0,00
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,00 - - - 0,00
Paper i cariré 0,00 - - - 0,00
Guixos i no especials 0,00 - - - 0,00
Alires 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00]
164,59 2.686,39 1.526,74 9.72
Elements Auxiliars

2 Casetes d'emmagatzematge 0,00

fim} Compactadores 0,00

rf Matxucadora de petris 0,00

@ Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00

; 0,00

o 0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus ésde : €
El volum dels residus és de : 149,24 m®

[El pressupost de la gestid de residus és de : 3.291,16]euros
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El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les instal lacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacio i altres operacions de
gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donadalla fipologia del projecte i per tal de no duplicarinformacié, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus si

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ acord de la
direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, aI'obra hi haura altres instal lacions com :

Casetes demmagatzematge -

Compactadores -

i}

Matxucadora de petris -

SIDUS

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) -

RE:

4/
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5/6 RESIDUS Endenoc, Rehabilitacié i Ampliacid

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

plec de condicions
tecniques

Les operacions destinades a la trig, classificacid, transport i disposicié delsresidus generats a obra, s'ajustaran al que determina

el Pla de Gestié de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.
Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestié de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacionsenl'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions ala gestié en obra delsresidus, aquestes
modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativai se’'n donard comunicacié
per alaseva acceptacié ala Propietat.



ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Enderroc, Rehabilitacid,

——————————————
fianca

FIANCA

|FIANCA MUNICIPAL SEGONS DECRET 89/2010

Per les caracteristiques del projecte, de coms'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el calcul

inicial de generacio de residus, a efectes del calcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir enun percentatge del:
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S Previsié inicial de I'Estudi Percentatge de reduccié per Previsié final de
0O minimitzacid I'Estudi

) Total excavacio (tones) 21804 T

i Total construccid i enderoc (tones) 0,00 % 855T

- Si per les previsions del Pla de gestié de residus (que ha d'elaborar el contractista), es modifiquen les previsions de generacié de

N residus, per causa de modificacié dels procediments de treball o enl'execucid de les obres, aquest document s'actualizardiles

s noves dades es faran arribar a:

8

5

S L'Ajuntament d'/de TM. RIELLS | VIABREA

@)

o Calcul de la fianga

i Residus d'excavacié * 218,04 T 11 euros/T 2398,44 euros
g) Residus de construccid i endenmoc * 8551 11 euros/T 94,09 euros
<

? PES TOTAL DELS RESIDUS [ 226,6 Tones
3

- [total fianca ** | 2.492,53 euros
é *Trasvassar les dades dels totals d' excavacio i construccid de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

8 ** Flanga minima 150€
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1. CAPITOL 1: JUSTIFICACIO | OBJECTIUS

1.1 JUSTIFICACIO DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

Nomeés es subscriu UEstudi Basic si l'obra compleix que:
- No supera un Pressupost d'Execuci6 de Contractacio de més de 450.759,07 €
- En cap moment més de 20 persones treballaran simultaniament
- Volum laboral total inferior a 500 dies/home.
- Obres diferents de tunels, galeries, conductes subterranies i preses

« El Pressupost dExecucio Material de l'obra ascendeix a l'import de 29.782,93 €
« El termini previst d'execucio de les obres és de 3 mesos.
o Els recursos humans de quatre operadors s'estimen mentre duri l'obra.

Com sha assenyalat anteriorment, no es donen cap de les circumstancies o hipotesis previstes en
larticle 4(1) de R.D. 1627/1997, per la qual cosa es redacta aquest ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT.

1.2 OBJECTE DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Compliment de la R.D. 1627/97 de 24 d'octubre sobre les disposicions minimes de seguretat i
salut en els llocs de construcci6.

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant lexecucid6 daquest treball, les
previsions relatives a la prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié util
per executar les obres en les condicions correctes de seguretat i salut, les previsibles tasques de
manteniment posteriors.

D'acord amb l'article 7 d'aquesta R.D., l'objectiu de l'Estudi Basic de Seguretat i Salut és servir de
base perque el contractista desenvolupi el corresponent Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual
s'analitzaran, estudiaran, desenvoluparan i complementaran les previsions contingudes en aquest
document, en funcid del seu propi sistema d'execucié de l'obra.

Aquest Pla incloura, si escau, propostes de mesures alternatives de prevencio proposades pel
contractista amb la corresponent justificacié técnica, la qual cosa no pot implicar una reduccié dels
nivells de proteccié previstos en aquest Estudi.

D'acord amb larticle 3 de la R.D. 1627/1997, si més d'una empresa, 0 una empresa i autonoms, o

més d'un autonom participa en el treball, el promotor ha de designar un Coordinador de Seguretat i Salut
durant l'execucio de l'obra.

2. CAPITOL Il: IDENTIFICACIO DE L’OBRA | DADES GENERALS

2.1 TIPUS D’OBRA

Els treballs consisteixen en la restitutucio del mur existent per un de nou del tipus escollera. Els
treballs a realitzar son:

o Demolicio, desbrossament i moviment de terres.
o Estructures i murs, estabilitzacio talussos amb mur de gavions.
o Paviments i ferms.
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2.2 SITUACIO

Adreca: C/ Collformic P 704-711-713-714

Municipi: CP 17404 URB. RESIDENCIAL RIELLS Il Riells i Viabrea
Provincia: Girona

2.3 CARACTERISTIQUES METEOROLOGIQUES

Per la seva ubicacié al municipi de Riells i Viabrea, hi ha un clima benigne de caracter
mediterrani, sense exposicid prolongada a gelades ni pluges abundants. Eventualment es poden produir
rafegues de vent, que ocasionalment poden superar els 80 km/h.

2.4 SERVEIS AFECTATS

En el lloc de les obres no s’han trobat serveis afectats que dificultin o posen en perill el procés
normal d'execucié de les obres.

2.5 NOM DE L'OBRA

Projecte tecnic de d’estabilitzacié talus de carrer.

2.6 PROMOTOR

Nom o rao social: Ajuntament de Riells i Viabrea P-1715500-C
Adreca: Avd. Can Salva 1

Codi postal: 17404

Municipi: Riells i Viabrea

Provincia: Girona

2.7 AUTOR TECNIC DE LA DOCUMENTACIO TECNICA

Nom i cognoms: Raquel Garcia Gonzdlez
Grau: Enginyer Geoleg
NUm. Col-legiat: 17.643-G

2.8 AUTOR DE L'ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

Nom i cognoms: Antoni Martinez Murillo
Grau: Arquitecte Tecnic
NUm. Col-legiat: 13.080

2.9 PRESSUPOST TOTAL APROXIMAT

Pressupost total d'execucio material de l'obra (P.E.M.) 129.782,93 €
| el pressupost esperat de seguretat i salut és (Inclos dins del P.E.M): 2.500,00 €

2.10 TERMINI D'EXECUCIO DE LES OBRES

El termini d'execucio de les obres esta previst que sigui de 3 mesos.
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2.11 JORNADA LABORAL
La jornada laboral en horari habitual s'estableix entre les 8:00 h-13:00 i les 14:00-18:00 h.

Els treballs realitzats fora d'aquesta franja horaria tindran la consideracio de treball especial i, per tant,
s'informara previament a la Coordinadora de Seguretat amb antelacié abans de l'execucié.

2.12 NOMBRE ESTIMAT DE TREBALLADORS

S'espera una mitjana de 4 treballadors, amb un maxim de 5 treballadors.

2.13 RELACIO D'OFICIS | TREBALL A REALITZAR

2.13.1. Deixalles
2.13.2. Fundacions
2.13.3 Estabilitzacio de pendents i desguassos
2.13.3. Acabats

2.14 RATIO D'EQUIPS A UTILITZAR

2.14.1. Maquinaria per a la producci6 i transformacio de l'energia
a) Grup de compressors
2.14.2. Maquinaria per a la fabricacid, transport i posada en marxa de formigd
a) Mescladors de formigd
2.14.3. Maquinaria d'elevacio i manteniment.
a) Cami6 grua
b) Transpalet manual: carretons elevadors manuals
2.14.4. Altres equips:
a) Escales de ma
b) Circular serra
c) Clavadora
d) Eines manuals

2.15 PLA D'ASSISTENCIA A ACCIDENTS

2.15.1. Centres datencid i altres telefons d'interes

Tot el personal implicat en el treball haura d'acreditar que ha superat el Reconeixement Médic
Anual Obligatori. Aquest requisit sera requerit per l'Industrial o Subcontractista de la Societat.

L'assisténcia elemental per a les petites lesions sofertes pel personal de l'obra sera a carrec del kit
instal-lat in situ i proporcionat per la Mtua Patronal d'Accidents de Treball a la qual esta adscrit.

En cas d'accidents greus es reenviaran directament a la Residéncia de la Seguretat Social més
propera.

Altres telefons d'interes:

Emergéncia: 112
CAP (Centre d'Atencio6 Primaria) 972 18 90 38
Centre Nacional de Toxicologia: 91562 04 02
Bombers de la Generalitat: 112
Mossos d'esquadra: 112

Independentment de la prestacio d'assisténcia en els centres indicats anteriorment, i en funcio
de la proximitat d'altres centres concertats en el moment d'un accident, hi ha la voluntat danar a
qualsevol altre centre que asseguri una atencio rapida i correcta al possible accident.
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2.15.2.. Kit de primers auxilis

El gabinet de medicina ha de tenir el material especificat en l'ordenanca general de seguretat i
salut laboral.
El material consumit es revisara mensualment immediatament.

2.16 CONTROL DE L'ACCES AL LLOC DE TREBALL

Cada contractista controlara l'accés a l'obra perqué només puguin accedir a l'obra les persones
autoritzades amb proteccions personals obligatories.

2.17 FORMACIO DELS TREBALLADORS

2.17.1.-Relacid de treballadors d'aquest treball

a) Certificat d'inscripcio en el REA (Registre dEmpreses Acreditades) dempreses que actuen
com a contractistes i subcontractistes. NO aplicable per a autonoms.

b) Relacio dels treballadors presents en el lloc.

c) Assegurances de la Seguretat Social, TC1 i TC2 de cada treballador, aquesta documentaci6
s'actualitzara periodicament.

d) Certificats basics de formacio en prevencid per a cada treballador.

e) Certificats de Prevencido i Formacido en Seguretat en la conduccié i manipulacié de
magquinaria.

f) Certificats d'aptitud laboral (APTAS per al teu treball habitual)

g) Registre de recepcidé d'equips de proteccio individual de cada treballador.

h) Copia de la polissa d'asseguranca de responsabilitat civil de l'empresa.

3. CAPITOL lll: ANALISI DE RISCOS

IDENTIFICACIO DE RISCOS.

Sens perjudici de les disposicions minimes de seguretat i salut aplicables a l'obra prevista en l'annex
IV al Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, s'enumeren els riscos particulars de les diferents obres de
l'obra, en considerar que algunes d'elles es poden produir durant tot el procés d'execucié de l'obra o ser
aplicables a altres obres.

S’haura de prestar especial atencio als riscos més comuns en les obres, com ara caigudes, talls,
cremades, erosions i xocs, havent d'adoptar en tot moment la postura més adequada per al treball que
es realitza.

A més, cal tenir en compte el possible impacte en les estructures dels edificis veins i prestar
atenci6 a minimitzar el risc d'incendi en tot moment.

No obstant aix0, s' haura de tenir en compte els riscos relacionats per a treballs previsibles
posteriors (reparacio, manteniment...).

Mitjans i maquinaria

- Riscos derivats de l'operaci6 grua (cami6 grua)

- Riscos derivats de l'operaci6 grua (camid grua)

- Gota de carrega transportada

- Generaci6 excessiva de pols o fum de gasos toxics

- Caigudes des de punts elevats i/o des d'elements d'accés temporal (escales, plataformes)
- Cops i ensopegades.
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- Materials que cauen, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosferiques

Treballs previs

- Caigudes des de punts alts i/o des d'elements d'accés temporal (escales, andanes)
- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots

- Sobreestaures de postures erronies

- Bolcada de munts de materials

Runa i desmuntatge

- Generaci6 excessiva de pols o fum de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant el treball

- Caigudes des de punts elevats i/o des d'elements d'accés temporal (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i ensopegades.

- Cops i ensopegades.

- Materials que cauen, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobreestaures de postures erronies

- Acumulaci6 i descens de runes

Acabats: paviments

- La caiguda de persones al mateix nivell.
- Persones que cauen a diferents nivells.

- Materials que cauen.

- Pega amb objectes.

- Ferides a l'extremitat superior i inferior.
- Talls i cops amb maquinaria de ma.

- Projeccié de particules.

Mesures de prevencio i proteccio

Les proteccions col-lectives prevaldra, com a criteri general, sobre les proteccions individuals. A
més, els mitjans auxiliars, la maquinaria i les eines de treball sran de mantenir en bones condicions.
D'altra banda, els mitjans de proteccié shan d'aprovar d'acord amb la normativa vigent.

No obstant aix0, s' haura de tenir en compte les mesures relacionades per a previsibles treballs
posteriors (reparacio, manteniment...).

Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio i planificacio de treballs per evitar interferencies entre els diferents llocs de treball
i circulacions dins de l'obra

- Senyalitzacié de zones de perill

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal:-lacions existents

- Els elements de les instal-lacions han d'estar amb les seves proteccions aillants

- Revisi6 periodica i manteniment d'equips de maquinaria i construccio

- Comprovacié de l'adequacio de solucions d'execucié a l'estat real dels elements (subsol, edificis
veins)

- Us de paviments antilliscants.
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Us de canonades d'evacuacié de deixalles degudament instal-lades

Us d'escales de ma, plataformes de treball i bastides.

Proteccid de la pols produida per la demolicié mitjancant la col-locacié de llencos.

Les arees de treball netes i ordenades es mantindran en tot moment.

A nivell de terra, es dimensionen les arees de treball i es col-locara el senyal SNS-307 "Risc de
caiguda d'objectes”.

El cinturé de seguretat estara servit perque el treballador no pugui tenir una caiguda lliure
superior a 1m. Si vosté té un mecanisme de retenci6 i frenada, sha de comprovar abans de
servir-lo, de manera que el seu efecte és equivalent a la caiguda des d'un maxim d'1 m d'alcada.
Per sobre de les altures de treball superiors a 2m, la bastida ha d'estar equipada amb una barana
de 0,90 m. d'alcada minima, amb proteccié intermédia i placa base, que és capac de suportar
una empenta tangent de 150 Kg/ml.

Accés a bastides de més d'1,50m. lalcada es fara a ma amb suports antilliscants a terra i la seva
longitud superara almenys 0,70m la superficie superior de la plataforma de treball.

Consulta a linici del dia de lestat dels mitjans auxiliars (bastides, plataformes, cinturons de
seguretat, etc.)

Mesures de protecci6 individual

Portar sabates de seguretat

Us de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el
risc de talls i pangos

Us de protectors d'orelles homologats en ambients excessivament sorollosos

Us de davantals de treball

Sera obligatori l'Us de casc i botes de seguretat amb tapa de dits metal-lics, homologada per la
UE.

En tots els treballs d'alcada en qué no hi hagi proteccié contra baranes o dispositius equivalents,
s'utilitzaran cinturons de seguretat, per als quals necessariament shauran de proporcionar punts
fixos d'ancoratge.

Ulleres homologades anti-fragments, quan hi ha risc de projeccié de fragments de runa.

Es aconsellable portar guants de goma o crema protectora de mans en el maneig del morter.

Es proporcionaran als treballadors altres elements de proteccié quan aixi ho requereixin les
condicions de treball, RD 1407/1992 (BOE 28/12/1992), RD 159/1995 (BOE 08/03/1995) i RD
773/1997 (BOE 12/06/1997).

Mesures de proteccié per a tercers

Comprovacio de l'adequacié de solucions d'execuci6 a l'estat real dels elements (subsol, edificis
veins)

Tancament, senyalitzacio i il-luminacioé de l'obra. El recinte ha d'impedir l'entrada de persones
fora de l'obra.

Proteccid de buits per evitar la caiguda d'objectes (malles, llencos).

Primers auxilis

Es disposara dun gabinet de medicaments amb el contingut del material especificat en la

normativa vigent.

La situacio dels diferents centres medics als quals s haura de traslladar els accidents s'informara

a linici de lobra. Es aconsellable disposar, in situ i en un lloc molt visible, d'una llista dels teléfons i
adreces dels centres assignats per a emergencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat
de possibles accidents.

4.

CAPITOL IV: PLEC DE CONDICIONS
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La redaccié d'aquest estudi ha tingut en compte la legislacio de seguretat relacionada en la segona
part d'aquesta especificacio, i en particular la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos
Laborals, i el Reial decret 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les minimes disposicions de
seguretat i salut per als llocs de construccio.

El nomenament dels coordinadors no eximeix el promotor de les seves responsabilitats.

VISAT DE PROJECTE (ART. 17 RD 1627/97)

La inclusio en el projecte d'execucio d'obra de l'estudi basic sera necessaria per al visat per part
del Col:legi Professional, per a l'expedici6 de la lliceéncia municipal i altres autoritzacions i tramits per
part de les Administracions Publiques.

PLA DE SEGURETAT | SALUT (ART. RD 1627/97)

En aplicaci6 de lestudi basic de seguretat i salut cada contractista desenvolupara un pla de
seguretat i salut laboral en el qual s'analitzen, estudien, desenvolupen i complementen les previsions
contingudes en l'estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de l'obra. Aquest pla incloura
propostes de mesures alternatives de prevencio proposades pel contractista amb la corresponent
justificacio técnica, la qual cosa no pot implicar una disminucio dels nivells de proteccio previstos en
l'estudi basic.

Quan més dun compromis, o una empresa i autonoms, intervinguin en l'execucio de l'obra, el
promotor, abans de linici de l'obra o tan aviat com es aixi com es compli aquesta circumstancia,
nomenara un coordinador en seguretat i salut durant l'execucio de l'obra.

El nomenament dels coordinadors en l'ambit de la seguretat i la salut durant lelaboracio del
projecte constructiu i durant 'execucid de l'obra pot caure en la mateixa persona.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat, abans de linici de les obres, pel coordinador en
seguretat i salut durant 'execucié de les obres.

Quan no sigui necessari el nomenament del coordinador, les funcions que se li assignin en els
paragrafs anteriors seran assumides per la direccié opcional.

Aixi mateix, el pla de seguretat i salut estara en el lloc a disposicié permanent de la gestié opcional.

Els contractistes i subcontractistes de coordinadors, gestié opcional i promotor no alleujaran els
contractistes i subcontractistes de les seves responsabilitats.

LLIBRE D'INCIDENCIES (ART. 13 DE 1627/97)

A cada centre de treball hi haura, a lefecte de supervisar i supervisar el pla de seguretat i salut,
un llibre dincidéncies format per fulls duplicats, habilitat a aquest efecte. Facilitat pel Col-legi
Professional al qual pertany el tecnic que ha aprovat el Pla de Seguretat i Salut. Les obres de les
Administracions PUbliques seran facilitades per l'oficina de supervisio del projecte o l'organ equivalent.

El llibre dincidencies sempre haura d'estar in situ, i estara en possessié del coordinador en
seguretat i salut durant l'execucioé de l'obra o, quan no sigui necessari el nomenament de coordinador, en
poder de la direcci6 opcional.

Aquest llibre pot ser accedit per la gestio opcional del treball, contractistes i subcontractistes i
autonoms, aixi com persones o organismes amb responsabilitats en la prevencio d'empreses implicades
en el treball, representants dels treballadors i técnics d'organs especialitzats en seguretat laboral i salut
de les Administracions PUbliques competents , que podran fer anotacions sobre ell, en relacido amb les
finalitats per les quals es reconeix el llibre.
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En fer una entrada en el llibre d'incidéncies, el coordinador en seguretat i salut durant l'execucié
de l'obra, o quan no sigui necessari el nomenament de coordinador, la direccié opcional, estara obligat a
enviar, en el termini de vint-i-quatre hores, una copia a la Inspeccié de Treball i Seguretat i Inspecci6
Social de la provincia en la qual es realitzi l'obra.

També haura de notificar al contractista interessat i als representants dels treballadors del llibre
de les notes del llibre.

OBERTURA DEL CENTRE DE TREBALL (ART.19 RD 1627/97)

L'obertura del centre de treball haura de ser comunicada a l'autoritat laboral, i haura d'incloure
el pla de seguretat i salut a que es refereix l'article 1627/97.

El pla de seguretat i salut estara disponible de forma permanent per la Inspeccio de Treball i
Seguretat Social i pels tecnics dels organismes especialitzats en 'ambit de la seguretat i la salut en les
Administracions PUbliques competents.

4.1 LEGISLACIO VIGENT

Relacio de la legislacio vigent, ordenada alfabéeticament pels conceptes més importants

Accidents laborals. Notificacio.

S'estableixen nous models per a la notificacié d'accidents de treball i es donen instruccions per al
seu compliment i tractament. Ordre de 16 de desembre de 1987 del Ministeri de Treball i Seguretat
Social (BOE num. 311, 29/12/1987).

Accidents laborals. Notificacio electronica.

S'aprova el procediment d'informacié electronica per a accidents de treball. Ordre TRI/ 10 de 26 de
gener de 2004; Departament de Treball i Industria (DOGC Num. 4061, 02/02/2004).

Modificacio: Es modifica l'ordre TRI/10. Ordre TRI/215, de 15 de juny de 2004. Departament de
Treball i Industria (DOGC. 29/06/2004).

Modificacio: S'amplia el termini per a la disposicio transitoria Unica de 'Ordre TRI/10. Tri Ordre
296 de 21 de juny de 2005. Departament de Treball i Indistria (DOGC. 01/07/2005).
Modificacio: Samplia el termini per a la disposicid transitoria Unica de !'Ordre TRI/10. Ordre
TRI/317, de 21 de juny de 2006. Departament de Treball i Industria (DOGC. 20/06/2006).
Modificacio: Samplia el termini per a la disposicid transitoria Unica de !'Ordre TRI/10. Ordre
TRI/ 241, de 22 de juny de 2007. Departament de Treball i Industria (DOGC. 11/07/2007).

Dispositius d'elevacio i manipulacio mecanica.

Disposicions que implementen la Directiva 84-528 del Consell sobre equips delevacio i
manipulacié mecanica. Reial decret 474, de 30 de marc de 1988, del Ministeri d'Industria i Energia (BOE
num. 121, 20/05/1988).

Dispositius d'elevacio per a obra.

Normativa d'elevacié de dispositius per a obres. Ordre de 23 de maig de 1977 del Ministeri
d'Indistria (BOE n. 141, 14/06/1977) (Correccio d'errors: BOE n. 170, 18/07/1977).

Modificacié: Modifica larticle 65. Ordre de 7 de marc de 1981 (BOE num. 63, 14/03/1981). Avis
previ d'obres. Models de comunicacié.
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S'aproven els models de comunicaci6 per a l'obertura prévia o represa de les activitats del centre
de treball i la previa convocatoria d'obres. Ordre, TRI/360, de 30 d'agost de 2002; Ministeri de Treball i
Formacié (DOGC. n. 3754, 05/11/2002).

Nova redaccié de l'article 18(2) relatiu a la notificacio previa. Reial decret 1109, de 24 d'agost de
2007. Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE n. 204, 25/08/2007).

Centres de treball. S'estan obrint les comunicacions

Requisits i dades de comunicacions per a l'obertura préevia o represa dactivitats empresarials i
laborals. Ordre de 6 de maig de 1988 del Ministeri de Treball i Seguretat Social (BOE num. 117,
16/05/1988).

Modificacio: Modifica l'article 2 i l'annex. Ordre de 29 d'abril de 1999 del Ministeri de Treball i
Afers Socials (BOE num. 124, 25/05/1999).

Comites de Seguretat i Salut. Inscripcio de la constitucio

Es crea el registre de delegats i delegats per a la prevencio i el registre de comites de seguretat i
salut, i es regula la fianca de comunicacions per al nomenament de delegats i delegats per a la
prevencié i establiment de comites de seguretat i salut. Decret 399, de 5 doctubre de 2004;
Departament de Treball i Industria (DOGC n. 4234, 07/10/2004).

Conveni col-lectiu general del sector de la construccié 2002-2006.

Resolucid de 26 de juliol de 2002; Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE n. 193, 13/08/2002).

Conveni col-lectiu general del sector de la construccio (IV)

Resolucié d'1 d'agost de 2007; Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE n. 197, 17/08/2007).

Criteris ambientals i d'ecoeficiencia en edificis.

Regula l'adopcio de criteris ambientals i d'eficiéncia ecologica en els edificis. Decret 21 de 14 de
febrer de 2006; Departament del President (DOGC n. 4574, 16/02/2006). (Correccié d'errors: DOGC n.
4678, 18/07/2006).

CTE. Codi tecnic de construccio.

Reial decret 314, de 17 de marc¢ de 2006; Ministeri d'Habitatge (BOE n. 74, 28/03/2006). (Correccid
d'errors: BOE n num. 22, 25/01/2008).

Modificacio. Reial decret 1371, de 19 d'octubre de 2007; del Ministeri de la Presidencia (BOE n.
254, 23/10/2007)

Minimes prestacions de seguretat i salut per a obres.

Reial decret 1627, de 24 doctubre de 1997, del Ministeri de la Presidencia (BOE num. 256,
25/10/1997).

Modificacio: Modifica l'annex IV, apartat C.5. Reial decret 2177, de 12 de novembre de 2004; del
Ministeri de la Presidencia (BOE num. 274, 13/11/2004).

Modificacio: Reial decret 604, de 19 de maig de 2006; del Ministeri de Treball i Afers Socials
(BOE num. 127, 29/05/2006).
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Modificacio: Modifica l'apartat 4 de l'article 13 i l'apartat 2 de l'article 18. Reial decret 1109, de
24 dagost de 2007; del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num. 204, 25/08/2007)
(Correccio d'errors: BOE 219, 12/09/2007).

Delegats i delegats de prevencio i registre de comités de seguretat i salut.

Es crea el registre de delegats i delegats per a la prevencio i el registre de comites de seguretat i
salut, i es regula la fianca de comunicacions per al nomenament de delegats i delegats per a la
prevencié i establiment de comites de seguretat i salut. Decret 399, de 5 doctubre de 2004;
Departament de Treball i Industria (DOGC n. 4234, 07/10/2004).

EPI’s. Equips de protecci6 individual. Marcatge CE

Regulacidé de les condicions de comercialitzacio6 i lliure circulacio d'equips de proteccié individual.
Reial decret 1407, de 20 de novembre de 1992, del Ministeri de Relacions amb les Corts i de la
Secretaria del Govern (BOE num. 311, 28/12/1992) (correccio d'errors: BOE n. 42, 24/02/1993).

Modificacio: Reial decret 159 de 3 de febrer de 1995 del Ministeri de la Presidencia (BOE ndm.
57, 08/03/1995) (correccio d'errors: BOE n. 57, 08/03/1995).

Modificacio: Informacio addicional del Reial decret 159. Resolucié de 25 dabril de 1996;
Ministeri d'Industria i Energia (BOE n. 129, 28/05/1996).

Modificacié: Es modifica l'annex IV del Reial decret 159, pel qual es modifica el Reial decret
1407. Ordre de 20 de febrer de 1997; Ministeri d'Industria i Energia (BOE n. 56, 06/03/1997).

EPI’s. Us d'equips de proteccié individual.

Minimes prestacions de seguretat i salut relatives a l'is per part dels treballadors d'equips de
protecci6 individual. Reial decret 773, de 30 de maig de 1997, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num.
140, 12/06/1997). (Correccio d'errors, 18/07/1997).

Equips de treball. Utilitzar.

Disposicions minimes de seguretat i salut per a l'Us per part dels treballadors dels equips de
treball. Reial decret 1215, de 18 de juliol de 1997; Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 188, de
07/08/1997).

Esmena: Nova redaccié del punt 6(1) de lAnnex |, que fa referéncia a 'obra vertical. Nou
paragraf 4 de l'Annex Il d'obres temporals en altura. Nou paragraf a la disposicidé derogacio Unica
i disposicié addicional Unica. Reial decret 2177, de 12 de novembre de 2004; Ministeri de la
Presidencia (BOE, 13/11/2004).

Estatut dels Treballadors.

Text refos de la Llei de situacio dels treballadors. Reial decret legislatiu 1 de 24 de mar¢ de
1995 del Ministeri de Treball i Seguretat Social (BOE 29/03/1995).

Grues mobils autopropulsades usades.

Instruccid técnica complementaria ITC-MIE-AEM4 del Reglament dEquips dElevacio i
Manteniment sobre grues "mobils autopropulsades utilitzades". Reial decret 837, de 27 de juliol de 2003;
Ministeri de Ciéncia i Tecnologia (BOE, 17/07/2003).
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Infraccions i sancions en l'ordre social.

Text refos de la Llei dinfraccions i sancions en l'ordre social. Reial decret legislatiu 5 de 4 d'agost de
2000; Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE n. 189, 08/08/2000) (Correccié derrors: BOE n.
228/22/09/2000).

Modificacio: Modifica els articles 2, 5, 12, 13, 19, 39, 42, 50, 52 i 53. Llei 54 de 12 de desembre
de 2003; Cap d'Estat (BOE, 13/12/2003).

Modificacio: Modificacions articles 8, 11, 12 i 13. Llei 48, de 18 d'octubre de 2006; Cap d'Estat
(BOE, 19/10/2006).

Llibre de visites d'inspeccio de treball i seguretat social.

Resolucié d'11 dabril de 2006; Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE n. 93, 19/04/2006)
(Correccio d'errors: BOE n. 99. 26/04/2006).

S'anuncia la versid catalana i castellana del Llibre de Visites d'Inspeccié de Treball i Seguretat Social.
Resolucié *TRI 1627, de 18 de maig de 2006; Departament de Treball i Industria (DOGC n. 4641,
25/05/2006) (Correccio d'errors: DOGC n. 4644, 30/05/2006).

Llibre d'incidéncies.

S'aprova el model del Llibre d'Incidéncies en obres de construccié. Ordre de 12 de gener de 1998,
del Departament de Treball (DOGC num. 2565, 27/01/1998)

Nova redacci6 de lapartat 4 de l'article 13 del Llibre d'Incidencies. Reial decret 1109, de 24 d'agost de
2007. Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE n. 204, 25/08/2007).

Manipulacié manual de carregues que suposin riscos.

Disposicions minimes de seguretat i salut relacionades amb el maneig manual de carregues que
suposen riscos, en particular back-lumbar, als treballadors. Reial decret 487, de 14 d'abril de 1997, del
Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num. 97, 23/04/1997).

Maquines. Marcatge CE. Aproximacio de la legislacio dels estats de la UE.

Disposicions que implementen la Directiva 89-392-CEE del Consell sobre l'aproximacié de les lleis dels
Estats membres relatives a la maquinaria. Reial decret 1435, de 27 de novembre de 1992, del Ministeri
de Relacions amb les Corts i de la Secretaria del Govern (BOE num. 297, 12/11/1995).

Modificacio: Reial decret 56 de 20 de gener de 1995 (BOE num. 33, 08/02/1995).
Modificacio: Relacié de normes harmonitzades en l'ambit del Reial decret. Resolucio de 5 de
juliol de 1999; Ministeri d'Industria i Energia (BOE, 18/08/1999).

Magquines. Emissions sonores.

Emissions sonores en el medi ambient a causa de certes maquines per a Us a laire lliure. Reial
decret 212, de 22 de febrer de 2002; Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 52, 01/03/2002).

Modificacio: Reial decret 524/2006, de 28 d'abril, del Ministeri de la Presidéncia (BOE num. 106,
04/05/2006).
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Marcatge CE. Equips de proteccio individual EPI

Regulaci6 de les condicions de comercialitzacié i lliure circulacié d'equips de proteccio
individual. Reial decret 1407, de 20 de novembre de 1992, del Ministeri de Relacions amb les Corts i de
la Secretaria del Govern (BOE num. 311, 28/12/1992) (correccié derrors: BOE n. 42, 24/02/1993).

Modificacio: Reial decret 159 de 3 de febrer de 1995 del Ministeri de la Presidencia (BOE ndm.
57, 08/03/1995) (correccio d'errors: BOE n. 57, 08/03/1995).

Modificacio: Informacio addicional del Reial decret 159. Resoluciéo de 25 dabril de 1996;
Ministeri d'Industria i Energia (BOE n. 129, 28/05/1996).

Modificacié: Es modifica l'annex IV del Reial decret 159, pel qual es modifica el Reial decret
1407. Ordre de 20 de febrer de 1997; Ministeri d'Industria i Energia (BOE n. 56, 06/03/1997).

Marcatge CE. Maquines

Disposicions que implementen la Directiva 89-392-CEE del Consell sobre l'aproximacié de les lleis
dels Estats membres relatives a la maquinaria. Reial decret 1435, de 27 de novembre de 1992, del
Ministeri de Relacions amb les Corts i de la Secretaria del Govern (BOE nim. 297, 12/11/1995).

Modificacio: Reial decret 56 de 20 de gener de 1995 (BOE num. 33, 08/02/1995).
Modificacio: Relacié de normes harmonitzades en ['ambit del Reial decret. Resolucio de 5 de
juliol de 1999; Ministeri d'Industria i Energia (BOE, 18/08/1999).

Obertura previa o represa dactivitats del centre de treball i previ avis dobres.

Models de comunicacio.

S'aproven els models de comunicaci6 per a l'obertura prévia o represa de les activitats del centre
de treball i la previa convocatoria d'obres. Ordre TRE/360, de 30 d'agost de 2002; Ministeri de Treball i
Formacié (DOGC n. 3754, 05/11/2002).

Prevencio de riscos laborals. Llei 31 de 8 de novembre de 1995 del Cap dEstat (BOE
num. 269, 10/11/1995).

Modificacio: Llei 50 de 30 de desembre de 1998 de mesures fiscals, administratives i d'ordre
social (BOE num. 313, 31/12/1998).

Modificacio: Modifica algunes parts de la Llei 31/1995: s'afegeixen els articles 9, 14, 23, 24, 31,
article 48*bis, 39, 43 i afegeix noves disposicions addicionals. Llei 54 de reforma del marc
normatiu per a la prevencié de riscos laborals de 12 de desembre de 2003 del Cap dEstat (BOE
n. 298, 13/12/2003).

Modificacio: Es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/1995, de 8 de novembre, de coordinacio
d'activitats empresarials. Reial decret 171, de 30 de gener de 2004; Cap dEstat (BOE num. 27,
31/01/2004).

Risc electric.

Disposicions minimes per a la proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant el risc
eléctric. Reial decret 614, de 21 de maig de 2001; Ministeri de la Presidencia (BOE n. 148, 21/06/2001).

Seguretat i salut en el lloc de treball.

Minimes prestacions de seguretat i salut laboral. Reial decret 486, de 14 dabril de 1997, del
Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num. 97, 23/04/1997).
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Modificacio: Annex . punt A)9. Reial decret 2177, de 12 de novembre, del Ministeri de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004).

Senyalitzacié en materia de seguretat i salut laboral.

Prestacions minimes de seguretat i senyalitzacid sanitaria en el treball. Reial decret 485, de 14
d'abril de 1997, del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num. 97, 23/04/1997).

Serveis de prevencio. Reglament

Reial decret 39 de 17 de gener de 1997 del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num. 27,
31/01/1997).

Ordre de 27 de juny de 1997; Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE n. 159, 04/07/1997).

Modificacio: Reial decret 780, de 30 dabril, del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num.
104, 01/05/1998).

Modificacio: Afegeix un segon paragraf a l'article 22. Reial decret 688, de 10 de juny de 2005;
Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE 139, 11/06/2005)

Modificacio: modifica els articles 1, 2, 7, 16, 19, 20, 21, 22*a, 29, 30, 31, 31*bis, 48,33*bis i 35 i
afegeix disposicions addicionals 10a, 11a i 12a. del Reial decret 39. Reial decret 604, de 19 de
maig, del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE num. 127, 29/05/2006).

Soroll. Riscos relacionats amb ['exposicio.

Proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors davant els riscos relacionats amb l'exposicio
al soroll. Reial decret 286, de 10 de mar¢ de 2006; Ministeri de la Presidencia (BOE n. 60, 11/03/2006).
(Correccio de errors: BOE 62 , BOE n.71, 14/03/2006).

Outsourcing en el sector de la construccio.

Llei 48, de 18 d'octubre de 2006; Cap dEstat (BOE, 19/10/2006).

La Llei 48/2006 reguladora de l'externalitzacié en el sector de la construccio real es desenvolupa decret
1109, de 24 d'agost, per la qual es desenvolupa la Llei 48/2006, del Ministeri de Treball i Afers Socials
(BOE n. 204, 25/08/2007). (Correccid d'errors: BOE n. 219, 12/09/2007).

Treball temporal. Seguretat i salut laboral en l'ambit d'aquestes empreses.

Disposicions minimes de seguretat i salut laboral en 'ambit de les empreses de treball temporal.
Reial decret 216, de 5 de febrer de 1999, del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE nium. 47,
24/02/1999).

Vibracions mecaniques. Riscos derivats de l'exposicio.

Proteccié de la salut i la seguretat dels treballadors davant els riscos derivats o derivats de
'exposici6 a vibracions mecaniques. Reial decret 1311, de 4 de novembre de 2005; Ministeri de Treball i
Afers Socials (BOE n. 265, 05/11/2005).

4.2 NORMES DE PREVENCIO

4.2.1. Normes contra riscos generals

El cami dels carretons o "tractel” es controlara en tots els seus moviments, assegurant-se que no
hi ha personal a la zona per sobre de la qual ha de passar la carrega pre-estudiant aquests moviments i
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rutes per evitar que les carregues passin per sobre del personal que circula per fora o el que esta
treballant. En qualsevol cas, només sutilitzara ganxo de seguretat; els elements de traccid i elevacio,
aixi com els frens, i altres mecanismes de domini de la grua es revisaran amb freqiiéncia i periodicament
suficients; es comprovara l'estat de les "taules, patilles, corretges” i la situacio de la carrega en cada
carrega.

Les carregues especials estaran senyalitzades i/o el recorregut sera gratuit mentre duri la
durada. Es notara que les grues no barren blocs veins, aixi com les instal-lacions.

Les carreteres o itineraris, tant per personal com per vehicles, es mantindran lliures de materials
0 objectes que puguin obligar a una maniobra falsa forcada; pangs o lliscaments. Aquestes mateixes

condicions han de recollir les escales o rampes per accessos verticals, que també estaran equipades amb
baranes que permetin atrapar-les, mantenint-les netes.

En cas dencendre foc a linterior dels recintes de treball, es prendra especial cura confiant-los
en contenidors adequats.

Els riscos electrics s'evitaran mitjancant ['Us de presa de terra, marcs, manegues, fusibles amb la
seva corresponent posada a terra; que es revisaran periodicament.

Per a treballs en hores de baixa visibilitat, la instal-lacio de les quals tindra en compte que son
inaccessibles als contactes de persones o maquines es proporcionara per a l'enllumenat local de area de
treball.

Es controlara la conservacio dels lavabos i l'aigua potable.

La seleccio de personal treballant en altura tindra en compte la possible propensioé al vertigen.

Les begudes alcoholiques estan prohibides a tot el recinte.

4.2.2. Normes de proteccio personal

Totes les peces de proteccio personal o elements de proteccié col-lectiva es fixaran durant un
periode de vida util, rebutjant-la al final.

Quan, a causa de les circumstancies de l'obra, es produeixi un deteriorament més rapid en una
part o equip determinat, es reposara, independentment de la durada o data prevista de lliurament.

Qualsevol roba o equip de proteccié que hagi patit un tractament limit, és a dir, el maxim per al
qual va ser dissenyat (per exemple, per accident) sera rebutjat i substituit en el moment.

Aquelles peces que, pel seu Us, han adquirit més aclariments o tolerancies que les acceptades
pel fabricant, seran contestades sobre el terreny.

Portar una peca o un equip de proteccié mai suposara un risc per si sol.

Qualsevol element de proteccié personal complira les Normes d'’Aprovacié del Ministeri de Treball
(0.M 17574) (B.O.E. 295074), sempre que existeixi al mercat.

En els casos en qué no hi hagi norma oficial d'homologacio, seran de qualitat adequada al seu
rendiment respectiu.

4.2.3 Incendis

En una obra de rehabilitacié o construccid hi ha grans possibilitats d'incendis, i sobretot de greus
conseqliencies, ja que en la majoria dels casos falta 'equipament per combatre'l in situ.
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La prevencié de materials combustibles, les fonts de calor poc controlades, i molt sovint
desordre i la manca de neteja augmenten les possibilitats de foc.

Hi ha certes arees de qualsevol obra on sempre hi ha perill dincendi, duna banda
emmagatzematge de fustes, fibres artificials (xarxes) de productes impermeabilitzacio, etc., també els
mateixos edificis auxiliars, oficines, magatzems, etc. També als llocs de les obres on s'utilitzen
soldadures electriques o oxiacetiléniques.

Prevencio d'incendis

La causa més comuna d'incendi és el corrent electric. Un dels efectes tipics de lelectricitat és la
seva possibilitat de produir calor. La calor generada pot causar incendis i/0 fins i tot si lincendi o les
espurnes produides tenen lloc en una atmosfera inflamable o explosiva, pot ser la causa de les
explosions.

Les causes que poden causar incendis des de electricitat es poden classificar de la manera
seguent:

Sobrecarregues

Tots els electrodomestics i instal-lacions estan dimensionats per suportar la intensitat nominal,
pero, aquests poden causar una calefaccio excessiva i, per tant, incendis, si no existeixen proteccions
adequades o s’han manejat incorrectament.

Defectes d'instal-lacio

Inclouen fuites actuals i contactes defectuosos.

Normes d'instal-lacié d'extintors.

Els extintors es col-locaran en un lloc visible en tot moment i de facil accés.
Els materials no es dipositen al costat dels extintors de manera que s'amaguin els aparells i evitin l'accés
als mateixos.

Els extintors normals es col-locaran en parets o columnes, penjant dels seus respectius suports,
de manera que un cop disposats a sobre dells, la part inferior dels extintors no és superior a 120140 cm
del terra.

Sinstal-lara un extintor de 5 kg de carrega a cada local, magatzem, oficines, etc., d'una
superficie de 125 m2 o fraccié.

S'instal-laran extintors mobils a cada planta de ledifici. Els extintors seran preferiblement pols
seca.

4.2.4 Bastides, baranes i plataformes de treball

Riscos més comuns

- Lagent que cau.
- Cops i gotes de materials.
- Afeccions oculars de particules.

Proteccions col:lectives

- Ordre i neteja de la zona de treball.
- Seleccio del material a col-locar (aprovat).
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- Inspeccio de punts de suport i ancoratge.
- Previsi6 de l'ordre de muntatge.

Normes d'actuacio durant el treball

Els elements que han de constituir la bastida s'apilen en ordre, triant els més adequats per a
cada part segons el seu treball de resisténcia i rebutjant aquells que per la seva forma o qualitat no
ofereixen garantia per: sense pintar, oxidat, desgast, dentat, etc.

Els elements verticals es col-locaran en sabates degudament falcades que evitin la configuracié o
lliscament.

Els peus drets estaran tancats, després d'anivellar per preservar el seu plom, abans de subjectar
els ponts.

Es facilitaran els accessos, baranes i socols requerits per 'Ordenanca de Construccio, Chap. XVI
Articles 183 a 245 inclosos, especificats per a bastides.

4.2.5.- Muntatges de maquinaria

Riscos més comuns

- Cops amb eines.

- Cops amb peces manipulades i enganxades amb elles.

- Pega contra elements fixos o col:-locats per a mobils.

- Caiguda de persones a nivell o des d'altures.

- Gotes de peces durant el transport, elevacié o muntatge.

- Projeccions de greixos o particules esquitxant en tallar les peces, a la cara o als ulls.
- Electrocucions per a contactes imprevistos.

- Crema als ulls per espurnes o efectes de l'arc de soldadura.

- Moure parts de motors o maquines sense proteccions.

- Rebaixes de peces trencades o mal rematades.

- Atrapaments.

- Reparacions o greixos realitzats amb elements mobils o en moviment.

- Tota la maquinaria fabricada després de 1'1/1/95 haura de portar marcatge CE

En el transport d'elements o peces

- Senyalitzaci6 i pre-instruccio.

- Ordenar el transit i el moviment d'elements auxiliars.

- Proteccions als elements mobils de les maquines.

- Senyalitzaci6 i seguiment de carregues maximes en tot moment.

- Pla de revisié periodic amb fixacio de la seva periodicitat: a cada maniobra, a cada cicle de
treball, diari, setmanal, etc. Deixant determinat com controlar les revisions i qui és el
responsable d'aquest control.

- Senyalitzacié de les parts mobils de maquines i zones de perill.

- Proteccié amb interruptors diferencials per a maquines instal-lades i zones il-luminades.

Normes d'actuacio durant el treball

- Lordenacio de les obres sera extrema distingint les fases i diferenciant les persones adequades
per a cada maniobra.

- Els elements s’han de preparar, un a un, al parc, calculant el cinturé més adequat i fent abans
d'aixecar totes les fases que es poden fer a terra: fixacio de les cames o escales adequades;
dispositius de barana o fixacio del cinturd; instal:-lar-se per a altres parts a acoblar; cércols per
col-locar gabies per als operadors que treballen en alcada, tota la soldadura i acabat de pintura
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que no es pot fer a terra, etc., fins i tot amb les xarxes enceses, en aquells trams que es podrien
indicar.

INSTAL-LACIONS MEDIQUES DE SALUT | BENESTAR

- Sestablira la Comissi6 quan el nombre de treballadors superi el previst en |'Ordenanca de
Construccio Laboral o, si escau, el previst en el Conveni Col:lectiu Provincial.

- El gabinet de medicaments es revisara mensualment i el que es consumeix es reposara
immediatament.

- Les instal-lacions provisionals de l'obra s'adaptaran a elements, dimensions i caracteristiques a
les especificades en els articles 39, 40, 41 i 42 de 'Ordenanca General de Seguretat i Salut i 335,
336 i 337 de l'Ordenanca Laboral de Construccio, Vidre i Ceramica.

- Per al servei de neteja d'aquestes instal-lacions higiéniques s'encarregara una persona, que podra
alternar aquesta obra amb altres de l'obra.

5. CAPITOL V: RECOMANACIONS EN MATERIA DE SEGURETAT | SALUT A
CONSEQUENCIA DE LA CRISI SANITARIA DEL COVID-19

L'11 de marc de 2020, I'Organitzacié Mundial de la Salut va elevar l'emergencia de salut publica causada
per la COVID-19 a la pandémia internacional. La rapidesa de desenvolupaments, a nivell nacional i
internacional, requeria mesures excepcionals per fer front a aquesta situacido, declarant-se estat
d'alarma al nostre pais pel Reial Decret 463/2020, de 14 de marg.

Aquesta norma establia limitacions a la lliure circulacié de persones, aixi com mesures importants per
contenir l'activitat economica. Tot i que el RD 463/2020 i la seva posterior modificacio a través del RD
465/2020 de 17 de marg, no va imposar la paralitzacié de lactivitat en el sector de la construccio, la
veritat és que moltes obres van quedar paralitzades o la seva activitat es va reduir drasticament davant
la dificultat per part dels agents implicats en lestabliment de mesures de seguretat i salut que
garanteixin la salut de totes les persones involucrades en el procés constructiu.

Aquest descens de lactivitat constructora es va incrementar amb l'aprovacio del Reial Decret Llei
10/2020, de 29 de marg, pel qual es regula un permis retribuit recuperable per a les persones
treballadores per compte d'altri que no prestin serveis essencials, tot aixo amb la finalitat de reduir la
mobilitat de la poblaci6 en el context de la lluita contra la COVID-19. La impossibilitat d'anar a treballar
per compte daltri excepte en situacions excepcionals regulades en el mateix RDL va comportar la
suspensio temporal de l'activitat en la majoria de les obres que romanien obertes.

No obstant aixo, d'acord amb larticle 2 d'aquest, les mesures excepcionals a que es refereix la RDL
amplien els seus efectes entre el 30 de marc i el 9 d'abril, ambdds inclosos, de manera que després
d'aquest periode, les persones ocupades podran reincorporar-se a la feina en els mateixos termes
establerts en el Reial Decret 463/2020 pel qual es declara l'estat d'alarma, la qual cosa implicara un
reinici de lactivitat en el sector de l'edificacid, complint sempre els protocols de seguretat i salut dictats
per les autoritats competents.

Es en aquest context de represa de l'activitat constructora prevista a partir del 10 d'abril que el Consell
Superior de Col-legis d'Arquitectes dEspanya i el Consell General d'Arquitectura Técnica d'Espanya han
elaborat conjuntament aquest document que estableix una serie de recomanacions per donar suport a
les actuacions en seguretat i salut en les obres de construccié com a conseqiiéncia de la crisi de salut
publica ocasionada per la COVID 19.
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Aquest document de recomanacions té com a objectiu orientar els agents i treballadors involucrats en el
procés constructiu, buscant facilitar la tasca d'implementar mesures de seguretat i salut in situ més
eficaces per evitar el risc de contagi en el lloc de treball. Per tant, sha d'entendre com un document
d'orientacié d'actuacido que en cap cas substitueix les normes i protocols emesos per les autoritats
competents, en particular, el PROCEDIMENT D'ACTUACIOPER ALS SERVEIS DE PREVENCIO DE RISCOS
LABORALS CONTRA L'EXPOSICIO AL SARS -CoV-2, de 30 de marc de 2020, publicat pel Ministeri de Sanitat,
i que per tant esta subjecte en tot moment a les mesures que puguin prendre aquestes autoritats en
funcid de la situacié excepcional i canviant en que ens trobem.

Finalment, significa que el llenguatge utilitzat en aquest document de recomanacions aplica el génere
masculi com a generic per designar ambdds sexes.

Aixi, les recomanacions de suport a les actuacions de seguretat i salut en les obres com a conseqiiencia
de l'emergéncia de salut publica provocada per la COVID-19 proposades pels signants son les seglients:

5.1 MESURES PREVENTIVES RECOMENADES PER A LES EMPRESES.

1.-El constructor aplicara en cadascuna de les seves obres les recomanacions contingudes en aquest
document, que s'aplicaran als seus treballadors, subcontractistes i a totes aquelles empreses que
accedeixin a lobra. Tot aix0, sens perjudici que, si cal, estiguin individualitzats i adaptats a la
realitat de l'obra especifica, ja que algunes mesures depenen principalment de les caracteristiques dels
espais de treball, de la planificaci6 de les tasques que tenen en aquest moment o dels mitjans a
disposicio del centre. Aquesta individualitzacié i adaptacio a l'obra especifica pot ser formalitzada
pel constructor mitjancant un protocol d'actuacié o per annex que modifica, completa i millora el Pla de
Seguretat i Salut de l'obra.

El constructor ha dinformar els agents i els seus propis operadors del protocol d'actuacio o annexionat
al Pla de Seguretat i Salut, si escau, centralitzant el comandament de les mesures que s'establiran en el
Cap de Treball, amb la col-laboracié dels serveis de prevencié de 'empresa.

En el cas dels subcontractistes, han de complir aquest protocol o annex, i si escau, adherir-se al
document d'individualitzaci6é del mateix en cada obra.

Cada empresa treballara per complir amb el document preventiu per evitar el contagi dels treballadors
pel virus SARS-COV-2.

Les empreses vetllara per la proteccid de tots els treballadors. Es fara un intent de minimitzar la
concurrencia de diversos gremis i promoure el treball individualitzat, sempre que les mesures de
seguretat i salut permetin, reduint el treball i rectificant el programa, establint torns esglaonats de
treball per reduir el nombre de treballadors en el local, aixi com la implementacié de la jornada
continua evitant la concentracié en vestuaris i lavabos, menjadors o horaris de menjar in situ.

2.- Instal-lacié de panells informatius en diversos punts del treball amb les recomanacions basiques de
prevencio del contagi contra el coronavirus. Al seu torn, l'empresa informara els treballadors sobre el
contingut del protocol d'actuacié o annexionat al Pla de Seguretat i Salut, i el lliurara, dins de la
formacio obligatoria en seguretat i salut que han de rebre, si és possible abans de la represa del treball.

3.- Dotacio d'una zona equipada amb aigua, sabd i paper d'assecat per al rentat de mans i/o solucio
hidroalcoholica per a la desinfeccié (sempre que pugui estar disponible). Disposaran d'envasos de residus,
que també estaran disponibles com a reforc en determinades zones de lobra per evitar llargs
desplacaments a serveis higienics.

4.- Augment de la freqiiéncia de neteja i desinfeccid d'instal:-lacions d'oficina, lavabos, vestuaris, sales
de reunions i tots aquells on els treballadors no es vesteixen amb els guants preceptius, almenys un cop
al dia. La neteja també es dura a terme sobre eines de treball manual compartides, mitjans de treball,
materials i bastides. Després del canvi dusuari, la neteja també es realitzara en eines de treball manuals
que es comparteixen.
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5.- Reorganitzacio en la mesura del possible d'accés esglaonat dels treballadors al recinte.

Es disposara d'un registre diari en el qual es registrara el nom, DNI, empresa i data dentrada de les
persones que accedeixin a l'obra, incloent-hi el control de visites (persones que accedeixin a temps:
proveidors, adreca opcional, propietat, comercial, etc.). Cada empresa designara un gestor diari que
gestioni el seu propi registre, i haura de romandre en el lloc a disposicié dels treballadors. Aquesta
informacid es posara a disposicié de les autoritats sanitaries, del coordinador de seguretat i salut, del
promotor i dels serveis de prevencid pertinents en cas de contagi. Cada empresa sera responsable del
compliment de la normativa sobre dades de caracter personal aplicable als registres citats.

6.- On se sap que en el lloc de treball un treballador que viu o ha viscut amb una persona que ha contret
la infeccid per coronavirus o esta aillat preventivament, desenvolupa simptomes respiratoris tipics
d'aquesta malaltia (tos, sensacio d'alé, etc.) o té febre, el seu aillament i advertencia es dura a terme en
els telefons d'emergéncia sanitaria , designat per cada comunitat autonoma, aplicant rigorosament les
recomanacions i requisits de 'Autoritat Sanitaria i el servei de prevenci6 de l'empresa.

Les empreses hauran de disposar d'un termometre homologat sense contacte per mesurar la temperatura
a distancia dels treballadors en la farmaciola de primers auxilis.

7.- Les tasques shan d'organitzar de manera que els subministraments de material i/o suport siguin aixi i
en la mesura del possible en les franges horaries per mantenir les distancies de seguretat, adverteix
l'Autoritat Sanitaria.

Per a aixo, el constructor revisara i, si escau, reorganitzara la planificacio laboral prevista per identificar
tasques en que, per la seva propia naturalesa, no permeten als treballadors mantenir les distancies de
seguretat. Aquests utilitzaran els EPI necessaris per prevenir contagis, i hauran destar recollits en el
protocol d'actuaci6 del constructor o annexos al Pla de Seguretat i Salut.

En aquest sentit, i en la mesura del possible, es recomanen mesures com el teletreball i les
videoconferencies, entre d'altres, per treballar on existia la possibilitat, com és el cas de les reunions.

8.- La planificacio dels torns de menjar ha d'estar disponible per evitar aglomeracions. S'informara els
treballadors de la prohibicié de compartir aliments i estris per beure, entre d'altres.

9.- Les empreses, si és possible, establiran jornada continua per tal de reduir el temps d'exposicio dels
treballadors en els llocs de construccio.

5.2 MESURES PREVENTIVES RECOMANADES PER A L’ADOPCIO DE TREBALLADORS

1.- El treballador vetllara, d'acord amb les seves possibilitats i mitjancant el compliment de les mesures
preventives que s'adoptin en cada cas, per la seva propia seguretat i salut en el treball i per les
altres persones a les quals pugui afectar la seva activitat professional, pels seus actes i omissions en el
treball en el lloc de treball, d'acord amb la seva formacio i les instruccions de 'empresari.

2.- Si detectes que vius o has viscut amb una persona que ha contret la infeccié per coronavirus, si
desenvolupes simptomes respiratoris tipics del coronavirus (tos, sensacio d'ale, etc.) o si tens febre has
de trucar al teu gestor directe i fer-los saber.

Els treballadors han de prendre la temperatura abans d'anar al seu lloc de treball i també quan estan en
el seu lloc de treball, si se senten indisposici6 o molesties amb el termometre aprovat sense contacte
que ha d'estar en el kit de treball. Si és possible, es fara una mesura previa juntament amb el registre
d'entrada i de sortida.
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Tot aix0 sense perjudici del deure de quedar-se a casa, trucar al telefon d'emergéncies sanitaries,
facilitat per la conselleria de salut de cada comunitat autonoma i seguir les instruccions de lautoritat
sanitaria.

4.- A la feina ha de complir amb les recomanacions preventives establertes a l'empresa.

5.- Sha de mantenir la distancia de seguretat de 2 metres amb la resta de treballadors del treball durant
la realitzacio de les tasques, en sales de reunions, vestuaris i lavabos.

Les mans s’han de rentar freqlientment en arees habilitades per a aquest proposit.

6.- Mantenir nets els lavabos, vestuaris i altres zones comunes, utilitzant els productes de desinfeccio
indicats.

7.- Condicions extremes de neteja deines i maquinaria, especialment si sén utilitzades per diverses
persones. A les oficines s'aconsella no compartir objectes (boligrafs, grapadora, tisores, etc.).

8.- Us dels guants que et dona l'empresa. Segons instruccions de l'Autoritat Sanitaria, ['Us de la mascareta
no és obligatori, excepte quan aixi ho consideri.

9.- No han de compartir coberts, gots, ampolles o begudes entre companys, és recomanable marcar,
amb un marcador inesborrable, les seves inicials.

10.- Has de seguir les instruccions d'Us dels EPIs que se t'han facilitat.

11.- Recorda no compartir els equips de proteccié individual (guants, ulleres, mascaretes, etc.) amb
altres treballadors, sent aconsellable marcar, amb marcador inesborrable, les seves inicials.

12.-En el cas que es comparteixin els guants de proteccio especifics, el treballador utilitzara guants de
latex o nitril (segons al:-lergies) per a la realitzacio de la seva activitat.

13.- No s'ha de tocar la cara, especialment els ulls, la boca, el nas o si porteu guants.

14.- Si has viatjat fora de la comunitat autonoma durant els Gltims 30 dies, hauras de comunicar-ho a
l'empresa.

15.- Seguint les indicacions de les autoritats sanitaries, els treballadors no romandran a la via publica
excepte durant el temps necessari per prestar serveis, ni realitzar cap dels actes previstos a larticle 7.1.
Reial decret 463/2020 per declarar l'estat d'alarma.

16.- Cada treballador signara un justificant de lliurament d'aquest document prenent consciéncia de les
mesures que s'hi estableixen.

5.3 MESURES PREVENTIVES RECOMANADES PER SER ADOPTADES PER PROFESSIONALS | TECNICS
COL-LEGIATS.

1.- El constructor elaborara un protocol d'actuacio o, si escau, un annex al Pla de Seguretat i Salut, si és
possible abans de linici de les obres, que reflectira els canvis fisics de distancies i EPIs que ara es
requereixen. Aixi mateix, juntament amb el responsable de seguretat, verificara que es coordinen els
compromisos simultanis per garantir la seguretat i salut dels treballadors, prenent les mesures
preventives establertes en el protocol d'actuacid o annexades al Pla de Seguretat i Salut, aixi com
qualsevol altra disposicié que pugui emetre les autoritats competents.
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2.- En cas que l'obra en qliestio no compleixi les normes obligatories establertes o no es compleixin les
indicacions previstes en el document per a la individualitzacié de les mesures de seguretat i salut a
lobra, el coordinador de seguretat i salut comunicara aquest fet al constructor. Si lincompliment es
manté mitjancant aquesta comunicacid, sera perque el técnic competent comuniqui a les autoritats
competents aquest fet, sense perjudici de larticle 14.1 del RD 1627/1997, de 24 d'octubre.

3.- En el curs de la seva activitat i en les visites d'obres, els tecnics hauran de complir amb totes les

indicacions establertes per als treballadors en aquest document, aixi com qualsevol altra instruccié que
puguin dictar les autoritats competents.

Riells i Viabrea, a 28 de desembre de 2024

Antoni Martinez Murillo
Arquitecte Tecnic
col-legiat 13.080
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SECCIONS TRANSVERSALS ESTAT ACTUAL E 1/200

SECCIONS LONGITUDINALS ESTAT ACTUAL E 1/200
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PLANTA DE L'ACTUACIO PREVISTA CAPCALERA E 1/125
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PLANTA DE L'ACTUACIO PREVISTA CAPGALERA E 1/100

DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS PER A LA PROTECCIO | ESTABILITACIO DELS TALUSSOS
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1. Esbrossada de tota la coronacid, front i peu de talis. Sanejament manual intensiu del tot el front de
talus mitjangant la utilitzacié d'eines manuals. Es preservaran els arbres i arbustos singulars i es retiraran
brossa i restes de I'enderroc d’elements afectats per el liscament amb risc de col-lapse de la parcel-la P-704.
Retirada d’aquest elements per I'accés en el trasdds de la vivenda P-704.

2. Accés a peu de talls reacondicionant rampa existent en parcel-la P-714 al trasdos de la vivenda.
Enderroc parcial del mur de llindar amb la parcel-la P-713 i enderroc parcial mur de formigdé armat parcel-la
P-714. Excavaci6 de terres a cel obert en desmunt al peu de talis en P-714 fins a I'abatiment del pla a una
pendent 2H:3V.

3. Pantalla de micropilots de dos fileres, DN 200 mm de diametre nominal i 6,00 m de fondaria, col-locats
al tresbolillo amb una separacié de 0,90 m. Els micropilots estaran composts de un perfil tubular amb rosca,
d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 114,3 mm de diametre exterior i 16,0 mm de
gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relacié aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes, abocada per
l'interior de Il'armadura mitjangant sistema d'injeccié Unica global (IU). Encepat de formigé armat
HA-25/F/20/XC2 i acer UNE-EN 10080 B 500 S de 1,50 m d’ample per 0,80 m de cantell. Quantia acer
aproximada: 83 kg/m®.

4. Mur de contencié de terres amb puntera i tald, de formigdé armat, HA-25/F/20/XC2, i acer UNE-EN
10080 B 500 S de 3,00 m dalgada i 0,30 m de gruix. Quantia aproximada d'acer: 96,61 kg/m?3.
Impermeabilitzacié amb emulsié bituminosa anidnica monocomponent, a base de betums i resines aplicada a
dos mans, i lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat (PAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura,
resisténcia a la compressié 150 kN/m? segons UNE-EN ISO 604, capacitat de drenatge 5 l/(sm) i massa
nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur mitjancant fixacions mecaniques.

5. Trasdosat amb capa filtrant de graves de cantera @15-50 mm compactades amb tub de PVC dren
ranurat DN 200 de doble capa col-locat sobre solera de formigé en massa HM-20, de 10 cm de gruix i reblert
amb sols adequats segons PG3 reciclats de la propia obra, compactats al 95% del Proctor Modificat en
tongades de 25 cm fins a coronacié de mur amb una pendent del 2%.

6. Entrega a I'estrep dret del mur de formigé amb un nou mur d’escullera granitica amb blocs de nova
aportacioé entre 800 y 1200 Kg de pes, procedents de cantera. Algada Hmax=2,10 m, de 1,50 m d’ample a la
base y 1,20 m a la coronacié. Formigonat parcial en les unions amb els blocs de I'escullera preexistent.
Trasdos amb capa drenant de graves granitiques de cantera @ 50 - 70 mm.

7. Reposici6 llindar parcel-les P-147 amb P-713 amb un nou mur de blocs de formigé prefabricats en H de
color gris 50x20x30 massissats amb formigé HA-25/B/12/XC2 i acer UNE-EN 10080 B 500 S. Quantia
estimada acer: 30 kg/m3. Impermeabilitzacié amb emulsié bituminosa anionica monocomponent, a base de
betums i resines aplicada a dos mans, i lamina drenant nodular de polietile d'alta densitat (PAD/HDPE), amb
noduls de 8 mm d'altura, resistencia a la compressiéd 150 kN/m? segons UNE-EN I1SO 604, capacitat de
drenatge 5 I/(sm) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur mitjangant fixacions mecaniques.

8. Clos de parcel-la P-714 i P-713 amb tancat metal-lic de tub galvanitzat i malla galvanitzada de torsié
simple, reforcada amb tensors de cable i fonamentacié de daus de formigd armat, 20x20 cm 498, si s’escau.
Algada 1,50 m. Reposici6 tancat P-704 afectat per 'accés a coronacio de talus. Longitud 0,90 m.

9. A la coronaci6 de talis en zona verda, cuneta de seccié trapezoidal de 50 cm de base i 50 cm de
profunditat, revestida amb una capa de formigdé en massa HM-20/P/20/X0 de 15 cm d'espessor.
Connexionada a baixant de talis en zona verda.

10. Connexi6 de la xarxa de drenatge subterrania del mur a la xarxa de pluvials amb col-lector soterrat,
format per tub de PVC de doble paret, diametre nominal 250 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m?, amb pericé
registrable de fabrica de totxanes de 1,00x1,00 m, amb marc i tapa de ferro colat .

11.  Reposicié de paviment malmés per les obres en I'accés parcel-la P-714, amb llosa de formigé e= 10 cm
HM-20/P/20/X0 reforgat amb malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 1008.
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ALGAT DE L'ACTUACIO PREVISTA E 1/100

DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS PER A LA PROTECCIO | ESTABILITACIO DELS TALUSSOS
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SECCIO E E 1/100

1. Esbrossada de tota la coronacid, frot i peu de talus. Sanejament manual intensiu del tot el front de talus
mitjancant la utilitzacié d'eines manuals. Es preservaran els arbres i arbustos singulars i es retiraran brossa i
restes de I'enderroc d’elements afectats per el lliscament amb risc de col-lapse de la parcel-la P-704. Retirada
d’aquest elements per I'accés en el trasdés de la vivenda P-704.

2. Accés a peu de talus reacondicionant rampa existent en parcel-la P-714 al trasdos de la vivenda.
Enderroc parcial del mur de llindar amb la parcel-la P-713 i enderroc parcial mur de formigd armat parcel-la
P-714. Excavacié de terres a cel obert en desmunt al peu de talis en P-714 fins a I'abatiment del pla a una
pendent 2H:3V.

3. Pantalla de micropilots de dos fileres, DN 200 mm de diametre nominal i 6,00 m de fondaria, col-locats
al tresbolillo amb una separacié de 0,90 m. Els micropilots estaran composts de un perfil tubular amb rosca,
d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 114,3 mm de diametre exterior i 16 mm de gruix, i
beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relacié aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes, abocada per l'interior
de I'armadura mitjangant sistema d'injeccié unica global (1U). Encepat de formigé armat HA-25/F/20/XC2 i acer
UNE-EN 10080 B 500 S de 1,50 m d’ample per 0,80 m de cantell. Quantia acer aproximada: 83 kg/m?>.

4. Mur de contencié de terres amb puntera i tald, de formigé armat, HA-25/F/20/XC2, i acer UNE-EN
10080 B 500 S de 3,00 m dalgada i 0,30 m de gruix. Quantia aproximada d'acer: 96,61 kg/m3.
Impermeabilitzacié amb emulsié bituminosa anidbnica monocomponent, a base de betums i resines aplicada a
dos mans, i lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat (PAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura,
resisténcia a la compressié 150 kN/m? segons UNE-EN ISO 604, capacitat de drenatge 5 I/(sm) i massa
nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur mitjangant fixacions mecaniques.

5. Trasdosat amb capa filtrant de graves de cantera @15-50 mm compactades amb tub de PVC dren
ranurat DN 200 de doble capa col-locat sobre solera de formigd en massa HM-20, de 10 cm de gruix i reblert
amb sols adequats segons PG3 reciclats de la propia obra, compactats al 95% del Proctor Modificat en
tongades de 25 cm fins a coronacié de mur amb una pendent del 2%.

6. Entrega a I'estrep dret del mur de formigé amb un nou mur d’escullera granitica amb blocs de nova
aportacié entre 800 y 1200 Kg de pes, procedents de cantera. Algada Hmax=2,10 m, de 1,50 m d’ample a la
base y 1,20 m a la coronacié. Formigonat parcial en les unions amb els blocs de I'escullera preexistent.
Trasdos amb capa drenant de graves granitiques de cantera @ 50 - 70 mm.

7. Reposicio llindar parcel-les P-147 amb P-713 amb un nou mur de blocs de formigé prefabricats en H de
color gris 50x20x30 massissats amb formigé HA-25/B/12/XC2 i acer UNE-EN 10080 B 500 S. Quantia
estimada acer: 30 kg/m3. Impermeabilitzaci6 amb emulsié bituminosa anionica monocomponent, a base de
betums i resines aplicada a dos mans, i lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat (PAD/HDPE), amb
noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressié 150 kN/m? segons UNE-EN ISO 604, capacitat de
drenatge 5 I/(sm) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur mitjangant fixacions mecaniques.

8. Clos de parcel-la P-714 i P-713 amb tancat metal-lic de tub galvanitzat i malla galvanitzada de torsio
simple, reforcada amb tensors de cable i fonamentacié de daus de formigé armat, 20x20 cm 498, si s’escau.
Algcada 1,50 m. Reposicié tancat P-704 afectat per 'accés a coronacié de talls. Longitud 0,90 m.

9. A la coronacié de talis en zona verda, cuneta de seccié trapezoidal de 50 cm de base i 50 cm de
profunditat, revestida amb una capa de formigé en massa HM-20/P/20/X0 de 15 cm d'espessor.
Connexionada a baixant de talus en zona verda.

10. Connexié de la xarxa de drenatge subterrania del mur a la xarxa de pluvials amb col-lector soterrat,
format per tub de PVC de doble paret, diametre nominal 250 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m?, amb perico
registrable de fabrica de totxanes de 1,00x1,00 m, amb marc i tapa de ferro colat .

11.  Reposicié de paviment malmés per les obres en I'accés parcel-la P-714, amb llosa de formig6é e= 10 cm
HM-20/P/20/X0 reforcat amb malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 1008.
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SECCIO A DETALL PROPOSTA PARCEL-LA P-713 E 1/30

SECCIO B DETALL PROPOSTA PARCEL-LA P-713 E 1/30

SECCIO C DETALL PROPOSTA PARCEL-LA P-713 E 1/30
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LLEGENDA MUR-ESTREP D'ESCULLERA

1. Mur d'escullera de blocs granitiquis d’aportacié entre 800 y 1200 Kg de pes, procedents de cantera.

2. Trasdos amb capa drenant de graves granitiques de cantera @ 50 - 70 mm amb arestes vives.

3. Llamina de geotextil geotéxtii amb una resisténcia a la traccié transversal de 12,0 kN/m, una
obertura de con a l'assaig de perforacié dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 21,9 mm,

resisténcia CBR a pun-xonament 2 kN i una massa superficial de 160 g/m?
4. Formigonat parcial en les unions en la filera de fonamentacié HM-15.

5. Tub ranurat de doble capa DN200 col-locat sobre solera de formigé en massa HM-20/B/20/1, de 10

cm de gruix, en forma de bressol per a rebre el tub i formar els pendents.

Quantia estimada acer: 42kg/m3.
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LLEGENDA MUR DE FORMIGO SOBRE PANTALLA DE MICROPILOTS LLEGENDA MUR DE CONTENCIO DE BLOCS PREFABRICATS EN H
1. Mur de contencié de terres amb puntera i tald, de formigé armat, HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb bomba, i acer 1. Clos de parcel-la amb tancat metal-lic de malla de simple torsié amb tubs galvanitzats.
UNE-EN 10080 B 500 S. Quantia aproximada d'acer: 96,61 kg/m?. 2. Mur de blocs de formigé prefabricats en H de color gris 50x20x30 massisats amb formigd
2. Impermeabilitaci6 amb emulsié bituminosa anidnica monocomponent, a base de betums i resines aplicada a dos mans, i lamina drenant HA-25/B/12/XC2 i acer UNE-EN 10080 B 500 S. Quantia estimada acer: 30 kg/m3.
nodular de polietile d'alta densitat (PAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressié 150 kN/m? segons UNE-EN 3. Impermeabilitaci6 amb emulsié bituminosa anidonica monocomponent, a base de betums i
ISO 604, capacitat de drenatge 5 I/(s'm) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur mitjangant fixacions mecaniques. resines aplicada a dos mans, i lamina drenant nodular de polietile d'alta densitat (PAD/HDPE),
3. Llamina de geotextil amb una resisténcia a la traccio transversal de 12,0 kN/m, una obertura de con a l'assaig de perforacid dinamica amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressié6 150 kN/m? segons UNE-EN ISO
segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 21,9 mm, resisténcia CBR a punxonament 2 kN i una massa superficial de 160 g/m2. 604, capacitat de drenatge 5 I/(s'm) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur mitjangant
4. Capa filtrant de graves de cantera @15-50 mm compactades amb tub de PVC dren ranurat DN 200 de doble capa col-locat sobre solera fixacions mecaniques.
de formigé en massa HM-20, de 10 cm de gruix, en forma de bressol per a rebre el tub i formar els pendents. 4. Llamina de geotextil amb una resisténcia a la tracci6 transversal de 12,0 kN/m, una obertura
5. Reblert amb sols adecuats segons PG3 reciclats de la propia obra, compactats al 95% del Proctor Modificat en tongades de 25 cm. de con a l'assaig de perforacié dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 21,9 mm,
6. Sabata correguda de fonamentacio, de formigé armat, realitzada en excavacié prévia, amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en central i resistencia CBR a punxonament 2 kN i una massa superficial de 160 g/m>.
abocament amb bomba, i acer UNE-EN 10080 B 500 S. Quantia estimada d'acer: 83 kg/m?. 5. Capa filtrant de graves de cantera @15-50 mm compactades amb tub de PVC dren ranurat DN
7. Micropilén de fins a 6,00 m de longitud i 200 mm de diametre nominal, compost de perfil tubular amb rosca, d'acer EN ISO 11960 N-80, 200 de doble capa col-locat sobre solera de formigé en massa HM-20, de 10 cm de gruix, en
amb limit elastic 562 N/mm2, de 114,3 mm de diametre exterior i 9,0 mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relacié forma de bressol per a rebre el tub i formar els pendents.
aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes, abocada per l'interior de I'armadura mitjangant sistema d'injeccioé tnica global (1U). 6. Reblert amb sols adecuats segons PG3 reciclats de la propia obra, compactats al 95% del
8. Connexi6é de micropilé a I'encep amb barres corrugades d'acer UNE-EN 10080 B 500 S fixades mitjangant soldadura al perfil tubular. Proctor Modificat en tongades de 25 cm.
7. Sabata correguda de formigé armat HA-25/B/12/XC2 fabricat in situ, i acer UNE-EN 10080 B

500 S, encastrat en el terreny natural amb una capa de formigd de neteja de 10 cm HM-20.
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PERFIL ESTRATIGRAFIC. SECCIO TIPUS A. E 1/100

PERFIL ESTRATIGRAFIC. SECCIO TIPUSB. E 1/100

MATERIAL EN EL TRADOS DEL MURO

DENSIDAD APARENTE : 18.0 KN/m3

DENSIDAD SUMERGIDA: 10.0 kN/m3

ANGULO ROZAMIENTO INTERNO: 26 GRADOS
COHESION: 0.00 KN/m2

Ka: 0.39

Kp:2,56

MODULO DE BALASTRO EMPUJE ACTIVO: 10.000 KN/m3
MODULO DE BALASTRO EMPUJE PASIVO: 10.000 KN/m3
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MATERIAL EN EL TRADOS DEL MURO

DENSIDAD APARENTE : 18.0 KN/m3

DENSIDAD SUMERGIDA: 10.0 kN/m3

ANGULO ROZAMIENTO INTERNO: 26 GRADOS
COHESION: 0.00 KN/m2

Ka: 0.39

Kp:2,56

MODULO DE BALASTRO EMPUJE ACTIVO: 10.000 KN/m3
MODULO DE BALASTRO EMPUJE PASIVO: 10.000 KN/m3
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MATERIAL EN EL TRADOS DEL MURO

DENSIDAD APARENTE : 18.0 KN/m3

DENSIDAD SUMERGIDA: 10.0 kN/m3

ANGULO ROZAMIENTO INTERNO: 26 GRADOS
COHESION: 0.00 KN/m2

Ka: 0.39

Kp:2,56

MODULO DE BALASTRO EMPUJE ACTIVO: 10.000 KN/m3
MODULO DE BALASTRO EMPUJE PASIVO: 10.000 KN/m3
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LOS CORDONES DE SOLDADURA SERAN
CONTINUOS Y DE PENETRACION COMPLETA
030 INTRADOS TRASDOS
—0.30 INTRADOS TRASDOS &
(.05 2025 ~—0.20 ~—020 ~—0.20 ot
. § E
% o -
112 c24cm. F —‘ 1@12c24cm. ﬁ ]
o z
e I N N 1@12c15cm. 10 12c15cm. K
S}
4 1@12c25cm. —{ 1012 c20cm. - Q
b b -
& : &t Qt&
o
- 4 1@ 16 c20cm. € 5
5 £
S 5
a o
0 3 ~N +—=1@10c25cm. 1@ 12c 20 cm.—
© Q o
— — 1@ 16 c20 cm.— 1 ot
! 3] 2|e
(10) @ 12 c 15 cm. N ~1
RASANTE DEL TERRENO VALORES LIMITE DE LA GARGANTA DE UNA SOLDADURA
_____ | I EN ANGULO EN UNA UNION DE FUERZA
| I [ T SEGUN CTE SE-A
X . o =i H =i =illE= =i o A
(3)@12c15cm 4: (3)@12c15cm = "‘T}ﬁl | 8 I I I M I [ @ A
h E S — o GARGANTA A
177 - — ) J ‘ l ‘ = — l ESPESOR DE LA PIEZA| VALOR MAXIMO VALOR MINIMO
LZZ]] il I i I mm. mm. mm.
VA4 > S 40-42 25 25
(3) @12 c 10 cm. (3) @12 c 10 cm. S i S g 3 22
i 57-63 4,0 25
(5)@12c15cm. | 6.4-7,0 45 25
i 71-77 5,0 3,0
i 7.8-84 55 3.0
i 8,5-9,1 6,0 3,6
HORMIGON DE LIMPIEZA HORMIGON DE LIMPIEZA | 92-99 65 35
| 10,0-10,6 7.0 40
i 10,7-11,3 75 2.0
T+ i 11,4-12,0 8,0 4,0
) i 12,1-12,7 85 45
0 Ll : Ll 1 12,8-134 9,0 45
o 0.90 — +—0.90—+—0.90 0.90 0.90 — 135-141 9.5 50
{ | 14,2-155 10,0 50
N 15,6 - 16,9 11,0 55
17,0-18,3 12,0 55
gjj 18,4-19,7 13,0 6,0
ACERO LONGITUDINAL INFERIOR DEL CABEZAL 0.90 ~0.53~ ACERO LONGITUDINAL SUPERIOR DEL CABEZAL 0.90 S 198-212 140 80
. . 21,3-226 15,0 65
n n n n n I I I I n n I n n n 22.7:24,0 16,0 6,5
] ] ] ] ] S) . 1 1 1 1 1 24,1-254 17,0 7.0
N 1 I 3 = 3 255-268 18,0 7,0
T [OF OF- OF 1O Ot S N \t‘é?d’ \!Zg?ﬂ' *’é?d’ \bfé?d’ @ T 26.9-28.2 19,0 75
o & 1 1 1 1 1 :} o 0 o 28,3-31,1 20,0 75
— ] — N - 31,2-339 220 8,0
2 2 N Xy —+ g 34,0- 36,0 240 80
I ] I ] ] E] 2
J I8 o Al 5 8 P P ]
SN N S
! — ] I 1 I 1 1 J
~—0.90— ~0.53~ ~—0.90— 0
~—0.225 ~——0.225 ~——0.225 —0.225 ~——0.225 ~——0.225 M
o
DIAMETRO DE LA PERFORACION= @ 200mm SOLICITACIONES ULTIMAS: MURO _ ARMADURA BASE VERTICAL TRASDOS @ 12 ¢ 20 cm.
ARMADURA TUBULAR @ 114.3mm x 16mm EN LOS MICROPILOTES MURO _ ARMADURA BASE VERTICAL TRASDOS +@ 16 c 20 cm.
ACERO Fy=500 MPa COMPRESION: 246 KN
) o MURO _ ARMADURA BASE VERTICAL INTRADOS @ 12 ¢ 25 cm.
TIPO DE INYECCION (IGU) Inyeccion Global Unificada || TRACCION: 169 KN - @12c25cm
RELACION AGUA CEMENTO (A/C=0.50) CORTANTE: 50 KN MURO _ ARMADURA BASE HORIZONTAL TRASDOS @ 12 ¢ 24 cm.
MORTERO DE INYECCION fck= 25 MPa MOMENTO: 26 KN-m MURO _ ARMADURA BASE HORIZONTAL INTRADOS @ 12 ¢ 24 cm.
LONGITUD DE SOLAPE LONGITUD DE SOLAPE
CUADRO DE CARACTERISTICAS ACERO SE‘RTAEREKESA!\EIEEAEJCE‘H\EOS B?MMEATESS\LAEA‘SN éggl‘GC\XEDSE SEGUN PORCENTAJE DE SEGUN PORCENTAJE DE
BARRAS SOLAPADAS EN BARRAS SOLAPADAS EN
CODIGO ESTRUCTURAL 2021 ESTRUCTURAL| |MPALME DE LAS Y LONGITUDES E‘;‘:OLLA&EG LA MISMA SECCION LA MISMA SECCION
2 = - POSICION POSICION Il
HORMIGON ARMADO  VIDA UTIL: 50 ANOS DB SE-A égyéx&u%/xs&cggﬁo DE ANCLAES | | recra) WSO L vemmean| SN e
- . GRUPOS HORMIGON ACERO | RECUBRIMIENTOS| [ perriLes NorwALZADOS | AREIO-1G PP 5 (cm) (s (om)
CIMENTACION Y MUROS HA-25/B/20/XC2 B 500 S 25+10=35mm. TIPO: S275 I ’(m?n)‘ D(em) }m(cmﬁ b || w 20% H 25% H 33% ’ 50% |[>50%| | 20% H 25% H 33% ’ 50% |[>50%
3 0 b b FORJADOS fa =265 ? T
© . TINORACION | PERVAENTES MINORACION DE RESISTENCIA \ LE <10 4.0 5.0 25 35 30 || 35 || 40| 45 | 50 45| 50 || 60| 65 || 75
S |g Q AN ’\BARRA CORRUGADA i TRANSITORIAS Y =1,50 Vs =115 Ve =110 ' 12 | 48 6.0 | 30 || 45 35] 45 50][ 55/ 60 |[ 55 60 || 70| 80 || 85
S o \W) RESISTENCIA | ACCIDENTALES Yc =130 Vs =100 1114 | 56 ] 7.0 35 || 50 45 || 50 || 60| 65 || 70 || 6O || 70 || 80| 90 |[100
9, @ 16mm - MAYORACION DE ACCIONES
J S MAYORACION| enes Ve =135 Vs =135 16 | 6.4 |[8.0] [40 | 60 | [50]55] 6575 |[80 |[70 | 85 ][ 95 J[105 120
1 ACCIONES | vaRmaLEs Ve =150 Vs =150 PERMANENTES | VARIABLES POSIGION 1 w727 0mm 1 | [20 140 10.0) [ 55 | 75 | [©5 ] 75 | &5 || 85 J105][ 50 | 105]120]135][150
M\ CONTROL DE EJECUCION NIVEL NORMAL Y135 |7r =150 POSICION 1| 1 j‘ 25 |[17.5][12.5] [ 85 J[115 | [100][115]130][150][165][140] 160][ 185]205] 230
10 E CEMENTO | PATALAS YHUROS  CEM I ] ' ART.49.3.4. | [ ART:843 | [ANEJO 19 -A 8.7.2. y 8.7.3. — ENPALNE DE ARMADURAS AOR SOLAPE
= HORMIGON RESTOESTRUCTURA  CEM | Afiejo 19 (Art. 8.3)
o DE LIMPIEZA
—~! DIAMETRO
CORDON SOLDADURA e=10mm PERFORACION
EN TODO EL PERIMETRO LY @ 200mm
0.20
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DISPOSICIO DELS BLOCS H. SECCIO E 1/25.

DISPOSICIO DELS BLOCS H. ALGAT E 1/25.

CUNETA DRENATGE E 1/25.

0
(

.
5

O
4

e

D)

w
8
o

ya N

O

RELLENO
C= 0.00 Kp/cm2
¢= 21-23

Densidad: 1.65 ton/m3
E= 50-80 Kp/cm3

ZAPATA CONTINUA

HORMIGON DE LIMPIEZA

BLOQUE TIPO en H 50X30X20

170

160

ZAPATA CONTINUA

HORMIGON DE LIMPIEZA

CONDICIONS CONSTRUCTIVES DE
MURS DE FORMIGO

DETALL DE L'ARMAT DEL COS DE MUR EN H. SECCIO TRANSVERSAL E 1/20.

DETALL DE L'ARMAT DEL COS DE MUR EN H. SECCIO LONGITUDINAL E 1/20

REFUERZO DE MURO

2 BARRAS #8mm (en el borde complementario)

REFUERZO DE MUROQO

2 BARRAS ¢8mm

30

DRENATGE DE MURS

Segons el CTE, el control de les presions originades per |"aigua al
tradds del mur es podra considerar si es disposen dels sistemes
adequats de drenatge:

- Drens verticals de material granular, formigé poros...

- Llamines drenants

- Drens inclinats

- Tapissos drenants horitzontals a 1 o varis nivells

- Drens horitzontals a través del reblert, en cas d’existir

ZANJA DE DRENAJE
EN TIERRA

SECCION

100 _Hormigén

- Drens horitzontals a base o talud
- Mequinals en contacte directe amb el terreny (no recomanable si no
es garanteix el correcte funcionament d"aquests a la vida util del mur)

ARQUETA REGISTRE DRENATGE E 1/25.

En tots els casos haura d’existir una facil evacuacioé de I"aigua
drenada, evitant la seva acumulacié al trasdés.

Llamina impermeabilitzant

Llamina drenant i geotextil Imprimacié bituminosa

Reblert
compactat

Mur de formigd

.

1 @ 10mm c/50cm en cada cara

160

COMPLEMENTO PARA AJUSTAR ALTURA

_ R BARRAS #10mm (en cada hilerta de blogue)

7 HILERAS DE BLOQUES

140

P BARRAS #10mm (en cada hilerta de bloque)

COMPLEMENTO PARA

AJUSTAR ALTURA

8 HILERAS DE ¢

BLOQUES

H ‘ (en el borde complementario)

2 BARRAS #10mm

(en cada hilera de blogue

LA,
S S
PN
y\//\//\//\

SR Sit
\¢

R Vo

N o

N e

a°

Llamina geotextil -

de protecci6 de
la grava
Grava filtrant

Banda de reforg

Tuberia de
drenatge

DETALL BLOC EN H 50X30X20.
SENSE ESCALA.

ARQUETA REGISTRABLE
PLANTA

% TUBO ¢250 mm.

100

ARQUETA REGISTRABLE
SECCION

Tapa

TUBO @250 mm.

Fébrica ladrillo

Pavimento

N Fébrica ladrillo

TUBO ¢2505 mm. H

RS K

100

TUBO #250(mm.

RASA TUB DRENATGE E 1/25.

8 SECCION ZANJA
1 50 v
T T—T 3 o s
1 ¢ 10mm ¢/50cm en cada cara S R f\' Y/ TIERRA COMPACTADA
50 50 “ <
S Ja “ o ( CINTA SERNALIZACION
2 BARRAS #10mm 2 <
PLANTA (en cada hilera de bloque) 50 g [
SECCION — _ T—T R
4 #10mm_(Superior) B Iﬁl T 1 HORMIGON
5 E #10mm c¢/25cm
;; ; — E— E— L Lo ° g
/ o LADO TRASDOS " H H (K
TUBO 9250 mm.
i N
\ , z
NL QUADRE DE CARACTERISTIQUES DEL FORMIGO
e T A i Recubriment Resisténcia Maxima rel. Minim contin.
4 ¢10mnm (Inferior) TIPUS DE FORMIGO A UTILITZAR nominal caracteristica (f) aigua/ciment de ciment
PLANTA Formig6 fonaments i contencié de terres HA-25/F/20/XC2 ‘ 70 mm** ‘ 25 N/mm2 0.60 275 Kg/m3
0 ® £ * Els recobriments indicats als detalls dels elements de formigé tenen preferancia sobre aquesta taula
' ** En zones de la fonamentacié no en contacte amb el terreny, el recobriment podra ser de 50mm
- TIPUS D'ACER PER ARMAR B500S COEFICIENTS DE SEGURETAT

NIVELL DE CONTROL DEL FORMIGO NORMAL Coeficient de minoraci¢ del formigd 1.50

; Coeficient de minoracié de I'acer per armar 1.15

NIVELL DE CONTROL DE L'ACER NORMAL Coeficient de ponderacié d'accions, carregues variables 1.50

NIVELL DE CONTROL D'EXECUCIO NORMAL Coeficient de ponderacié d'accions, carregues permanents 1.35

RESISTENCIA DEL FORMIGO A COMPRESSIO
Edat del formigé en dies 3 7 28 90 360
Formig6 d'enduriment normal 0,40 0,65 1,00 1,20 1,35
Formigé d'enduriment rapid 0,55 0,75 1,00 1,15 1,20
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PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

DOCUMENT N°4

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com
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PLEC CTP

PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

INDEX DEL PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

1 ASPECTES GENERALS

1.1

1.2

1.3
1.4

1.5

1.6

OBJECTE, ABAST | DISPOSICIONS GENERALS

1.1.1 OBJECTE ,
1.1.2  AMBIT D’APLICACIO
1.1.3  INSTRUCCIONS, NORMES | DISPOSICIONS APLICABLES

DESCRIPCIO DE LES OBRES

DIRECCIO D’OBRA
LICITACIO | CONTRACTACIO DE LES OBRES

DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

1.5.1 REPLANTEIGS. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG
1.5.2 PLANOLS D’OBRA

1.5.3 PROGRAMA DE TREBALLS

1.5.4 CONTROL DE QUALITAT

1.5.5 MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L’EXECUCIO DELS TREBALLS
1.5.6 INFORMACIO A PREPARAR PEL CONTRACTISTA

1.5.7 MANTENIMENT | REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES
1.5.8 SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL

1.5.9 AFECCIONS AL MEDI AMBIENT

1.5.10 RESIDUS | ABOCADORS

1.5.11 EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

AMIDAMENT | ABONAMENT

1.6.1 AMIDAMENT DE LES OBRES
1.6.2 ABONAMENT DE LES OBRES

1.6.2.1 Preus unitaris
1.6.2.2  Altres despeses per compte del contractista

2 MATERIALS BASICS

2.1

2.2

ASPECTES GENERALS

BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

2.2.1 AIGUA PER A BEURADES, MORTERS | FORMIGONS
2.2.2 GRANULATS PER A MORTERS | FORMIGONS

2.2.3 CIMENTS

2.2.4 ADDITIUS PER A BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59

Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com
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PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

BEURADES PER A INJECCIO )
MORTERS SENSE RETRACCIO
FORMIGONS

NI
NN
No »

2.2.7.1 Assaigs de control
2.3 ACERS
2.3.1 ARMADURES PASSIVES
2.3.1.1 Material
2.3.1.2  Subministrament
2.3.1.3 Emmagatzematge

2.3.2 ACERS TIPUS GEWI | GEWI PLUS

2.3.3 BARRES CORRUGADES PER A FORMIGO ESTRUCTURAL

2.3.3.1  Definicio

2.3.3.2  Processos de fabricacio
2.3.3.3  Soldabilitat

2.3.3.4  Caracteristiques d’adherencia
2.3.3.5 Emmagatzematge

2.3.3.6  Recepcid

2.3.4 ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES METAL-LIQUES

2.3.4.1 Material
2.3.4.2 Subministrament

2.3.5 XARXES METAL-LIQUES D’ENREIXAT

2.3.6 PROTECCIO CONTRA LA CORROSIO DE LES PECES METAL-LIQUES
2.3.7 ACERS INOXIDABLES

2.3.8 GALVANITZATS

2.3.9 PANTALLA MICROPILOTS

2.3.9.1 Execucio Micropilotes
2.3.9.2 Elements auxiliars micropilots

2.4 PINTURES
2.4.1 PINTURES PER A PERFILS METAL-LICS - MALLES
.4.1.1  Definicid
.4.1.2  Condicions generals
.4.1.3  Condicions particulars
.4.1.4 Idoneitat

NNNN

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 3 de 100



PLEC CTP

PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

2.5

2.4.1.5 Identificacié de les pintures
2.4.1.6  Control de qualitat

MATERIALS DIVERSOS

2.5.1 FUSTES D’ENCOFRAT | MOTLLES

UNITATS D’OBRA, PROCES D’EXECUCIO | CONTROL

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

TREBALLS GENERALS

3.1.1 REPLANTEJAMENT

3.1.2 ACCES A LES OBRES

3.1.3 INSTAL-LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS
3.1.4 MAQUINARIA | MITJANS AUXILIARS

SANEJAMENT

3.2.1 DESBROSSADA GENERAL | PURGA

DEMOLICIONS

MOVIMENTS DE TERRES

3.4.1 OBJECTIUS
3.4.2 CONDICIONS DE PARTIDA
3.4.2.1 Detall del terreny
3.4.2.2  Detall del subsol
3.4.2.3  Coneixement del projecte
3.4.2.4 Dades de les edificacions veines
3.4.2.5 Planing d’obra i procés constructiu

3.4.3 MATERIALS
3.4.4 EXECUCIO

3.4.4.1 Condicions generals
3.4.4.2 Replanteig

3.4.4.3  Desmunts

3.4.4.4 Terraplens i reblerts
3.4.4.5 Rases i Pous

3.4.5 SEGURETAT | CONTROL
3.4.6 CRITERIS D’AMIDAMENTS
3.4.7 NORMATIVA

FONAMENTS

.1 OBJECTIUS
.2 CONDICIONS DE PARTIDA.

U1 Ul

3.
3.
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3.6

3.7

3.8

3.9

3.5.3 MATERIALS.
3.5.4 EXECUCIO.

3.5.4.1 Condicions generals.
3.5.4.2  Replanteig.
3.5.4.3  Sabates aillades.
3.5.4.4  Riostres, bigues-riostra i sabates corregudes.
3.5.4.5 Lloses.
3.5.4.6  Fonamentacions semiprofundes. Pous.
3.5.4.7  Pilons.
REBLERTS

3.6.1 TERRAPLE
3.6.2 PEDRAPLE
3.6.3 REBLERTS DE MATERIALS RECICLATS

ANCORATGES AL TERRENT
3.7.1 DEFINICIO
3.7.2 MATERIALS | PRODUCTE
3.7.2.1 Armadura
3.7.2.2  Capcal d’ancoratge
3.7.2.3  Maniguets per empalmar armadures
3.7.2.4  Bulb d’ancoratge
3.7.2.5 Separadors i d’altres elements col:-locats en la perforacio.
3.7.2.6  Beurada ciment i additius.
3.7.2.7  Proteccio6 contra la corrosio.

ASPECTES GENERALS

FABRICACIO, TRANSPORT | EMMAGATZEMATGE
EXECUCIO DE LES PERFORACIONS D’ ANCORATGE
INJECCIO DELS ANCORATGES

ASSAIGS DE TRACCIO ALS ANCORATGES

Wwwww
NNNNN
NOoOuUul N w

Meétode operatiu dels assaigs

Assaigs previs

Assaig de control

Normes de referencia en aquest article

wwww
NNNN
NNNN

A wWN -

MALLA DE CABLE D’ACER

3.8.1 DEFINICIO

3.8.2 XARXES DE FIL D’ACER

3.8.3 ANCORATGE D’ESLINGA DE CABLE

MALLA DE TRIPLE TORSIO REFORCADA AMB CABLE

.1 DEFINICIO
.2 ANCORATGE D’ESLINGA DE CABLE

O O

3.
3.
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3.10

3.1

3.12

3.13

3.14

3.15

PANTALLA MICROPILOTS

3.10.1 EXECUCIO MICROPILOTS

3.10.2 CONDICIONS GENERALS

3.10.3 CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

3.10.4 UNITATS I CRITERIS D’AMIDAMENT

3.10.5 NORAMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT

3.10.6 CONDICIONS DE CONTROL D’EXECUCIO

3.10.7 DEFINICIONS | CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES
3.10.8 CONDICIONS DEL PROCES D’EXECUCIO

VEGETACIO

3.11.1 PRESCRIPCIONS GENERALS
3.11.2 CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL VEGETAL
3.11.3 PROTECCIO DELS VEGETALS | CONDICIONAMENT DEL TERRENY

PINTURES
3.12.1 PINTURES PER A PERFILS METAL-LICS

1 Idoneitat

2 Assaigs

.3 Requisits de conformitat

4 ldentificacio de les pintures

PAVIMENTS

3.13.1 SUB-BASE
3.13.2 VORADES, ENCINTATS | RIGOLES

3.13.2.1 Vorades de formigo
3.13.2.2 Rigola de rajola Hidraulica

3.13.3 FORMIGO DE BASE PER A VORERES | ZONES EXCLUSIVES PER A VIANANTS
3.13.4 PAVIMENTS ASFALTICS

Materials

Tipus i composicio de la mescla

Equip necessari per a ’execucio de l’obres
Execucio6 de les obres

Especificacions de la unitat finalitzada

wwwww

A
A
A
A
A

wwwww
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3.13.5 PAVIMENTS DE FORMIGO
SENYALITZACIO DELS TREBALLS

CONTROL DE QUALITAT
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3.15.1 BEURADA D’INJECCIO

1 Normativa i documents de referencia

2 Caracteristiques de la beurada de ciment
.3 Control durant la realitzacio dels treballs
4 Assaig de la beurada d’injeccio

3.15.2 ANCORATGES AL TERRENY

3.15.2.1 Operacions de control de materials

3.15.2.2 Criteris de presa de mostra

3.15.2.3 Especificacions

3.15.2.4 Interpretaci6 dels resultats i actuacions en cas
d’incompliment.

3.15.2.5 Control d’execucio.

3.15.3 ANCORATGES LINIES DE VIDA

4 AMIDAMENT | ABONAMENT
4.1 GENERALITATS
4.2 PAGAMENT DE LES DIFERENTS PARTIDES
4.2.1 TREBALLS PRELIMINARS I FINALS

4.2.2 ANCORATGES DE BARRA D’HACER

4.2.3 MALLA CABLE D’ACER | MALLA TRIPLE TORSIO REFORCADA AMB CABLE
4.2.4 ANCORATGE D’ESLINGA

4.2.5 OBERTURA D’ACCESSOS PERMANENTS
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1 ASPECTES GENERALS
1.1. OBJECTE, ABAST | DISPOSICIONS GENERALS
1.1.1. OBJECTE

Aquest Plec de Prescripcions Teécniques Particulars (PPTP) té per objecte en primer lloc estruc-
turar ’organitzacio general de ’obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a
emprar; igualment, establir les condicions que ha de complir el procés d’execucié de ’obra; i
per ultim, organitzar la manera com s’han de realitzar els amidaments i abonaments de les
obres.

1.1.2. AMBIT D’APLICACIO

El present plec s’aplicara a totes les actuacions previstes en el projecte d’estabilitzacio dels
talussos en els entorns del C/Priorat 30-32, Urb. Can Bosc del terme municipal de Santa Maria
Palautordera.

1.1.3. INSTRUCCIONS, NORMES | DISPOSICIONS APLICABLES

GENERAL

Seran d’aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en
aquest Plec, les Disposicions i els seus annexes, que a continuacio es relacionen, sempre que no
modifiquin ni s’oposin a allo que en ell s’especifica.

» Reglament General de Carreteres aprovat per Reial Decret 1812/1994 del 2 de setembre
de 1994, aixi com les modificacions aprovades en el Reial Decret 1911/1997 del 19 de
desembre (BOE de 10 de gener de 1998).

> Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88,
esmentat a |'Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacid de determinats arti-
cles del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts i al
qual queden incorporats els articles modificats.

» 0. M. de 31 de juliol de 1986 (BOE del 5 de setembre):

- 516 “Formig6 compactat”

» 0. M. de 28 de setembre de 1989 (BOE del 9 d’octubre):
- 104 “Desenvolupament i control de les obres”

» 0. M. de 27 de desembre de 1999
- 202 “Ciments”

» 0. M. de 28 de desembre de 1999 (BOE del 28 de gener de 2000) “Elements de
senyalitzacio, abalisament i defensa de les carreteres”

- 279 “Pintures per emprimacié anticorrosiva de superficies de materials ferris a utilit-
zar en senyals de circulacié”

- 701 “Senyals i cartells verticals de circulacio retroreflectants” (substitueix “Senyals de
circulacié”)

- 703 “Elements d’abalisament retroreflectants”
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» 0. M. de 13-2-02 (BOE 6-3-02):

- Derogat:
240 “Barres llises per formigd armat”
241”Barres corrugades per formigé armat”
242 “Malles electrosoldades”
250 “Acer laminat per estructures metal:liques”
251 “Acer laminat resistent a la corrosio per estructures metal:liques”
252 “Acer forjat”,
253 “Acer modelat”
254 “Acers inoxidables per aparells de suport”
281 “Airejants a emprar en formigons”
283 “Plastificants a emprar en formigons”
287 “Poliestire expandit”
620 “Productes laminats per estructures metal-liques”

- Revisat:
280 “Aigua a emprar en morters i formigons”
285 “Productes filmogens de curat”
610 “Formigons”

- Nou:
240”Barres corrugades per formigo estructural”
241 “Malles electrosoldades”
242 “Armadures basiques electrosoldades en gelosia”
247 “Barres de pretensat”
281 “Additius a emprar en morters i formigons”
283 “Addicions a emprar en formigons”
287 “Poliestire expandit per Us en estructures”
610A “Formigons d’alta resisténcia”
620 “Perfils i xapes d’acer laminat en calent, per estructures me-
tal-liques”

» Ordre FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.

- Modifica:
300 "Desbrossada del terreny”;
321 "Excavacid en rases i pous”;

322 "Excavaci6 especial de talussos en roca";

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 9 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

341 "Refinament de talussos”;
- Nous articles:
290 "Geotextils";
333 "Reompliments tot-U";
675 "Ancoratges”;
676 "Injeccions”
» 0C 10/2002 de 30 de setembre de 2002, sobre seccions i capes estructurals de ferm:
- 513 “Materials tractats amb ciment (sol ciment i grava ciment)
- 551 “Formig6 magre vibrat”

- Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel qual es regula I’eliminaci6 de residus mit-
jancant diposit en abocador.

- Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a l’execuci6 d’assaigs de ma-
terials actualment en vigencia.

- Metodes d’assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

- Normes UNE

- UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

- Normes ASME-IX "Welding Qualifications”.

- Normes MV-102 Acer laminat per a estructures en edificacio.

- Norma MV-103 Calcul de les estructures d’acer laminat a l’edificacio.

- Norma MV-104 Execucio de les estructures d’acer laminat a l’edificacio.

- Norma MV-106 Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d’acer.

- Norma MV-107 Cargols d’alta resistencia per a estructures d’acer.

- Reglament Nacional del Treball per a la IndUstria de la Construccio i Obres Publiques
(Ordre Ministerial d'1 d’abril de 1964).

- Ordenanca de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28
d’agost de 1970).

Sera d’aplicacié 'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC
de 03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en l’obra publica de determi-
nats productes utilitzats en la construccio.

Segons ’esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials
que es relacionen a continuacio, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte,
siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de U’Associacio Europea de Lliure
Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de ’etiqueta ecologi-
ca europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Eu-
ropea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels
plecs de les families a continuacio relacionades, preval aquest esmentat article.

Relacio de plecs de familia a aplicar aquest article:
o Ciments
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o Formigo

o Armadures actives d’acer

o Filferros trefilats llisos i corrugats

o Malles electrosoldades i biguetes semiresistents

Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors, de-
clarades d’aplicacidé obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres
d’aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota in-
dole promulgades per I’administracio de l’estat, de ’autonomia, ajuntament i d’altres orga-
nismos competents, que tinguin aplicacid a les feines que s’han de fer, tant si sobn esmentats
com si no ho son en la relacio anterior, quedant a decisio del director d’obra resoldre qualsevol
discrepancia que hi pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

ANCORATGE

o “Guia para el disefo y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carreteras”,

o Instrucciones de construccion de la DGC, 2001.

o “Recomendaciones para el proyecto, construccion y control de anclajes al terreno. HP8-
96”, manuals de ’ATEP, 1996.

o UNE-EN 1537:2001. Execucio de treballs geotecnics especials. Ancoratges

o BS 8081 British Standard Code of practice for Ground Anchorages

o DIN 4125 Ground Anchorages. Design, construction and testing

ESTRUCTURES

o Instruccié de formigo estructural EHE-98, aprovada per Reial Decret 2661/1998 d’11 de
desembre.

o Durabilitat del formigé: Estudi sobre mesura i control de la seva permeabilitat.

o Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcio de Ciments, RC/97, aprovat
per Reial Decret 776/1997 de 30 de maig.

o Instruccions per a la fabricaci6 i subministrament de formigd preparat EHPRE-72, apro-
vada per Ordre de Presidencia del Govern de 5 de maig de 1972.

o Eurocodi nim. 0 “Bases projecte”

o Eurocodi nim. 1 “Accions sobre les estructures”

o Eurocodi nim. 2 "Projecte d’estructures de formigo".

o Eurocodi nim. 3 "Projecte d’estructures d’acer".

o Eurocodi nim. 4 "Projecte d’estructures mixtes de formigo i acer".

o Eurocodi nim. 8. “Projecte d’estructures enfront a sisme”.

o Recomanacions per a I’execucio i control de les armadures postesionades I.E.T.

o Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigo I.E.T.

SENYALITZACIO | ABALISAMENT

O O O O O

Norma 8.1- IC “Senyalitzacio vertical”, de 28 de desembre de 1999.

Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d’aresta.

Instruccio 8.3-IC “Senyalitzacio d’obra”, de 31 d’agost de 1987.

Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.

Ordre circular 300/89 P .P . sobre senyalitzacio, abalisament, defensa i acabament
D’OBRES fixes en vies fora de poblat.

PINTURES
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o Normes de pintures de lInstitut Nacional de Tecniques Aeroespacials Esteban Terradas.
altres

o Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcié definitiva d’obres”, de 8 de setembre de
1989.

o Nota de servei complementaria de I’OC 308/89 CyE “Sobre recepcioé definitiva d’obres”,
de 9 d’octubre de 1991.

o Plec General de Condicions Tecniques de la Direccio General d'Arquitectura 1960 (adap-
tat pel Ministeri de 'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

o Normes tecnologiques de ’edificacio.

ALTRES

o Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcié definitiva d’obres”, de 8 de setembre de
1989.

o Nota de servei complementaria de I’OC 308/89 CyE “Sobre recepcioé definitiva d’obres”,
de 9 d’octubre de 1991.

o Plec General de Condicions Tecniques de la Direccio General d'Arquitectura 1960 (adap-
tat pel Ministeri de 'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

o Normes tecnologiques de ’edificacid.

SEGURETAT | SALUT

o Reglament de seguretat del treball a la IndUstria de la Construccié i Obres Publiques
(Ordre

o Ministerial d'1 d’abril de 1964).

o Ordenanca General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d’abril de 1964).

o Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

o Disposicions minimes de seguretat i salut que han d’aplicar-se a les obres de construccio

temporals o mobils.
RD 1627/1997 de 24 d’octubre (BOE del 25 d’octubre de 1997)
Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccio.
o Transposici6 de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat
d’inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacio i obres pUbliques.

o O

1.2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres projectades tenen per objecte ’estabilitzacié del marge esquerre de la Riera de ca-
noves a l’alcada de Can Canyes, al terme municipal de Cardedeu.

L’obra esta definida als documents |: Memoria, Il: Annexes i el document lll: Planols i s'execu-
tara d'acord a les indicacions que es desprenen dels esmentats documents, conforme a les es-
pecificacions d'aquestes Prescripcions Tecniques i a les ordres i instruccions que dicti la direc-
cio.

L’objecte del projecte és la redaccié a nivell de projecte constructiu de les mesures
d’estabilitzacié del massis, que inclou la instal-lacié de malles i la contacié de les terres amb
un mur de gabions per al terraplenat de ’espai perdut.

També inclou la disposicio de mesures de proteccio i senyalitzacié necessaris per assegurar
permanentment la seguretat de les infraestructures amenacades i de les persones propies o
alienes als treballs, durant tota la durada de les obres.

Les obres es realitzen en un entorn natural i s’hauran de realitzar amb molta cura per tal de
preservar al maxim U’entorn natural.
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1.3. DIRECCIO D’OBRA

La Direccio, seguiment, control i valoracio de les obres objecte del projecte, aixi com de les
que corresponguin a ampliacions o modificacions, aniran a carrec d’una Direccié d’Obra encap-
calada per un tecnic titulat competent.

Per poder acomplir amb la maxima efectivitat la missido que li és encarregada, la Direccio
d’Obra gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles
previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direccié d’Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Tecniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d’execucioé contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista.
- Les modificacions d’obra establertes.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

- Impulsar Uexecucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacid de
detalls de la definicio de les obres i de la seva execucié perque es mantinguin les condi-
cions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista l'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que
els replanteigs de detall es facin degudament.

- Requerir, acceptar o reparar si s’escau, els planols d’obra que ha de formular el Con-
tractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s’escau, tota la documentacié que, d’acord amb allo que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que deter-
mina les normatives que, partint d’ells, formuli la propia Direccié d'Obra, correspongui
formular al Contractista als efectes de programacio de detall, control de qualitat i se-
guiment de ’obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de l’obra que s’executi que estimi
necessaries per tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicié i amb les condicions d’execucio i d’obra prescrites.

- En cas d’incompliment de l’obra que s’executa amb la seva definicié o amb les condici-
ons prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucié o correccié paralitzant els
treballs si ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d’obra que impliquin modificacié d’activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d’obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniencia d’estudi i formulacid, per part del Contractista,
d’actualitzacions del programa de treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condici-
ons d’obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a ’origen de |’obra executada.

- Establir periodicament informes sistematics i analitics de [’execucié de ’obra, dels re-
sultats del control i de I’acompliment dels Programes, posant-se de manifest els pro-
blemes que ’obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per
evitar-los o minimitzar-los.

- Preparacio de la informacié d’estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
d’aquestes.
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- Recopilacio dels planols i documents definitoris de les obres tal com s’ha executat, per
lliurar a la propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d’actuar d’acord amb les normes i instruccions complementaries que
d’acord amb allo que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades
per la Direccio d'Obra per a la regulacio de les relacions entre ambdods en allo referent a les
operacions de control, valoracio i en general, d’informacié relacionades amb [’execucio de les
obres.

Per altra banda, la Direccio d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacio o
altre tipus d’informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per facilitar la realitzacio
de les expressades funcions, normatives que seran d’obligat compliment pel Contractista sem-
pre que, si aquest ho requereix, siguin previament conformades per la propietat.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin capaci-
tades i facultades per tractar amb la Direccidé d'Obra les diferents materies objecte de les fun-
cions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin
sempre presents a l’obra persones capacitades i facultades per decidir temes dels quals la de-
cisio per part de la Direccié d'Obra estigui encarregada a persones presents a ’obra, podent
entre unes i altres establir documentacié formal de constancia, conformitat o objeccions.

La Direccio d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s’executin d’acord amb les prescripcions contingudes a la documentacio definitoria
de les obres.

1.4. LICITACIO | CONTRACTACIO DE LES OBRES

El projecte inclou dues actuacions diferenciades pero forma un Unica unitat. S’entén com a
Unica obra, ja que els treballs en tots els casos son de la mateixa naturalesa.

Per al procés de licitacio i contractacié de les obres cal remarcar ’especificitat dels treballs en
un medi de muntanya i les tecniques necessaries de treballs verticals.

Donada la singularitat de l"obra, no existeix cap classificacio especifica, segons el Reglament
de la Llei de Contractacié de I’Administracio Publica (LCAP) per a la present actuacio, no obs-
tant, cal tenir present que l’obra requereix un contractista especialitzat en obres geotécni-
ques, en treballs verticals i en moviments de terres.

La llei estableix en 500.000 € ’ombrall d’exigencia de classificacio. D’acord amb la normativa
vigent, la categoria i classificacio per a ’execucio de les obres seria la seglient:

Classificacio:

Grup A: Moviment de terres i perforacions.
Subgrup 01: Desboscaments i buidatges.
Categoria: 1 fins 150.000 €.

El Contractista sera responsable durant ’execucioé de les obres de tots els danys i perjudicis,
directes o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei public o
privat, com a conseqiiéncia dels actes, omissions o negligencies del personal al seu carrec o
una deficient organitzacio de les obres. Els serveis publics o privats que resultin danyats hauran
de ser reparats, al seu carrec, de manera immediata, previ avis als mateixos i d’acord a les
seves instruccions.
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Els serveis publics o privats que resultin danyats hauran de ser reparats, al seu carrec, de ma-
nera immediata, previ avis als mateixos i d’acord a les seves instruccions.

1.5. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES

Per a cadascuna de les actuacions considerades en el projecte s’aplicaran els criteris exposats
a continuacio.

1.5.1. REPLANTEIGS. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Amb anterioritat a l’inici de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra,
procedira a la comprovacio de les bases de replanteig i punts fixos de referencia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A Uacta s’hi fara constar que, tal com estableixen les bases del concurs i clausules contractu-
als, el Contractista, préviament a la formulacio de la seva oferta, va prendre dades sobre el
terreny per comprovar la correspondencia de les obres definides al Projecte amb la forma i
caracteristiques del citat terreny. En cas de que s’hagués apreciat alguna discrepancia es com-
provara i es fara constar a ’acta amb caracter d’informacio per a la posterior formulacié de
planols d’obra.

A partir de les bases i punts de referencia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execuci6 puguin afectar terrenys exteriors
a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a l’acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista l’execucié dels replanteigs necessaris per portar a terme ’obra.
El Contractista informara la Direccié d'Obra de la manera i dates en qué programi portar-los a
terme. La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de quée els metodes o
temps d’execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la manera i temps
d’executar-los.

La Direccié d'Obra fara, sempre que ho cregui oportl, comprovacions dels replanteigs efectu-
ats.

1.5.2. PLANOLS D’OBRA

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona
i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats
d’execucio6 que la Direccié d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions
i dimensions que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats
dels replanteigs, treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents.
Aquests planols s’hauran de formular amb suficient anticipacio, que fixara la Direccié d'Obra, a
la data programada per a ’execucio6 de la part d’obra a quée es refereixen i ser aprovats per la
Direcci6 d'Obra, que igualment, assenyalara al Contractista el format i disposicido en que ha
d’establir-los. En formular aquests planols es justificaran adequadament les disposicions adop-
tades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccidé d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin perque es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i quali-
tat previstes al projecte, sense dret a cap modificacio al preu ni al termini total ni als parcials
d’execucio de les obres.
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Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre ’obra projectada, a la Direccié d'Obra, qui, segons la importancia d’aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a la propietat per a [’adopcié de ’acord que s’escaigui. Aquesta
peticié tampoc donara dret al Contractista a cap modificacio sobre el programa d’execucié de
les obres.

En cursar la proposta citada a l’apartat anterior, el Contractista haura d’assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la contestacio perque no es vegi afectat el programa de treballs. La
no contestacio dins del citat termini, s’entendra en tot cas com a denegaci6 a la peticié formu-
lada.

1.5.3. PROGRAMA DE TREBALLS

Previament a la contractacié de les obres el Contractista haura de formular un programa de
treball complert. Aquest programa de treball sera aprovat per la Direccié d’Obra al temps i en
rao6 del Contracte.

Per a la coordinacié dels treballs amb les activitats habituals del recinte del monestir i de
Uhotel Abat Cisneros s’intentara complir un horari de treball de 9h del mati a 18h de la tarda,
de dilluns a divendres, ampliable de 8h a 9h del mati i de 18h a 19h, per a treballs de prepara-
Ci6 o retirada que no impliquin sorolls excessius.

Aquest calendari de treballs es prendra com a referencia, pero caldra anar concretant el pro-
grama detallat per acord entre la Direccio d’Obra i la Dipuacié de Barcelona en funcio de les
circumstancies al llarg del curs de les obres i la simultaneitat amb altres projectes de rehabili-
tacio i acondicionament previstos dels entorns de Sant Miquel del Fai.

No sera necessari la coordinacié amb les activitats propies del recinte donat que aquestes ro-
mandran tancades durant e temps d’execusio de les obres.

El programa de Treball contindra:

o La descripcio detallada del mode en que s’executaran les diverses parts de ’obra, defi-
nint amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que for-
maran el programa de treball.

o Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos ca-
mins de servei, oficines d’obra, allotjaments, magatzems, sitges, etc. i justificacio de
la seva capacitat per assegurar l’acompliment del programa.

o Relacio de la maquinaria que s’emprara, amb cada expressio de les seves caracteristi-
ques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que
estara a l’obra aixi com la justificacié d’aquelles caracteristiques per realitzar confor-
me a condicions, les unitats d’obra en les quals s’hagin d’emprar i les capacitats per as-
segurar [’acompliment del programa.

o Organitzacié de personal que es destina a ’execucié de ’obra, expressant on es troba
el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en
que es trobi a l’obra.

o Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a l'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situacio i quantia dels emmagatzematges.

o Relacio de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva
reposicio com per a l’obtencio, en cas necessari de llicéncies.

o Programa temporal d’execucié de cada una de les unitats que componen ’obra, esta-
blint el pressupost d’obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicita-
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ment els condicionaments que per a U’execucié de cada unitat representen les altres,
aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

o Valoracié mensual i acumulada de cada una de les activitats programades i del conjunt
de Uobra.

Durant el curs de 'execucio de les obres, el Contractista haura d’actualitzar el programa esta-
blert per a la contractacio, sempre que es consideri necessari, per modificacié de les obres,
modificacions en les seqiiencies o processos i/0 retards en la realitzacio dels treballs. La direc-
cion d'Obra tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacié d’aquests programes ac-
tualitzats i participar en la seva redaccio.

A part d’aixo, el Contractista haura d’establir periodicament els programes parcials de detall
d’execucio que la Direccio d'Obra cregui convenients. El Contractista se sotmetra, tant en la
redaccio dels programes de treballs generals com parcials de detall, a les normes i instruccions
que li dicta la Direcci6 d'Obra.

1.5.4. CONTROL DE QUALITAT

En el Plec de Prescripcions segiient es defineixen les principals unitats d’obra per al control de
qualitat. Per a la resta de partides d’obra que no quedin directament reflectides en aquests
capitols es preveu un control de qualitat basic, com( a qualsevol activitat d’obra. En aquest
sentit s’exigeix un Autocontrol de Qualitat per part del Contractista. Qualsevol despesa en
concepte d’aquest autocontrol esta inclosa en cada preu d’unitat d’obra.

Si durant ’execuci6 de ’obra, resultessin més assaigs dels previstos, aquest increment correra
a carrec del contractista. En cas d’utilitzar materials que incompleixin la marca de qualitat de
producte (AENOR o similar), el contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs
corresponents.

La Direccio d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cre-
gui adients en qualsevol moment, havent el Contractista d’oferir-li assisténcia humana i mate-
rial necessari per aixo. Les despeses de ’assistencia no seran d’abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o0 métodes de treball utilitzats, la Direccidé d'Obra apreciara la possibilitat
o no de corregir-les i en funcio d’aixo disposara:

o Les mesures a adoptar per procedir a la correccidé de les corregibles, dins del
termini que s’assenyali.

o Les incorregibles, on la separacid entre caracteristiques obtingudes i especifica-
des no comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a
eleccio de la Direccié d’Obra, com a incorregibles en que quedi compromesa la
seva funcionalitat i capacitat de servei, o acceptades previ acord amb el Con-
tractista, amb una penalitzacié economica.

o Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de
servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del
termini que s’assenyali.

Totes aquestes obres no seran d’abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i

en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, es podra encarregar la seva reparacio a
tercers, per compte del Contractista.
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La Direccié d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcio provisional
d’aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per comprovar el compliment de condicions
i 'adequat comportament de l’obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part, esta
obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a posar a
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s’aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de l’obra.
El personal que s’ocupa de U’execucié de l’obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense
dret a cap indemnitzacié per al Contractista.

1.5.5. MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Contractista és obligat a tenir a ’obra l’equip de personal directiu, tecnic, auxiliar i operari
que resulti de la documentacié de l’adjudicacié i quedi establert al programa de treballs. De-
signara de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels
treballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats
per resoldre quantes qiiestions depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar com-
pte a aquesta per poder absentar-se de la zona d’obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organi-
tzacio jerarquica i especificaciéo de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra
que tindra en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol perso-
na o persones adscrites a aquesta, sense obligacio de respondre de cap dels danys que al Con-
tractista pogués causar ’exercici d’aquella facultat. No obstant aix0, el contractista respon de
la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a ’obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromes a tenir a
Uobra, no podra el Contractista disposar per a ’execucio d’altres treballs, ni retirar-la de la
zona d’obres, excepte expressa autoritzacio de la Direccié d'Obra.

1.5.6. INFORMACIO A PREPARAR PEL CONTRACTISTA

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra in-
formes sobre els treballs de projecte, programacio i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentaci6 vindra
fixada per la Direccié d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacio del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura hagut de prendre abans de linici
de les obres, aixi com les de definicié d’aquelles activitats o parts d’obra que hagin de quedar
ocultes.

Aixo darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direcci6 d'Obra préviament a
la seva ocultacio

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccio del projecte final de les obres, a
redactar per la Direccio d'Obra, amb la col-laboracié del Contractista que aquesta cregui con-
venient.

No es responsabilitzara de [’abonament d’activitats per a les qué no existeixi comprovacio for-

mal de "obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de qué qualsevol despesa que comportés la
comprovacio d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.
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1.5.7. MANTENIMENT | REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES

A part de les proteccions provisionals que es poden requerir per evitar la caiguda d’objectes,
blocs i llastres, les actuacions poden requerir d’una regulacio i coordinacié del ritme de treba-
lls, fet que pot requerir temporalment la preséncia d’una persona en l’equip de treball a peu
de la paret.

Aquesta persona anira equipada amb una radio o sistema equivalent de comunicacido amb la
missié de coordinar dels treballs de U'obra per tal d’evitar qualsevol afectacié a les ins-
tal-lacions. A efecte de garantir el funcionament d’aquest dispositiu, es pactara préviament a
’inici de U’obra el protocol d’actuacio.

Per tal de que ’obra no interfereixi en la circulacio viaria cal una bona planificacio i una regu-
lacio de la circulacio.

El contractista disposara dels mitjans necessaris per a la senyalitzacié corresponent i la inte-
rrupcio de la circulacio de persones i vehicles per aquest vial, durant els treballs a la part alta
de la paret i treballs amb helicopter.

Aquesta regulacio de la circulacié es realitzaria només de dilluns a divendres, restablint total-
ment la circulacio els caps de setmana.

Per a les activitats que puguin ocasionar desperfectes a la infraestructura o elements de la
carretera el contractista és responsable de desenvolupar els treballs de forma que en minimitzi
el risc i, en qualsevol cas, d’adoptar les proteccions preventives d’aquests elements per tal
que no es malmetin.

Si fos necessari habilitar zones d’aplec caldra que aquests espais quedin convenientment sen-
yalitzat i amb abalisament provisional per no interferir amb els usuaris.

1.5.8. SEGURETAT | HIGIENE AL TREBALL

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la pre-
vencio de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccid, en concret, de la Llei
31/1995, de 17 de gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D’acord amb U'article 7 de ’esmentat Reial Decret el Contractista haura d’elaborar un "Pla de
seguretat i salut” en el qual desenvolupi i adapti "L’estudi de seguretat i salut” contingut al
projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en que desenvolupi els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans de linici de les
obres.

1.5.9. AFECCIONS AL MEDI AMBIENT

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, per exemple, les plantes fabricants de formi-
gons hidraulics disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral
a l’atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aigiies superficials o subterranies; els movi-
ments dins de la zona d’obra es produiran de mode que només s’afecti la vegetacid existent en
allo estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada
disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucioé fonica.
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El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i qual-
sevol altre dificilment identificable en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent de
canviar els medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la Direc-
ci6 d'Obra o dels organismes institucionals competents en la materia.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccié mediambientals, tal com planta-
cions i d’altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent [’accés al lloc de
treball i deixant accessos suficients per la seva realitzacio.

En particular, com a punt de major susceptibilitat de contaminacié per part de l’obra, el
diposit de combustible per a la maquinaria fixa de l’obra es fara amb un tanc hermeétic de se-
guretat de doble capa.

Cal remarcar que l'obra se situa dins Medi Natural i Paisatge dels Singles de Berti (PAIN), per la
qual cosa s’extremara la cura amb el medi ambient i s’ocuparan el menor niUmero possible de
superficies amb les maximes condicions de neteja i ordre.

Les mesures preventives i correctores necessaries per evitar afectacié al medi ambient no im-
pliquen partides de pressupost addicionals ja que la majoria son de caracter preventiu i queden
assumides en ’organitzacié de ’obra.

1.5.10. RESIDUS | ABOCADORS

El contractista no podra abocar material procedent de l’obra sense que préviament estigui
aprovat l’abocador pel director de l’obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el
cas que estigui constituida.

El Contractista esta obligat en tot moment a mantenir continguts de la manera més apropiada
els residus que es produeixin al llarg de l’obra i retirar-los promptament per al seu posterior
tractament com a tal en les plantes especialitzades.

En el medi natural en que es desenvolupen els treballs es preveu de manera explicita
’abocament dispers, de manera segura i integrada, dels petits volums de terres generats en

petites excavacions. De totes maneres, aquestes accions seran sempre comunicades a la Direc-
cio d’Obra per a la seva aprovacio.

1.5.11. EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC
L’execucio de les unitats d’obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Tecniques, es faran d’acord amb allo especificat per aquestes a la
normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres, dins de la
bona practica per a obres similars.

1.6. AMIDAMENT | ABONAMENT

1.6.1. AMIDAMENT DE LES OBRES
La Direccio de ['Obra realitzara mensualment i en la manera que estableix aquest Plec de Pres-
cripcions Tecniques, l’amidament de les unitats d’obra executades durant el periodo de temps
anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.
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Per les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar pos-
terior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la sufi-
cient antelacid, a fi de qué aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de
dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Con-
tractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacio, el Contractista haura d’acceptar les decisions de
’Administracio sobre el particular.

1.6.2. ABONAMENT DE LES OBRES
1.6.2.1. Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nim. 1, seran els que
s’aplicaran als amidaments per obtenir l’import d'Execucié Material de cada unitat d’obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 2, és d’aplicacio
exclusiva a les unitats d’obra incompletes, no podent el contractista reclamar modificacio de
preus en lletra del Quadre nim. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omis-
sions en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s’emprin hipotesi no coincidents amb la manera real d’executar les obres (jornals i ma d’obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d’operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacid, quantitat de materials, proporcio de
diversos corresponents a diversos preus auxiliars, etc.), aquests extrems no poden arglir-se
com a base per a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en un docu-
ment merament informatiu.

1.6.2.2. Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacio sigui limitadora.

o Les despeses de construccid, remocio i retirada de tota classe de construccions auxili-
ars, incloses les d’accés.

o Les despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria i materi-
als.

o Les despeses de proteccié d’aplecs i de la mateixa obra contra tot deteriorament, dany
o incendi, acomplint els requisits vigents per a I’emmagatzematge d’explosius i carbu-
rants.

o Les despeses de neteja i evacuacioé de deixalles i brossa.

o Les despeses de subministrament, col-locacid i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per proporcionar seguretat dins de les obres.

o Les despeses de remocid de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de
’obra quan es finalitzi.

o Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministra-
ment de l’aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

o Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiéncies obser-
vades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

o Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

o Despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.
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2. MATERIALS BASICS
2.1 ASPECTES GENERALS

En aquest capitol son especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir els mate-
rials que hauran de ser utilitzats a l’obra. En el cas que algun material o caracteristica no ha-
guessin estat suficientment definits, s’haura de suposar que és el de millor qualitat que exis-
teix al mercat dins la seva classe, i que haura de complir la normativa técnica vigent.

2.2 BEURADES, MORTERS | FORMIGONS
2.2.1 AIGUA PER A BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

Les caracteristiques de [’aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s’ajustaran a allo
prescrit a la instruccié de formigo6 estructural, EHE-98.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d’acord amb
els metodes d’assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE
7236.

2.2.2 GRANULATS PER A MORTERS | FORMIGONS

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s’ajustaran a les especificacions de
les instruccions per al projecte i execucié d’obres de formigd en massa o armat EHE-98.

El Contractista sotmetra a ’aprovacié del Director d’Obra les pedreres o diposits que, per a
’obtencio d’arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements justifi-
catius tocant a l’adequaci6 de les esmentades procedencies que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedencies que, al
seu criteri, obligarien a un control massa frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacio de formigons s’hauran de sotmetre a ’assaig d’identificacio
per raigs X, de que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari
seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedencia dels arids, on

es facin constar que compleixen totes les exigencies del PG-3 i la instrucciéo EHE-98, aprovada
pel Reial Decret 2661/98 per ser utilitzats en la fabricacio de formigons.

2.2.3 CIMENTS

El ciment a emprar per a formigons complira allo establert al Reial Decret 776/1997 de 30 de
maig pel qual s’aprova la “Instruccio per a la recepcié de ciments (RC-97).”

Aixi mateix, compliran amb allo especificat a U’Article 202 del PG-3 i amb les de UEHE-98 i les
de les Normes UNE 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96, 80.307.96, 80.310.96.

Tipus de ciment:
- Formigd en massa Ciments comuns(UNE 80-301)
Ciments per a usos especials(UNE 80-307)

- Formigé armat Ciments comuns(UNE 80-301)
- Formigo pretensat  Ciments comuns tipus CEM I,11/A-D(UNE 80-307)
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Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs(UNE 80-305).

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats
i/0 a l’aigua de mar (UNE 80-303), i els de baix calor d’hidratacié (UNE 80-306).

El contingut minim de ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en
funcio de la classe d’exposicio (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el
tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa >= 200 kg/m3
- Obres de formigd armat >= 250 kg/m3
- Obres de formigo pretensat >= 275 kg/m3
- A totes les obres <= 400 kg/m3

Es prohibeix la utilitzacio de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a
tipus homologats, tinguin mancanca de certificat de conformitat de producte, segons les espe-
cificacions recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se ’eximira
dels assaigs de recepcid previstos en la instruccid, excepte dubte raonable i sense perjudici de
les facultats que corresponen al director d’Obra.

En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigoé els controls de recepcié especificats a
’RC-97 per als ciments sense marca de qualitat.

2.2.4 ADDITIUS PER A BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

Els additius a emprar en la fabricacio de beurades, morters i formigons s’ajustaran a les pres-
cripcions de les instruccions EHE-98.

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les for-
mules de treball a utilitzar tal com s’indica posteriorment.

2.2.5 BEURADES PER A INJECCIO

Les caracteristiques de les beurades d’injeccio de les beines de pretensat s’ajustaran a allo
prescrit a la instruccio EHE-98.

2.2.6 MORTERS SENSE RETRACCIO

Es defineixen en aquest plec el morter sense retraccié com aquell que o bé el material base no
és un ciment portland, o bé aquell que sent el ciment portland el seu principal constituent con-
té additius que li confereixen:

- curt temps d’adormiment.

- alta resistencia a curt termini.
- retraccio compensada.

- gran fluidesa.

Les caracteristiques minimes que han de complir aquests productes son:
- Expansi6 a 28 dies 0,05%.

- Resisténcia a compressio a 24 h 200 kg/cm2.
- Resisténcia a compressio a 28 d 450 kg/cm2.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 23 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

- Modul d’elasticitat a 28 d 300.000 kg/cm2.
- Adheréencia al formigd a 28 d 30 kg/cm2.

Aquest producte s’obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Es mes-
clara amb aigua en la proporcio6 indicada pel fabricant i es col-locara de manera manual.

2.2.7 FORMIGONS

Els components del formigo, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han
d’estar d’acord amb les prescripcions de UEHE i el PG 3/75.

La designacio del formigo fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s’expressara, com a minim, la segiient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d’ambient a quée s’exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
- Laindicacié de |’Us estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat

La designacio per propietats es fara d’acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formig6é armat, i HP pel formi-
gopretensat

- R: Resistencia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consistencia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de ’ambient a que s’exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d’establir la composicié de la
mescla del formigo, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria ma-
xima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades
del tipus d’ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari és responsable de la congruencia de
les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut
en ciment per metre cubic de formigo, i el subministrador les haura de garantir, indicant tam-
bé, la relacio aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d’altres de les especificades en la designacio,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d’aportar s’han d’especificar abans de
’inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix [’article 37.2.3 de la
norma EHE.

Si el formigd esta destinat a obres de formigd en massa o armat, la Direccid pot autoritzar I’Us
de cendres volants o fum de silice per la seva confecci6. En estructures d’edificacio, si
s’utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si s’utilitza fum de
silice no ha de superar el 10% del pes del ciment.

La central que subministri formigd amb cendres volants realitzara un control sobre la produc-
cion segons art. 29.2.2 de UEHE i ha de posar els resultats de ’analisi a l’abast de la Direccio,
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o disposara d’un segell o marca de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d’un
pais membre de la CEE.

Per a la seva utilitzacio als diferents elements de les estructures i d’acord amb la seva re-
sistencia caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s’estableixen els
seguents tipus de formigons:

o Formigo tipus A.- Per a la seva utilitzacio en neteja de fonaments. La seva resis-
tencia caracteristica arribara com a minim als quinze Newtons per mil:-limetre
quadrat (15 N/mm2).

o Formigo tipus B.- Per a la seva utilitzacio en sabates, alcats de murs i estreps i
en piles. La seva resisténcia caracteristica arribara com a minim als vint-i-cinc
Newtons per mil-limetre quadrat (25 N/mm?2).

o Formigo tipus C.- Per a la seva utilitzacié en taulers. La seva resistencia caracte-
ristica arribara com a minim als trenta-cinc Newtons per mil-limetre quadrat (35
N/mm?2).

A més a més de 'EHE-98 i RC-97 es tindra present el segiient:

Les dosificacions s’establiran d’acord amb el contingut de ’apartat 610.5 del capitol 610 del
PG-3. Per a cada tipus de formigo existiran tantes formules de treball com metodes de posada
en obra tingui intencid de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs
previs i caracteristics del formigd amb els criteris establerts a la instruccio EHE-98. Els assaigs
podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, pero per a ’aprovacio definitiva de la formula
de treball es realitzaran series de provetes a partir d’una formigonera idéntica a que s’emprara
a ’obra.

A partir d’aquests resultats es comprovara que la resistencia caracteristica resultant és supe-
rior a la del Projecte.

La Direccié d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosifica-
cions. La treballabilitat del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacid pro-
posats pel Contractista s’executi un formigé compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d’adormiment, superfluidificants, etc. que s’emprin
hauran de ser aprovats per la Direccié d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat
assajat, per barrejar-lo amb el formigd en cas de que s’excedis la tolerancia a l’assentament
del cons d'Abrams per defecte. La direccié6 d’obra podra refusar el camidé que vingués amb
aquest defecte d’assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant
sense cap dret a percebre abonament.

No s’iniciara el formigonat sense ’aprovacié per part de la direcci6 d’obra de la dosificacio,
metode de transport i posada en obra.

2.2.7.1 Assaigs de control

D’acord amb allo prescrit a la instruccio EHE-98 els assaigs de control de formigons es realitza-
ran als segients nivells:
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Formigons tipus A Nivell reduit
Formigons tipus B Nivell normal
Formigons tipus C Nivell intens

Si es pretén emprar formigo preparat el Contractista haura d’aportar amb antelacio suficient al
Director d'Obra, i sotmetre a la seva aprovacio la segiient documentacio:

Planta preparadora: Propietari o rad social (nom i cognoms, direccid postal, nUmero de
telefon).

Composicié de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un); tremuges de pre-
dosificacio; sistema de dosificat i exactitud d’aquest; dispositius de carrega; mesclador (marca
del fabricant i model, tipus, capacitat de pastada, temps de pastada, produccio horaria, co-
mandament i control, etc.); magatzems o sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma
de transport a planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

Composicio del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment en
arids, ciment, additius, aigua, formigo fresc i curat.

Identificacio dels granulats: Procedencia i assaigs d’identificacio.

Identificacio del ciment: procedencia i assaigs de recepcio.

Dosificacions a emprar en cada tipus de formigd: Pesos de cada fraccié de granulats, ciment,
aigua i additius per metre clibic, granulometries sense i amb ciment, consistencia i resistencies
al trencament obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccié d'Obra a les seves ins-
tal-lacions i a la revisié de totes les operacions de fabricacio i control.

La fabricacio, transport, abocament, compactacio i curat s’efectuaran acomplint les prescrip-
cions dels corresponents apartats del PG-3, aixi com les tolerancies de les superficies obtingu-
des.
2.3 ACERS
2.3.1 ARMADURES PASSIVES
2.3.1.1 Material
S’han d’utilitzar barres d’acer corrugat del tipus B-500-S, en compliment del que s’especifica a
Uarticle 31.2 de la vigent Instruccio del Formigd Estructural (EHE), aixi com els requisits tec-

nics establerts en la UNE 36068.

Les formes, dimensions i tipus son els que s’indiquen als planols corresponents a l’armat dels
estreps i de les sabates de les piles.

Les barres no presentaran defectes superficials, esquerdes ni soldadures. La seccio6 equivalent
no sera inferior al 95% de la seva seccié nominal.

La garantia de qualitat de les barres corrugades sera exigible en qualsevol circumstancia al
Contractista adjudicatari de les obres.
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2.3.1.2 Subministrament

La qualitat de les barres corrugades estara garantida pel fabricant a través del Contractista
d’acord amb U'indicat a ’apartat 31.5 de la vigent Instruccié de Formigo Estructural (EHE).

Hi ha dos casos de subministrament en funcié de si els productes estan o no certificats. En
qualsevol cas, la Instruccio exigeix assaigs de control de qualitat de l’acer (article 90, EHE) en
la seva recepcio.

» Productes certificats: les barres corrugades han d’anar acompanyades d’un certi-
ficat de garantia del fabricant, on s’indiquin els segiients valor limit de les dife-
rents caracteristiques expressades a ’apartat 31.2 de I’EHE.

- Limit elastic (fy).

- Carrega unitaria de ruptura (fs).

- Allargament de ruptura % sobre base de cinc (5) diametres nominals.
- Relacio carrega unitaria de ruptura/limit elastic (fs/fy).

> Productes no certificats: cada partida d’acer haura d’anar acompanyada dels re-
sultats dels assaigs corresponents a la composicié quimica, caracteristiques me-
caniques i geometriques, efectuats per un organisme autoritzat, i que per tant
justifiqui les caracteristiques expressades a ’apartat 31.2 de 'EHE, indicades a
’anterior paragraf.

2.3.1.3 Emmagatzematge

Tant en la fase de transport com en la d’emmagatzematge, ’armadura passiva es protegira de
la pluja, la humitat del sol i ’eventual agressivitat de |’atmosfera ambient.

Fins al moment del seu Us, es conservaran a obra, adequadament classificats segons el tipus,
qualitat, diametre i procedéncia.

Per a llarg periodes d’emmagatzematge a obra, no s’admetran perdues de pes per oxidacio
superficial que siguin superiors a I’1% respecte al pes inicial de la mostra.

En tot allo que no contradigui les indicacions del present Plec sera d’aplicacié les indicacions
de Uarticle 31 de la Instruccio EHE i els seus comentaris.

El Contractista controlara la qualitat dels acers a utilitzar en les armadures per tal que les se-
ves caracteristiques s’ajustin a ’indicat en el present Plec i a la Instruccio EHE.

Els controls de qualitat a realitzar seran els corresponents a un ”Control a Nivell Normal”, se-
gons l’article 90.5 de la Instruccié EHE.

2.3.2 ACERS TIPUS GEWI | GEWI PLUS

L’acer del tipus "GEWI" és una barra d’acer corrugat que ha de complir els requeriments que
especifica la Instruccié EHE-98. La particularitat que té, rau en la possibilitat de fer empalma-
ments de barres mitjancant maneguets.

Respecte l'acer tipus GEWI d’Us habitual en ancoratge de roques, l’acer GEWI Plus aporta una
major resistencia unitaria, pero també un marge més ampli entre el limit elastic i plastic, que
en millora la ductilitat i, per tant, el repartiment de la sol:licitacié global en carregues sobre
tots els ancoratges.
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Les barres d’acer GEWI sén d’acer B 500 S de vint (20), vint-i-cinc (25) i trenta-dos (32)
mil-limetres de diametre. Les barres GEWI Plus sén d'acer S 670/800 de trenta-cinc (35) i qua-
ranta-tres (43) mil-limetres de diametre. Els accessoris principals del sistema d’uni6 han de ser
femelles i maneguets. Aquests han de complir el que prescriu la Instruccio EHE-98, respecte la
resistencia i la deformabilitat que cal que tinguin.

La unié s’ha de realitzar amb el maneguet i dues contrafemelles, en els extrems d’aquest.
Aquestes femelles asseguren que no hagi cap lliscament i, per tant, han d’anar collades mitja-
ncant una clau dinamometrica manual o hidraulica. El parell de collada s’ha d’ajustar a les
prescripcions del subministrador del sistema, de manera que es garanteixi el que prescriu
'EHE-98.

- Acers per a ancoratges en roca: Torons de 0,6" (sis décimes de polzada).

Limit Elastic | Carrega unitaria de ruptura
Barra tipus GEWI 500 550
Barra tipus GEWI Plus 670 800

La relaxacio al cap de mil hores, al 80% de la carrega de ruptura, ha de ser inferior al 2%. Els
assaigs s’han de fer segons el que prescriuen les normes UNE 7326 i UNE 7288.

Les caracteristiques i les tolerancies geometriques i ponderables han de ser, per a cada mena
de cordo, les que indica la norma UNE 36098.

La presa de mostres, assaigs i contra-assaigs de recepcio s’han de realitzar segons el que pres-
criu la norma UNE 36098.

2.3.3 BARRES CORRUGADES PER A FORMIGO ESTRUCTURAL
2.3.3.1 Definicié

S’entén com barres corrugades les d’acer que presenten en la seva superficie ressalts o estries
que, per les seves caracteristiques, milloren la seva adherencia amb el formigo, complint les
prescripcions de la instruccio EHE. Les barres han d’estar fabricades a partir de lingots o semi-
productes identificats per colades o lots de materia prima controlada perque, amb els proces-
sos de fabricaci6 emprats, s’obtingui un producte homogeni. La designacié de ’acer es reali-
tzara d’acord amb U’ Article 31 de la Instrucci6 EHE.

Les barres no han de tenir defectes superficials, fissures ni bufats. L’armadura ha de ser neta,
sense taques de greix, d’oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre materia perjudicial.

Es prohibeix [’Us de filferros llisos o corrugats com a armadures passives longitudinals o trans-
versals, amb les excepcions seglients:

- Malles electrosoldades
- Armadures basiques electrosoldades

En sostres unidireccionals armats o pretensats de formigo, s’ha de seguir les seves propies
normes.

Les caracteristiques geometriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions
de la norma UNE 36-068 i UNE 36-065.
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Han de portar gravades les marques d’identificacio segons la UNE 36-068 i UNE 36-065, relati-
ves al tipus d’acer (geometria del corrugat), pais d’origen i marca del fabricant (segons infor-
me técnic de la UNE 36-811).

=  Mides nominals

Diametre nominal Area de secci6 transversal Massa (Kg/m)
E (mm) S (mm2)

6 28.3 0.222
8 50.3 0.395
10 78.5 0.617
12 113 0.888
14 154 1.21
16 201 1.58
20 314 2.47
25 491 3.85
32 804 6.31
40 1260 9.86

=  Caracteristiques mecaniques de les barres

Designaciéo | Classe acer | Limit elastic | Carrega Allargament | Relacio
fy (N/mm2) unitaria de | de ruptura | fi/fy
ruptura (sobre base
fs (N/mm2) | de 5 dim)
B 400 S Soldable > 400 > 440 > 14% >1.05
B 500 S Soldable > 500 > 550 > 12% >1.05
Designaci6 | Limit elastic | Resisténcia | Relacio Allargament | Allargament | Relacié
Re (MPa) a la traccio | Re-real/Re- | de ruptura | total Rm/Re
Rm (Mpa) nominal (sobre base
de 5 dim)
B 400 SD > 400 > 480 >1.20 > 20% 9% >1.20
B 500 SD > 500 > 575 >1.25 >12% 8% >1.15

=  Composicio quimica

Els percentatges maxims admissibles en fosfor i sofre seran de cinc i sis centésimes per cent
(0.05% i 0.06%), respectivament, referits a l’analisi de colada, i de sis i set centésimes per cent
(0.06% i 0.07%) referits a I’analisi sobre producte acabat.

C %max | Ceq (Segons P S N
Analisis UNE 36-068 UNE 36-068) | %max | %max | %max
% max
Colada 0.22 0.50 0.050 | 0.050 | 0.012
Producte 0.24 0.52 0.055 | 0.055 | 0.013

Presencia de fissures després dels assaigs de doblat simple a 180° i de doblat-desdoblat a
90° C(UNE 36-068 i UNE 36-065): Nul-la

=  Tensio d’adherencia (UNE 36-068 i UNE 36-065):
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- Tensio mitjana d’adherencia:
-D <8 mm: >= 6,88 N/mm2
-8 mm <=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mmz2
-D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2

- Tensio de trencament d’adherencia:
-D <8 mm: >=11,22 N/mm2
-8 mm <=D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2
-D > 32 mm: >=6,66 N/mm2

=  Tolerancies:

- Seccio6 barra:
- Per a D <= 25 mm: >= 95 % secci6 nominal
- Per a D > 25 mm: >= 96% secci6 nominal

- Massa: + 4,5% massa nominal

- Ovalitat:
Diametre nominal Diferéncia maxima

e (mm) (mm)
6 1
8 1
10 1.50
12 1.50
14 1.50
16 2.00
20 2.00
25 2.00
32 2.50
40 2.50

2.3.3.2 Processos de fabricacio

S’inclouen en aquest Plec les barres les caracteristiques de les quals poden aconseguir segons
el procediment seguent:

Procés N. Composicioé quimica: duresa natural.
2.3.3.3  Soldabilitat

Aquesta caracteristica haura de ser comprovada quan ho ordeni el Director de les Obres, amb
arranjament al que s’indica en la Norma UNE 36068.

2.3.3.4  Caracteristiques d’adheréncia
El subministrador haura de posseir el certificat d’homologacié d’adherencia indicat en la Ins-
truccio EHE, en el que figuraran els limits admissibles de variacié de les caracteristiques geo-
metriques.

2.3.3.5 Emmagatzematge
Les barres corrugades s’emmagatzemaran de forma que no estiguin exposades a una oxidacio

excessiva, separades de terra i de manera que no es taquin de greix, lligant, oli o qualsevol
altre producte que pugui perjudicar l’adherencia de les barres al formigo.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 30 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

2.3.3.6 Recepcid

La presa de mostres, assaigs i contrassaigs de recepcio es realitzara d’acord amb allo prescrit
en els articles 31, 32 i 90 de la Instruccio EHE.

2.3.4 ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES METAL-LIQUES
2.3.4.1 Material

L’acer a utilitzar sera el S355JR. A U'acer se li realitzara un tractament superficial de galvani-
tzat per millorar la durabilitat de U’estructura.

S’entén per acers laminats tots aquells acers estructurals en xapes o perfils, requerits per
’execucio completa d’una estructura metal:lica de qualsevol tipus.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie técnicament llisa de laminacio.

El Contractista posara en coneixement del Director de les Obres la relacié de subministradors
dels materials perque siguin acceptats, i justificara posteriorment la procedencia d’aquests
materials.

Els assaigs de recepcio s’ajustaran a allo previst a la Norma UNE 36.080-92, i s’hi afegira sem-
pre una analisi quimica per a la comprovacio dels continguts de carboni, sofre i fosfor.

Les caracteristiques quimiques i mecaniques dels acers, seran les especificades a la norma UNE
36-082-84.

Els limits maxims en la composicié quimica, a analisis efectuades sobre lingots de colada, o
sobre producte acabat, seran els que s’indiquen a la taula 250.1 del PG3.

Amb el certificat de garantia de la factoria sider(rgica es podra prescindir dels assaigs de re-
cepcio.

Igualment les xapes s’examinaran per ultrasons d’acord amb UNE 7278 mitjancant control peri-
feric i per quadricula 20x20 cm. Hauran d’estar classificats com a grau A d’acord amb UNE
36100 no acceptant-se un coeficient de gravetat superior a dos (2) en qualsevol anomalia.

Els tubs no presentaran una ovalitzacio superior a ’'u per cent (1%) entre radis maxim i minim.
La fletxa sera menor d’un quatre-cente de la seva longitud.

Els productes laminats s’ajustaran en allo que es refereix a dimensions i tolerancies, a les nor-
mes UNE 36521-73, UNE 36522-73, UNE 36526-73, UNE 36527-73, UNE 36531-73, UNE 36532-72,
UNE 36533-73, UNE 36553-72, UNE 36559-74, UNE 36560-73.

2.3.4.2 Subministrament

Tots els materials hauran de tenir certificats emesos pel fabricant. Aquests certificats acredita-
ran el compliment de tots els requisits establerts (caracteristiques mecaniques, quimiques,
identificacions, etc. Es prohibira la col-locacié de materials sense certificats acreditatius de la
seva qualitat.

El Director de les Obres podra, a la vista dels productes laminats subministrats, ordenar la pre-

sa de mostres i l’execucio dels assaigs que consideri oportuns, amb la finalitat de comprovar
alguna de les caracteristiques exigides als citats productes.
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Els acers laminats per a estructura metal-lica s’emmagatzemaran de manera que no quedin
exposats a una oxidacio directa, a l’accid d’atmosferes agressives, ni es taquin de greix, Lli-
gants o olis.

Els electrodes que s’utilitzin en el soldatge manual per arc electric de les peces d’acer, corres-
pondran a una de les qualitats estructurals definides a la norma UNE 14.002. Sera preferible de
qualitat estructural basica, encara que el Contractista podra proposar una qualitat estructural
diferent. Qualsevol que sigui en definitiva la qualitat utilitzada, haura de ser aprovada per la
Direcci6 d’Obra previament al seu Us. En qualsevol cas les caracteristiques del material
d’aportacio seran superiors a la del material base.

Els assaigs dels materials d’aportacio es realitzaran segons el que preveu la Norma UNE 1.022.

Les inspeccions radiografiques i d’altra naturalesa a que hauran de sotmetre’s els materials, es
classificaran basant-se en els criteris de la norma UNE 14.001 i d’altres normes internacionals
en Us. El Director d’Obra decidira en conseqiiencia, |’acceptacio o no de la uni6 en qiiestio.

El material dels perns connectadors correspondra a la qualitat definida a U’Ultima edicio del
“Structural Welding Code” de ’American Welding Society.

Els acers laminats per a estructures metal:-liques presentaran les caracteristiques mecaniques
que s’indiquen a la taula 250.2 del PG3. Aquestes caracteristiques es determinaran d’acord
amb les Normes UNE 7262, UNE 7277, UNE 7290 i UNE 7292.

Amb el certificat de garantia de la factoria sider(rgica es podra prescindir dels assaigs de re-
cepcio.

Les xapes S355JRG3 hauran de disposar d’un certificat de control amb indicacié del nombre de
colada i caracteristiques fisiques i quimiques demostratives del seu tipus, incloent resistencia.

2.3.5 XARXES METAL-LIQUES D’ENREIXAT

L’enreixat instal-lat sera del tipus triple torsio, malla hexagonal 80 x 100 mm., fil galvanitzat,
Classe A de diametre 2,7 mm.

= Caracteristiques del fil:
- Resistencia minima a traccié = 35 DaN./mma2.
- L estirament abans de la ruptura del fil no ha de ser inferior a 12%.
- La quantitat minima de zinc ha d’estar conforme a les normes (British Standard)
BS.443/82 i ha de ser igual a 275 gr/m2.
La cantonada de U’enreixat estara reforcada per un fil de diametre 3,9 mm

L’amplada dels rotllos sera com minim de 3 m.

La lligada dels mantells entre ells estara realitzada malla a malla amb fil de 3,0 mm de diame-
tre.

2.3.6 PROTECCIO CONTRA LA CORROSIO DE LES PECES ME-
TAL-LIQUES
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Totes les peces metal-liques utilitzades pels treballs i que, per la seva utilitzacio, han de que-
dar a Uaire lliure, han de ser galvanitzades.

En el cas particular de que alguna d’aquestes peces no puguin ser galvanitzades per raons tec-
niqgues a demostrar pel Contractista, hauran de ser protegides de l’oxidacid6 mitjancant
’aplicacid, després d’un raspallat, de dues capes de pintura especial per la proteccié de peces
metal-liques contra la corrosio. La pintura a emprar i la seva tecnica d’aplicacié hauran de ser
aprovades per la Direccié d'Obra.

2.3.7 ACERS INOXIDABLES

Els acers inoxidables a emprar en suports seran emmotllats d’un dels tipus F.8401, F.8402 o
F.8403 definits a la Norma UNE 36257-74.

Els limits maxims en la seva composicidé quimica s’ajustaran a allo indicat a la taula 254.1 del
PG3. Les caracteristiques mecaniques minimes acompliran allo especificat a la taula 254.2 del
PG3.

Els valors d’aquestes caracteristiques mecaniques es refereixen al material després d’haver
estat sotmes al tractament térmic que s’especifica a continuacio.

Les peces construides amb aquests acers a utilitzar en suports hauran de sotmetre’s a un trac-
tament de recuit a les temperatures indicades a la taula 254.3 del PG3.

Les caracteristiques mecaniques es determinaran d’acord amb les normes UNE 7017, UNE 7262
i UNE 7290.

2.3.8 GALVANITZATS

Definicio Es defineix com a galvanitzat, a l’operacié de recobrir un metall amb una capa adhe-
rent de zinc que la protegeix de |’oxidacio.

Tipus de galvanitzat La galvanitzacié d’un metall, es podra obtenir per immersio de la peca
metal-lica en un bany de zinc fos (galvanitzat en calent), o per deposicio electrolitica del zinc.

La classificacié dels revestiments galvanitzats en calent es realitzara d’acord amb la massa de
zinc dipositat per unitat de superficie. S’emprara com a unitat el gram per decimetre quadrat
(g /dm2) que correspon, aproximadament, a un gruix de 14 micres (14). En la designaci6 del
revestiment es

fara mencio expressa de "galvanitzat en calent”, i a continuacié s’especificara el nombre que
indica la massa de zinc dipositat per unitat de superficie.

Al galvanitzat per deposicio electrolitica, els diposits electrolitics de zinc, es designaran amb la
lletra "z", seguida d’un nombre que indicara, en micres, el gruix minim de la capa dipositada.

Execucio6 del galvanitzat El material base acomplira les prescripcions de les Normes UNE 36080,
36081 i 36083.

Per a la galvanitzacio en calent, s’empraran lingots de zinc brut de primera fusid, les caracte-
ristiques del qual respondran a allo indicat a aquesta finalitat a la Norma UNE 37302. Per a la
galvanitzacio per deposicio electrolitica es recomana la utilitzacié del lingot "zinc especial” que
respondra a les caracteristiques que per aquesta classe de material s’indica a la Norma UNE
37302.
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Aspecte L’aspecte de la superficie galvanitzada sera homogeni i no presentara cap mena de
discontinuitat en la capa de zinc.

A aquelles peces en que la cristal-litzacié del recobriment sigui visible a simple vista, es com-
provara que presenta un aspecte regular a tota la superficie.

Adherencia No es produira cap mena de despreniment del recobriment al sotmetre la peca
galvanitzada a l’assaig d’adherencia indicat al MELC (Metode d'Assaig del Laboratori Central)
8.06a "Méetodes d’assaig de galvanitzats".
Massa de zinc per unitat de superficie Realitzada la determinacié d’acord amb allo indicat al
MELC 8.06a, la quantitat de zinc dipositada per unitat (u.) de superficie sera, com a minim de
6 grams per decimetre quadrat (6 g/dmz2).
Continuitat del revestiment de zinc Galvanitzat en calent: realitzat [’assaig d’acord amb allo
indicat al MELC 8.06a, el recobriment apareixera continu i el metall base no es posara al des-
cobert en cap punt després d’haver estat sotmesa la peca a cinc (5) immersions.
Gruix i densitat del revestiment Galvanitzat per projecci6é i deposicié electrolitica: realitzat
’assaig d’acord amb allo indicat al MELC 8.06a, el gruix del recobriment sera de vuitanta cinc
(85) micres.
La densitat del metall dipositat no sera inferior a sis quilograms amb quatre-cents grams per
decimetre cubic (6,4 Kg/dm3).
2.4 PINTURES
2.4.1 PINTURES PER A PERFILS METAL-LICS - MALLES
2.4.1.1 Definicid
Es defineix com a aplicacié de pintura en estructura d’acer al conjunt de diferents capes su-
perposades de pintura, denominat sistema de pintura que ofereixen al substrat la proteccio
desitjada segons s’especifica al present plec de condicions.

El contractista presentara a la Direccio d'Obra per a la seva aprovacio el sistema de pintura que
desitgi emprar, que s’haura d’ajustar a les condicions prescrites al present plec.

2.4.1.2 Condicions generals
L’estudi i "obtencio del sistema de pintura, incloent els materials necessaris, tantes vegades
com l’anomenat sistema es determini. Les proves i preses de mostra necessaries per a la com-
provacio de resultats.

La fabricacio de les mescles d’acord amb el sistema de pintura aprovat, aixi com el transport,
abocat i aplicacié d’aquestes.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida
execucioé d’aquesta unitat d’obra.

2.4.1.3  Condicions particulars
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L’aplicacié de pintura estara adaptada a unes condicions de servei d’atmosfera industrial mo-
derada.

L’aplicacié de la pintura sera de tal qualitat en els aspectes a assegurar amb la mateixa: anti-
corrosiu, absencia de defectes a la pel-licula de pintura i manteniment de les qualitats esteti-
ques, que haura d’acomplir els segiients requisits:

e Comportament anticorrosiu:

La capacitat de proteccio de ’aplicacio de pintura considerada integrament i en les condicions
indicades pel fabricant ha de ser tal que al cap de cinc anys d’exposicio o servei, la superficie
no presenti en cap punt un grau de corrosio igual o superior al Re 1 de l'Escala Europea de
Graus de Corrosio, definida per la SVENSK STANDARD SIS 185.111.

e Comportament davant possibles defectes de la pel:licula de pintura.

Durant els quatre primers anys de servei de l’aplicacio de pintura no ha de registrar-se cap dels
seguents defectes que arribin o superin els graus seglients:

Formacio de butllofes: grau 8 i freqiencia poca 8 (P) segons INTA 160.273. Aparicid
d’esvorancs: 8 segons INTA 160.275. Clivellat: grau 8, tant superficial com profund, segons
INTA 160.271. Enguixat: grau 8, segons INTA 160.271.

Perqué un dels defectes assenyalats sigui considerat com a errada, ha d’arribar o superar el
grau indicat, excloent a aquells que impliquin una alteracié menor que 50 cm2, ni que la seva
superficie acumulada, sigui menor que U'1% del total. Tot defecte que impliqui alteracié d’una
superficie d'1 m2, fins i tot estant aillat, sera considerat com a errada.

e Manteniment de les caracteristiques estetiques:

El manteniment de les caracteristiques estetiques referit a la capacitat de manteniment del
color de la capa d’acabament de ’aplicacié s’exigira Unicament quan aquest estigui destinat a
Us en exposicio atmosferica i es considerara que existeix alteracié i per tant incapacitat per al
compliment d’aquestes caracteristiques quan al cap de tres anys es presentin alteracions uni-
formes de color que difereixin de U’original en més de tres unitats N.B.S. i/o al cap de quatre
anys es presentin alteracions no uniformes de color entre dues zones proximes d’exposicid
comparable que superin el valor de dues unitats N.B.S.

2.4.1.4 Idoneitat

L’aplicacié de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar prévia-
ment a la seva posada en obra i aixi es fara constar mitjancant certificat expedit per Laborato-
ri Oficialment Homologat els requisits de conformitat exposats al present plec.

2.4.1.5 Identificacio de les pintures

La identificacié de cada una de les pintures constituents de |’aplicacié es fara per part del con-
tractista mitjancant la realitzacio dels assaigs de:

- Contingut en vehicle fix (INTA 160.254).

- Contingut en pigments (INTS 160.253).

- Contingut en cendres (NF-T30-603).

- Temps d’assecat (INTA 160.229).

- Duresa de la pel-licula (Resistencia al ratllat superficial (INTA 160.2206 B).
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- Coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER (ASTM D-2244-85)
- Assaig de plegat (INTA 160.246 B).

- Determinacio de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).

- Determinacio de la materia fixa i volatil (INTA 160.231 A).

El lliurament dels resultats dels assaigs d’identificacio a la direccié d’obra sera condicio indis-
pensable per iniciar ’aplicacié de pintura.

2.4.1.6  Control de qualitat

El control de la recepcio dels productes en obra es realitzara mitjancant la presa de mostres,
efectuant com a minim una per lot, sent aconsellable la seva practica segons el procediment i
nombre indicat a la norma INTA 160.02, havent d’identificar-se les mostres amb les seguents
dades:

- Lloc i data de la mostra.

- Tipus d’aplicacio de pintura.

- Lot de fabricacio.

- Data de fabricacié.

- Nom del fabricant.

- Nom del producte.

- En el cas de productes de dos components, de la part de que es tracta.

Si el Contractista hagués canviat la formulacié d’algun dels productes emprats, es veura obligat
a realitzar els assaigs d’idoneitat, com si es tractés d’un nou sistema, havent de canviar la seva
denominacio.
2.5 MATERIALS DIVERSOS
2.5.1 FUSTES D’ENCOFRAT | MOTLLES

Les fustes per a encofrat acompliran allo establert a la Norma EME-NTE i estara ben dessecada
a l'aire, sense presentar senyals de putrefaccid, corcadura o atac de fongs.

3 UNITATS D’OBRA, PROCES D’EXECUCIO | CONTROL
3.1 TREBALLS GENERALS
3.1.1 REPLANTEJAMENT

A partir de la Comprovacio del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessa-
ris per a l’execucio de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar
’execucio de cap obra o part della, sense haver obtingut del Director la corresponent aprova-
cio6 del replanteig.

L’aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no dismi-
nuira la responsabilitat d’aquest en I’execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els
errors del replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d’aquest en la ma-
nera que indiqui el Director.
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El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal técnic especialitzat, i ma d’obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al
seu carrec i materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials
i de personal esmentats tindran la qualificacio adequada al grau d’exactitud dels treballs topo-
grafics que requereixi cada una de les fases de replanteig d’acord amb les caracteristiques de
’obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccid efectut, el contractista, al seu carrec, pro-
porcionara l’assistencia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d’execucié de
les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacio i. quan sigui indispensable,
suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacio.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacio de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per
la Direccié per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topo-
grafics esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigencia del contracte,
de tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, havent de repo-
sar al seu carrec, els que per necessitat d’execucié de les obres o per deteriorament haguessin
estat moguts o eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruc-
cions oportunes i ordenara la comprovacio dels punts recuperats.

3.1.2 ACCES A LES OBRES

Excepte prescripcio especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del con-
tractista, totes les vies de comunicacio i les instal-lacions auxiliars per transport, tal com ca-
rreteres, camins, senders, passarel-les, transports de materials a l’obra, etc.

Aquestes vies de comunicacio6 i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, cons-
truides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades,
abandonades o lliurades per usos posteriors per compte i risc del contractista.

La Direcci6 d’Obra es reserva el dret a que aquelles carreteres, camins, senders i infraestructu-
res d’obra civil i/0 instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d’utilitat per
a U’explotacid de l'obra definitiva o per altres fins que la Direccid estimi convenients, siguin
lliurats pel contractista a ’acabament de la seva utilitzacio per aquest, sense que per aixo el
contractista hagi de percebre cap abonament.

El contractista haura d’obtenir de [’autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos
per a la utilitzacio de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

La Direccié d’Obra es reserva el dret que determinades carreteres, camins, senders, rampes i
d’altres vies de comunicacié construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades
gratuitament per si mateix o per altres contractistes per la realitzacioé de treballs de control de
qualitat, auscultacid, reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancorat-
ges, fonaments indirectes, obres especials, muntatge d’elements metal-lics, mecanics, elec-
trics, i d’altres equips d’instal-lacio definitiva.

3.1.3 INSTAL-LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS
Constitueix obligacio del contractista el projecte, la construccio, conservacid i explotacio,

desmuntatge, demolici6 i retirada d’obra de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i de les
obres auxiliars, necessaries per a |’execucio de les obres definitives.
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Es consideraran instal-lacions auxiliars d’obra les que, sense caracter limitatiu, s’indiquen a
continuacio:

Oficines del contractista.

Instal-lacions per serveis del personal.

Instal:-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

Instal:-lacions d’arids; fabricacid, transport i col-locacio del formigd, fabricacio
de mescles bituminoses, excepte si en el contracte d’adjudicacio s’indiqués al-
tre cosa.

e Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les
obres

Instal-lacions de subministrament d’aigua.

Qualsevol altra instal-lacié que el contractista necessiti per a ’execucio de
’obra.

Durant la vigencia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la
conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d’obra i obres auxiliars.

3.1.4 MAQUINARIA | MITJANS AUXILIARS

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes
les maquines, Gtils i mitjans auxiliars necessaris per a l’execucio de les obres, en les condicions
de qualitat, poténcia, capacitat de produccio i en quantitat suficient per complir totes les con-
dicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los
adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar per ’execucio6 de les obres, la rela-
ci6 de la qual figurara entre les dades necessaries per confeccionar el Programa de Treball,
hauran d’estar disponibles a peu d’obra amb suficient antelacié al comencament del treball
corresponent, per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L’equip quedara adscrit a l’obra en tant estiguin en execucié les unitats en que s’ha d’utilitzar,
en la intel-ligencia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent
estat reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacio exigeixi
terminis que aquell estimi han d’alterar el Programa de Treball.

Si durant "execuci6 de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de tre-
ball o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al com-
pliment del programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per
altres que ho siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte,
es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i
dels medis auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-
lo respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideraran incloses en

els preus de les unitats corresponents i, en conseqiiencia, no seran abonades separadament,
malgrat expressa indicacio en contra que figuri en algun document contractual.
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3.2 SANEJAMENT
3.2.1 DESBROSSADA GENERAL | PURGA

Comprenen tots els treballs de desbrossada necessaris per la realitzacid de les obres, a més de
sanejament de la paret eliminant la vegetacio de tot tipus jutjada perjudicial o perillosa per la
seva talla o el seu arrelament en les fissures del cingle.

L’esbrossada és d’accés dificil, i ha de ser realitzat per personal qualificat per treballar amb
tecniques d’escalada.

Les purgues dels elements inestables situats al vessant seran realitzades mitjancant mitjans
manuals amb l’ajuda de palanques de pota de cabra i gats hidraulics d’almenys 5T, equipats
amb separadors, empenyedors o altres igualment idonis.

El preu de l'esbrossada i purga inclou la part proporcional d’instal-lacié d’ancoratges i punts de
reunioé per poder accedir als diferents punts a esbrossar.

En el cas de volums reduits d’esbrossada i material resultant de petites dimensions la Direccio
d’Obra podra autoritzar l’abocament dispers i estable al vessant, de forma natural. En casos de
majors dimensions, com son arbres talats, es retirara com a residu.
L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segilients:

- Preparacio de la zona de treball

- Proteccio dels elements que s’han de conservar

- Esbrossada del terreny

- Carrega del material resultant

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la carrega,
en funcio dels mitjans de que es disposin i de les condicions de transport.

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I’Us a que es destinin (trans-
port a abocador, reutilitzacié, eliminacié en obra, etc.).

No s’ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.
S’han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
Els treballs s’han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

Les operacions d’eliminacié de material en l’obra s’han de fer seguint metodes permesos i amb
les precaucions necessaries per tal de no perjudicar els elements de l’entorn.

3.3 DEMOLICIONS

Es defineix com a demolicid, ’operacio d’enderrocament de tots els elements que obstaculit-
zin la construccio d’una obra o que sigui necessari fer desapareixer.

Es realitzaran tant a espais publics (vials) com als futurs espais publics La seva execucié inclou
les operacions seglients:

- enderrocament o excavacié de materials, edificacions o fabriques diverses

- retirada dels materials resultants a abocadors, plantes especifiques o al lloc
d’utilitzacio o aplec definitiu.
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Tot aixo realitzat d’acord amb les presents especificacions i amb dades que, sobre el que ens
ocupa, inclouen la resta dels documents del projecte.

Execucio de les obres

L’execucio de les obres compren ’enderrocament o excavacio de materials. Aquestes opera-
cions s’efectuaran amb les precaucions necessaries per a |’obtencié d’unes condicions de segu-
retat suficients i per a evitar desperfectes a les estructures existents, d’acord amb el que or-
deni el facultatiu encarregat de les obres, que designara i marcara els elements que s’hagin de
conservar intactes.

Els enderrocs, excavacions i compactacions, en cas d’edificis propers ocupats, es faran amb
cura de no malmetre cap dels elements que hi puguin existir i evitar tot tipus de molesties oca-
sionades per vibracions, sorolls, etc.

Els materials resultants de ’enderroc hauran de tractar-se conforme al Decret 201/199 de la
Generalitat de Catalunya sobre regulacié d’enderrocs i altres residus de la construccio.

Mesurament i abonament

Es mesuraran i abonaran segons els preus del quadre de preus (QP) del projecte.

El preu corresponent inclou la carrega sobre camio i el transport a abocadors, plantes especifi-
ques o lloc d’utilitzacio, aixi com la manipulacié dels materials i ma d’obra necessaria per a la
seva execucio.

El contractista té [’obligacié de dipositar els materials que, procedents d’enderrocs, consideri
de possible utilitzacio o d’algun valor en el lloc que els assigni el director facultatiu de l’obra.

La sobreexcavacio resultant i el terraple, amb material seleccionat per la direccié d’obra, es
valorara amb els preus Unics d’excavacio i de terraplé de préstecs exteriors que apareixen al
quadre de preus.

Fressar

Consisteix en disgregar, tot repicant o gratant, per mitjans mecanics, un paviment per millo-
rar-ne l’adherencia amb la nova capa de paviment.

Mesurament i abonament

Es mesurara i abonara per m2 executats.
El preu corresponent inclou la carrega sobre camio, el transport a abocador i la posterior com-
pactacio de la capa de paviment obtinguda, aixi com la manipulacio dels materials, maquinaria
i ma d’obra necessaria per a la seva execucio.
3.4 MOVIMENTS DE TERRES
3.4.1 OBJECTIUS

Documentar els treballs relatius al moviment de terres de l'obra, d'acord amb la memoria téc-
nica i els planols de projecte.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 40 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

3.4.2 CONDICIONS DE PARTIDA
3.4.2.1 Detall del terreny

Abans de procedir al moviment de terres, caldra que el Contractista assabenti a la Direccio
Facultativa - preferentment amb Document escrit- dels condicionants del solar, que es poden
concretar en els seglients punts:

- Ubicacid, envergadura i estat actual de les estructures existents de qualsevol tipus, que
puguin destorbar les feines del moviment de terres o bé les d'execucio del projecte especi-
fic al qual documenta aquest Plec de Condicions.

- Localitzacié de les linies de serveis d'Us public en la zona d'actuacid, tant si es troben en
funcionament o no, detallant llur envergadura, per que la Direccio Facultativa pugui assa-
bentar-se de la repercussio que pot representar la seva inutilitzacid, i, en el cas correspo-
nent, el seu enderroc.

- Constatacio de la planimetria per mitja del planol topografic de la zona d'actuacio, que
caldra aixecar-lo en el seu defecte, comparant-la amb les dades de projecte, a fi de poder
valorar i quantificar certerament els treballs del moviment de terres.

- Realitzacié d'un esquema suficientment detallat de la posicio del pous de reconeixement
del subsol que s'hagin realitzat, detallant les caracteristiques mes representatives dels ma-
terials travessats, aixi com les caracteristiques dels possibles restes de l'edificacié que s'hi
detectin.

- Realitzacié d'un esquema en planta de l'ubicacio de la tanca protectora, on es faci constar
tipus i caracteristiques mes rellevants de la mateixa, aixi com de la posicid que adoptaran
les casetes d'obra.

3.4.2.2 Detall del subsol

Adjunt a els documents anteriors, caldra que el Contractista manifesti coneixer els continguts
de l'Assaig Geotecnic, que figurara com annex a la Memoria Tecnica de l'estructura.

El Contractista fara constar per escrit en Documents posteriors, totes les divergencies que ob-
servi entre la realitat i l'estudi previ. En qualsevol cas, si aquestes divergencies son notables,
caldra que ho posi en coneixement de la Direccié Facultativa abans de prosseguir els treballs
de rebaix, a fi de que, de comu acord, es puguin acceptar les possibles repercussions economi-
ques a que comportés tal eventualitat.

3.4.2.3 Coneixement del projecte
Paral-lelament a els punts anteriors, el Contractista deura certificar que coneix en la seva to-
talitat els documents de projecte -planols, Memoria Tecnica i Plecs de Condicions-, remetent a
la Direcci6 Facultativa un recull de tots aquells dubtes i objeccions que consideri oportuns,
amb l'objectiu de garantir una posta en obra del tot fidedigna.

3.4.2.4 Dades de les edificacions veines
La Direccio Facultativa es reserva el dret de demanar al Contractista que porti a terme un es-

tudi de l'estat en que es troben les edificacions veines, posicionant sobre planol o bé documen-
tant amb fotografies les possibles esquerdes i patologies que puguin tenir. Caldra, en aquests
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casos, que el Contractista demani aquells permisos a l'Autoritat que correspongui, per a reali-
tzar aquesta tasca de forma prou rigorosa.

3.4.2.5 Planing d’obra i procés constructiu

El Contractista deura facilitar a la Direccié Facultativa un document per escrit, on faci constar
els procediments constructius que pensa utilitzar durant tot el tems que sigui necessari per a
realitzar l'obra, entenent-se a les seguents consideracions:

- Possibilitat d'adoptar, en les feines del moviment de terres, l'organitzacido que jutgi mes
convenient, utilitzant els procediments que cregui mes oportuns, acceptant, en aquests
casos, la responsabilitat total respecte a tot allo que es pugui derivar de la falta de pre-
caucio en la realitzacio de les obres.

- Opcid d'expressar la voluntat de que siguin o be l'Arquitecte o be l'Aparellador Directors els
que decideixin la forma d'execucio, lo qual portara implicita la transmissio de responsabili-
tats cap a la Direccio Facultativa, quedant el Constructor relegat a realitzar les obres ate-
nent a la totalitat de les recomanacions que els Tecnics Directors estimin oportunes.

- En qualsevol cas, si els procediments utilitzats resulten perillosos per causes imprevistes, o
bé s'estimi que el Contractista sha excedit en els limits fixats préviament, l'Arquitecte po-
dra ordenar un nou ordre d'execucié dels treballs, restant el Contractista obligat a accep-
tar-los.

3.4.3 MATERIALS

Els materials a que fa referencia aquest apartat del Plec de Condicions corresponen exclusiva-
ment a els utilitzats per a executar els reblerts i terraplenats. En referencia a aquest concep-
te, caldra que es satisfacin les segilients puntualitzacions:

- Es notificara a la Direccio Facultativa la procedéncia dels materials de reblert, la natura-
lesa dels mateixos i la forma utilitzada per el seu transport.

- En qualsevol cas, a no ser de que la Direccio Facultativa expressi la voluntat en sentit con-
trari, s'utilitzaran materials de tipus granular -sorres i graves de qualsevol naturalesa,
sempre que satisfacin les demés condicions-, dels que es cuidara convenientment llur gra-
nulometria, o bé materials argilosos de baixa plasticitat i sempre amb un contingut d'humi-
tat relativament baix, que no deura sobrepassar el 30% de la quantitat d'aigua de satura-
cio.

- Sera preferible que les terres destinades a reblerts o terraplens siguin resultants daltres
desmunts o be siguin terres naturals.

- Es prohibeix l'utilitzacié de terres brutes que, per la seva composicio o estat, puguin pro-
duir perjudicis de qualsevol mena. Igualment, queda prohibida l'utilitzacio de terres d'ori-
gen organic, encara que siguin el resultat de desmunts de terreny natural, aixi com de ru-
nes d'altres obres, excepte indicacio expressa de la Direccié Facultativa.

- Les caracteristiques fisiques i mecaniques dels materials de reblert o terraplenat compli-
ran, a falta de dades especifiques en els planols, els seglients requisits:

e Per a Terraplenats:

o Densitat aparent: 1.70 Tm/m3 (min).
o Angle de fregament intern: 30° (min).
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o Tamany maxim dels grans: 15 cms (max).
e Per a Pedraplenats:
o Densitat aparent: 1.80 Tm/m3 (mim).
o Angle de fregament intern: 40° (min).
o Tamany maxim dels grans: 20 cms (max).
3.4.4 EXECUCIO

3.4.4.1 Condicions generals

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per 'execucio dels tre-
balls del moviment de terres. A tal fi, caldra que observi les segilients puntualitzacions:

Restaran a carrec del Contractista la conservacio en perfectes condicions de les conducci-
ons publiques d'aigua, gas, electricitat, telefon, etc., aixi com el manteniment en perfecte
estat de les construccions o elements de jardineria que pertanyin a les finques contigles a
la de l'obra.

Tan mateix, aniran a carrec del Contractista la reparacio de totes les avaries o desperfec-
tes que s’hagessin produit per efecte del moviment de terres.

Sempre que es detecti la preséncia de qualsevol conduccid, encara que aparenti estar fora
de servei, es donara avis a la Direccio Facultativa, a fi de que ella decideixi la solucié mes
convenient.

Deuran efectuar-se els entibaments necessaris per garantir la seguretat de les operacions i
la bona execucio dels treballs, inclis en el cas de que no figurin en els amidaments o no
hagin sigut expressament instruides, a tal efecte, per la Direccié Facultativa.

Si el terreny que anés apareixent no coincidis amb el descrit pels Assajos Geotecnics rea-
litzats, s'informara immediatament a la Direccidé Facultativa, per que aquesta adopti les
mesures oportunes. A tal objecte, el Contractista caldra que posi a disposicio de la Direc-
cio Facultativa els mitjans per a realitzar les proves que estimi oportunes -com l'execucio
de cales o senzilles comprovacions de resistencia.

El Contractista estara obligat a disposar de tots els mitjans que la Direccié Facultativa es-
timi convenients per a realitzar l'obra. S'inclou en aquest concepte els sistemes de extrac-
cio i eliminacio de les aiglies que pugin apareixer, degut a la posicio del nivell freatic res-
pecte al fons de l'excavacié o per l'acumulacio d'aigua de pluja, aixi com la instal-lacio de
punts de llum i la connexio a la xarxa electrica i/o de clavegueram.

El Contractista caldra que estableixi un mecanisme per el qual garanteixi en tot moment
l'eliminacio del material d'excavaci6. La Direccidé Facultativa, pero, podra ordenar el ma-
gatzematge de certa quantitat de terres a peu dobra, amb l'objectiu de disposar-ne del
seu Us per estabilitzar llenques de terra que no ofereixin les suficients garanties d'estabili-
tat.

El Contractista deura realitzar uns planols referents al moviment de terres, expressant ni-
vells, desmunts, inclinacions de talussos, caracteristiques dels materials i altres caracteris-
tiques rellevants per a portar a terme les tasques propies al Moviment de Terres.

3.4.4.2 Replanteig
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El replanteig de les tasques del moviment de terres s'atendra a les seglients puntualitzacions:

- Un cop efectuada l'adjudicacié de l'obra, l'Aparellador o Arquitecte Tecnic, dirigira els tre-
balls de definicié del emplacament de la mateixa, marcant la posicio de les diverses parts
del projecte. Aquest acte el realitzara en presencia del Contractista, o de la persona que
aquest delegui.

- Es decidiran, llavors, els plans de anivellacid, fixant la cota de referencia, definida en pro-
jecte, de forma clara i perdurable.

- Posteriorment a la neteja de l'area dels treballs, es procedira al replanteig de les tasques
del moviment de terres, compatible amb l'execucio de les mateixes i que permeti les fei-
nes posteriors que estiguin previstes en projecte, d'acord amb lo que shagi adoptat defini-
tivament.

- Els elements utilitzats per executar el replanteig dels treballs seran perdurables, al menys
mentre durin els treballs del moviment de terres, fonamentacio i primers nivells d'estruc-
tura, en el seu cas. A tal efecte, s'evitara el marcat amb guix o amb pedres de referencia;
el clavat d'estaques i l'estesa de cordills s'acceptara Unicament com a solucio provisional.
S'adoptaran, preferentment, sistemes de senyalitzacié que quedin marcats sobre elements
estables, tals com parets mitgeres, pals ben encastats en el terreny, estesa de cordills a
alcades no accessibles facilment, o similars.

- Caldra consultar els documents de projecte relatius a les tolerancies admeses en el replan-
teig de la posicid dels elements de l'obra, especialment a aquells que puguin afectar a l'es-
tructura.

3.4.4.3 Desmunts

En U'execucidé dels desmunts de terres, a part de les condicions generals i les normes per el re-
planteig, detallades anteriorment, caldra observar les segiients condicions especifiques:

- Els talls que s’hagin de fer en el terreny d'acord amb el projecte, caldra executar-los de
manera que, els talussos resultants, sol:licitats a els estats de carrega que correspongui,
garanteixin llur estabilitat. Si l'Assaig Geotecnic no fes referéncia a la quantificacié de lal-
cada critica de talls vertical o no detallés les dades necessaries per a determinar la geo-
metria d'aquest, caldra realitzar un nou Assaig Geotécnic o supeditar.se al que estimi la Di-
reccidé Facultativa, per poder realitzar l'excavacio.

- La Direcci6 Facultativa podra ordenar deixar unes banquetes de seguretat realitzades com
a romanent de l'excavacio, i no mitjancant material d'aportacio, geometria de les quals
quedara definida abans de realitzar l'excavacio, i que no es podra variar, a no ser que la
Direccio de l'obra ho estimi oporta.

- Lutilitzacié de maquinaria trepanadora o de voladures, tant controlades com no, queda a
aprovacié definitiva de l'Arquitecte Director de l'obra, inclis en els casos en els que llur
utilitzacio representi poc volum d'obra.

- Les tolerancies d'execucid, en el cas que no es detallin en els documents especifics de pro-
jecte, no podran superar els segiients valors:

e endimensions en planta: +5.0 cms / -1.0 cms.
e en talls verticals: +10.0 cms / -2.0 cms.
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3.4.4.4 Terraplensireblerts

Els terraplenats i reblerts observaran, a més de les condicions generals, les seglients normes
especifiques:

- Els reblerts dels trasdosos dels murs de contenci6 es realitzaran sempre, a no ser que la
Direccio facultativa ho contradigui expressament, després d’haver executat les estructures
necessaries per estabilitzar el mur. Aixo cal interpretar-ho en el sentit de que un mur d'e-
dificacié convencional deura reomplir.se un cop realitzats i fraguats els forjats que inci-
deixen en ell. Caldra que el Contractista s'assabenti de les estructures precises que assegu-
ren l'estabilitat del mur, en les fases provisionals i definitiva.

- En el moment de realitzar el reblert del trasdos dels murs, caldra procedir cautelosament
per no malmetre, afectar o inutilitzar les instal-lacions de drenatge i/o0 impermeabilitza-
cio, realitzant, després d'haver efectuat el reblert, les proves convenients per confirmar
que aquestes instal-lacions funcionen correctament.

- La naturalesa del terreny a utilitzar per l'execucié del drenatge, si no es fa mencio en els
planols de projecte, caldra que sigui granular, preferentment pedra o grava de granulome-
tria adequada, en tot cas neta totalment d'arids fins i matéria organica que pugui afectar a
la conservacio optima de les instal-lacions de drenatge previstes.

- Els terraplenats s'efectuaran per tongades, que no excediran de 25 cms. de gruix, cadascu-
na de les quals deura ésser piconada i regada convenientment.

- Si es requeris un nivell de compactacio determinat, deuran adoptar.se les mesures oportu-
nes per que s'aconsegueixi el nivell exigit.

- En lexecucié de zones pavimentades, caldra extreure els 50 cms. de terres situades per
sota de la cota inferior de la solera, de manera que es puguin compactar convenientment
els materials de reblert.

- Si en els planols no s'indica el contrari, els nivells de compactacié exigits en cada cas, es-
taran en funcié de l'utilitzacié que se’n faci de les terres compactades, segons el criteris
seguents:

e 95% els 30 cms. superiors en assentaments de lloses de fonamentacio o per a pa-
viments.

e 95% sobre la totalitat del replé situat per damunt del terreny natural, pel recol-
zament de sabates aillades.

e 90% sobre la totalitat del reple situat per sobre del terreny natural, pel recolza-
ment d'altres elements estructurals.

e 90% pels 30 cms. superiors dels reblerts al voltant dels elements estructurals, al
costat de murs i per zones pavimentades.

e 85% en els demés casos.

- Les tolerancies a tenir en compte en cada cas, queden referenciades en el detall seglient:

e En el grau de compactacio: +2.0% -1.0%
e En els nivells de terraplé: +2.5 cms. (abs) - 1/300 (relatiu).
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3.4.4.5 Rases i Pous

Particularment, a mes de complir les condicions de caracter general, l'execucié de l'excavacio
de rases i pous quedara especialment regulada per el compliment dels segiients punts:

- Les rases, sabates i pous de fonamentacio es replantejaran amb molta cura, de forma que
tots els seus paraments quedin retallats perfectament i llurs fons siguin horitzontals.

- Les rases i pous quedaran encastats un minim de 60 cms. a l'estrat de recolzament que es
detalli en el projecte, a no ser que la Direcci6é Facultativa instrueixi el contrari.

- Es disposaran les entibaments necessaries per a garantir l'estabilitat dels paraments de les
rases i pous executats.

- Amb l'objecte de garantir l'estabilitat de les terres, podran utilitzar-se llots bentonitics. Si,
al respecte, en els documents de Projecte no es fa mencid especial relativa a llur utilitza-
cio, caldra notificar a la Direccio Facultativa l'intencié de emprar aquesta tecnica.

- Pel que fa a l'excavacio dels pous, vetllaran les mateixes normes que per a l'excavacio de
les rases, a no ser que la Direccié Facultativa ordeni que, a tenor de la major profunditat
de l'excavacio, s'adoptin mesures de seguretat mes estrictes.

- El Contractista aplicara els procediments que consideri necessaris per evitar l'acumulacio
d'aigua de forma prolongada en les rases i les excavacions efectuades.

- Abans de procedir a l'excavacio de les rases préevies a l'execucié d'un mur pantalla, caldra
haver efectuat amb la suficient antelacio els corresponents murets guia, consultant detalls
al respecte en el Plec de Condicions per l'execucio dels Elements de Fonamentacio.

- Les tolerancies a tenir en compte en cada cas, queden referenciades en el detall segiient:

En el replanteig: +2.5 cms.
De les dimensions de l'excavacié: +10.0 cms. -0.0 cms.
La que estableixi l’element constructiu que correspongui executar, en el seu
cas, la mes restrictiva
o D'horitzontalitat: relativa 1% - absoluta 2%

Respecte a l'excavacio daltres elements de fonamentacio, tals com pilots, micropilots, etc.,
cal veure el Plec de Condicions per a l'execucio dels Elements de Fonamentacio.

3.4.5 SEGURETAT | CONTROL

A efectes de garantir la seguretat de l'obra caldra que es satisfacin les segiients mesures, a mes
de les detallades en el Pla de Seguretat i Higiene adjunt.

- La Direcci6 Facultativa podra ordenar l'apuntalament de qualsevol massa de terres o de
qualsevol talus, a fi de garantir llur estabilitat, per la qual cosa caldra que el Contractista
disposi, de forma immediata, del material convenient per realitzar aquell sense demora.

- L'obra quedara perfectament delimitada mitjancant tanques dificilment franquejables.

- Un pou, una rasa o qualsevol excavacio que tingui una geometria tal que la profunditat si-
gui superior a 5 vegades la dimensio més petita en planta, caldra que s'ompli com a ma-
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xim, d'un dia per l'altre, amb formigo, o que es disposin les mesures oportunes que garan-
teixin limpossibilitat d'accidents. Un pou de fonamentacié mai quedara obert un fi de set-
mana o mes de dues nits consecutives.

- El Contractista caldra que destini obligatoriament a una persona, preferentment la matei-
xa sempre, per que efectui cada dia, i el comencament de la jornada, una revisié dels sis-
temes de entibament i estabilitzacié dels talussos.

3.4.6 CRITERIS D’AMIDAMENTS

Els criteris d'amidament utilitzats per comptabilitzar les partides que intervenen en el movi-
ment de terra, es concreten en els seglients punts:

- Les medicions es referiran a els planols acceptats per les dues parts -Contractista i Direccio
Facultativa-, durant la fase de replanteig.

- A no ésser que en lestat damidaments s'especifiqui el contrari, no es tindra en compte
l'esponjament de les terres, més que a les partides de trasbalsament i transport de les ter-
res a l'abocador, on es considerara, excepte indicacié contraria en el Pressupost, un 15%
d'augment.

- Si el terreny respon a les caracteristiques que resulten dels Informes Geotécnics, el Con-
tractista no podra reclamar com abonables les terres despreses durant les tasques del mo-
viment de terres, ni tampoc les degudes a un excés de dimensionat de les rases o pous.

- En el cas de que es produissin despreniments de terres, per a llur cubicacié tant sols es
tindran en compte, i seran comptabilitzades, les dimensions d'excavacioé que figurin en els
planols, o les ordenades directament per la Direccié Facultativa.

- Si que seran reclamables, per part del Contractista, aquells metres cubics resultants d'una
divergencia entre lInforme Geotéecnic i la realitat, sempre i quan hagin sigut acceptats per
la Direccio Facultativa, i fixada llur magnitud en el corresponent Llibre d'Ordres. En el ma-
teix cas es troben les variacions damidament degudes a l'aparicidé del nivell freatic, sempre
i quan aquest no hagués estat detectat per els Informes Geotecnics.

- Si durant l'execucio dels treballs d'excavacid de terres es troben capes rocoses, terrenys
durs o fabriques antigues no previstes que fos precis demolir, tant sols tindra dret el Con-
tractista a un preu contradictori quan el gruix de la capa o de la fabrica sigui superior als
20 cms., no admetent.se suplements per a gruixos menors.

3.4.7 NORMATIVA

CTE.-DB-SE-AE. Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico, Seguridad Estructural,
Acciones en la Edificacion.

NTE-CEG. "Estudios Geotécnicos".

NTE-CCT. "Taludes".

"Pliego de Condiciones Generales de la Edificacion. Facultativas y Economicas”. Consejo Supe-
rior de los Colegios de Arquitectos de Espana. Madrid 1.989.

3.5 FONAMENTS
3.5.1 OBJECTIUS

Documentar els treballs relatius a la recepcié dels materials i a l'execucio de la fonamentacio,
d'acord amb la Memoria Tecnica i amb els planols de Projecte.
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3.5.2 CONDICIONS DE PARTIDA.

Abans de procedir a realitzar les tasques corresponents a l'execucié de la fonamentacio, la Di-
reccio Facultativa podra exigir que el Contractista redacti un document on hi figurin els se-
glients conceptes:

- Certificat de haver examinat el lloc a on s'hi executaran els treballs, fent constar la possi-
ble localitzacié d'estructures existents, registres i linies de serveis public, tant en funcio-
nament com no, aixi com els punts en els que s'han realitzat els sondejos i/0 l'extraccio de
testimonis.

- Estudi respecte a l'accessibilitat del solar, tant a nivell local entrades i sortides dels vehi-
cles de subministrament de material- com global, indicant, en aquest ultim cas sobre el
planol d'emplacament si aixi ho estima oportu la Direccioé Facultativa, els possibles recor-
reguts dels vehicles nomenats abans.

- Estudi a on hi consti la comprovacio dels nivells resultants de l'execucié dels moviments de
terres, detectant possibles anomalies respecte al projecte o respecte a les indicacions que
la Direccid Facultativa hagués fet en el seu moment.

- Certificat que acrediti que el Contractista ha procedit a una analisi exhaustiva de tots el
documents de projecte planols, Memoria Tecnica i Plec de Condicions, adjuntant-hi un re-
cull de totes aquelles dubtes, contradiccions i objeccions que consideri oportunes, per que
es garanteixi la posta en obra de tots els elements de forma fidedigna. Al respecte, la Di-
reccio Facultativa podra exigir que el Contractista realitzi els planols de muntatge, replan-
teig o explicatius de part, o de la totalitat dels elements de projecte.

- Relacio dels processos constructius, equipaments, metodes d'esgotament i extraccié dai-
gua, sistemes de clava d'elements de la fonamentacio, etc., que pensa fer servir en l'obra i
dels que disposa fora d'ella en tot moment, per tal de poder pactar un canvi de tecnologia,
si fos necessari, durant el desenvolupament de la mateixa.

3.5.3 MATERIALS.

Aquest apartat, referent a la descripcio de les caracteristiques dels materials necessaris per
l'execucioé de la fonamentacid, correspon a una explicacio de les condicions que han de complir
aquests, detallades de forma general en els Plecs de Condicions de la Posta en Obra dels ele-
ments d'estructura metal-lica i dels de formigd armat.

Les arguiides explicacions es centren en els seglients punts:

- Els formigons de neteja, utilitzats per a la anivellacio de les bases de les sabates, per el
reomplert dels pous de fonamentacio i, en general, per a resoldre el contacte dels ele-
ments armats amb el terreny, tindra una resisténcia caracteristica de 125 Kg/cm2 com a
minim, presentant una consistencia plastica o tova i un tamany maxim de l'arid no superior
a els 40 mm, sempre i quan la Direccié Facultativa no instrueixi el contrari.

- Els formigons utilitzats per l'execucié de tots els elements de fonamentacio sabates, ri-
ostres, lloses, murs de contencio, pilots, encepats, etc.- es realitzaran amb formigons de
resisténcia caracteristica no inferior a 200 Kg/cm2, amb consisténcies compreses d'entre la
plastica i la tova. El tamany maxim de l'arid no sera superior a 20 mm, sempre i quan la
Direccié Facultativa o els documents de projecte no considerin el canvi corresponent.Per
aquells casos en que l'execucié de determinats elements de fonamentacid, com puguin és-
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ser pilots i, en general, elements en els que s'executi el formigonat amb l'ajuda de bom-
bes, faci necessaria una consistencia més liquida, es podra negociar amb la Direccié Facul-
tativa llur canvi, sempre i quan es faci amb l'addicié de fluidificants.

- L'acer utilitzat per l'execucio de l'armat dels elements de formigo sera del tipus B-500S, de
limit elastic no inferior a 5100 Kg/cm2. Els recobriments de les armadures, d'acord amb la
normativa vigent, seran sempre de 40 mm., a no ser que la Direccio Facultativa estimi al-
tres valors. Aquests recobriments cal observar-los en tots el casos, inclos quan s'hagi dispo-
sat una capa de formigd de neteja, per lo qual caldra calcar convenientment les armadures
amb els procediments que estableix el Plec de Condicions per la Posta en Obra del Formigd
Armat.

- Tots els elements de fonamentacio que en els planols de projecte s'indiqui que tenen que
ésser galvanitzats, tindran una proteccié de, al menys, 25 micres de metre.

- Els elements d'acer laminat i, en general, tot l'acer que es col-loqui a obra, excepte el
d'armar i el que s'especifiqui expressament tant en els planols com estableixi la Direccio
Facultativa, es realitzaran amb material del tipus S275JR, atenent a les condicions esta-
blertes per la seva posta en obra, que s'especifiquen en el Plec de Condicions per la Posta
en Obra dels Elements d'Estructura Metal-lica.

- Els elements tipus cable, ja siguin per l'execucio de atirantaments, ancoratges i, en gene-
ral, sistemes d'armat actiu, es realitzaran amb acer d'alta resistencia o amb acers especi-
als, amb tensions minimes de limit elastic no inferior a 6000 Kg/cm2, de trencament duc-
til, que presentin allargaments en trencament superiors al 4%.

- Els elements d'encofrat, preferentment metal-lics, no presentaran abonyegadures i compli-
ran tots els requeriments que s'especifiquen en el Plec de Condicions de la Posta en Obra
del Formigd Armat. En aquells casos en els que un determinat element de formigd s'executi
fent servir els paraments de l'excavacié com a encofrat, es vetllara per que en el procés de
formigonat, realitzat amb el procediment que shagi previst, no es produeixin despreni-
ments de terres. Es recomana, en aquest sentit, realitzar una part petita com a prova, per
a verificar la validesa de la solucio.

3.5.4 EXECUCIO.

A continuacid es detallen, primer amb caracter general i després de forma mes especifica, les
prescripcions a tenir en compte per l'execucio dels elements de fonamentacio.

3.5.4.1 Condicions generals.

El Contractista es fara responsable directe dels procediments utilitzats per la realitzacié dels
treballs d'execucio dels elements de la fonamentacio, posant especial enfasi en els punts que
es detallen a continuacié:

- Restaran a compte del Contractista la conservacié en perfectes condicions de les conduc-
cions publiques d'aigua, gas, electricitat, telefon, clavegueram, etc., aixi com el manteni-
ment en perfecte estat de les construccions o elements de jardineria que pertanyin a les
finques contiglies a l'obra.

- Tant mateix, anira a carrec del Contractista la reparacié de totes les avaries o desperfec-
tes que s'hagin produit per efecte de l'execucio dels elements de la fonamentacio.

- Sempre que es detecti la presencia de qualsevol conduccid, encara que aparenti estar fora
de servei, es donara avis a la Direccio Facultativa, a fi de que aquesta decideixi la solucio
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mes convenient, al marge de que el Contractista deura fer la previsié de poder inutilitzar-
la dimmediat, retirant-la o taponant-la amb formigo.

- Deuran efectuar-se els entibaments necessaris per garantir la seguretat de les operacions i
la bona execucio dels treballs, tot i en el cas de no haver sigut expressament instruides, a
tal efecte, per la Direcci6 Facultativa.

- El Contractista estara obligat a disposar tots els mitjans que la Direccié Facultativa estimi
oportuns per a realitzar l'obra. S'inclou en aquest concepte els sistemes d'extraccio i elimi-
nacio de les aiglies que podessin apareixer, tant degudes a moviments del nivell freatic o
bé per la posicid d'aquest respecte al fons de l'excavacio, com per l'acumulacio de l'aigua
de pluja, aixi com linstalacié dels punts de llum i connexid a la xarxa electrica general o la
de clavegueram, en el cas corresponent.

- En cap cas el Contractista estara facultat per a variar per el seu compte les dimensions,
posicio, nombre de pilots (en el seu cas), geometria, procediment constructiu o tipus de
qualsevol dels elements de fonamentacio, sense el vist i plau de la Direccio Facultativa.
Podra, no obstant, expressar la conveniencia d'efectuar aquells canvis que jutgi necessaris,
de forma que l'Arquitecte Director, si ho considera convenient, pugui aplicar-los en l'exe-
cucié de l'obra.

- Abans de procedir al formigonat, es netejaran amb la maxima cura les rases i els pous de
fonamentacio o encepats, i, si estan armats, es vigilara que les barres d'acer no tinguin ad-
herencies de fang, oxid o qualsevol element que dificulti la perfecta adherencia del formi-
g6 amb l'esmentada armadura.

- Les armadures dels elements de formigd armat de la fonamentacio no restaran en contacte
directe amb el terreny. A tal fi, es disposara un Llit de formigd de neteja o formigo pobre,
de caracteristiques ja esmentades anteriorment, de gruix minim 10 cms., a no ser de que
en els planols s'especifiqui una solucié alternativa.

3.5.4.2 Replanteig.

Linici de les tasques de l'execucio de la fonamentacio tindra com a punt de partida les relati-
ves al replanteig de llurs elements. Per aquest concepte es vetllara que es satisfacin els se-
giients punts:

- Un cop realitzat total o parcialment el moviment de terres, es procedira a comprovar que
els nivells i rebaixos resultants s'adaptin al replanteig de la fonamentacio.

- La senyalitzacio del replanteig de la fonamentacio es realitzara amb mitjans perdurables,
al menys mentre durin els treballs de moviment de terres, execucié de la fonamentacio i
primers nivells de l'estructura, replantejant de nou quan, per alguna rad, s’hagin perdut les
referencies ja replantejades anteriorment. A diferencia del replanteig del moviment de
terres, per a senyalitzar la fonamentacio sera aconsellable situar els eixos dels elements
estructurals que arranquin de la fonamentacio, ja siguin pilars, murs de carrega o murs de
contencio. Es recomana marcar amb pintura sobre la capa de formigé de neteja els citats
eixos de referencia.

- El replanteig de la fonamentacio es realitzara conjuntament per el Contractista i el Apare-
llador o Arquitecte Tecnic de l'obra. Un cop realitzat, aquest replanteig deura ésser pre-
sentat a 'Arquitecte Director de l'obra, que donara llur conformitat o bé ordenara els ajus-
taments que consideri oportuns.
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- El Contractista no tindra dret a cap tipus d'abonament com a conseqtiencia d'errors que Uhi
puguin ésser imputables. Si existis divergencia entre dos planols o documents de Projecte,
el Contractista esta obligat a comunicar aquesta a la Direccié Facultativa perque es mani-
festi a favor de donar prioritat a un o altre document. De no fer-ho aixi, no podra argu-
mentar error en el Projecte, en el suposat de haver optat per la solucio incorrecta.

3.5.4.3 Sabates aillades.

Per l'execucié de les sabates aillades es tindran en compte les prescripcions que s'exposen a
continuacio:

- Sota cap concepte es podran ajuntar dues o mes sabates, malgrat llur proximitat, a no ser
que, o bé s'especifiqui en els planols o, per contra, aixi ho disposi la Direccié Facultativa.
Si existeix l'impossibilitat de no poder mantenir les terres que separen l'ambit de cada sa-
bata, es disposara, com element substitutori, un muret de totxana, una lamina de porex o
un material estable que serveixi d'encofrat.

- Les sabates s'encastaran totalment dins de l'estrat resistent, a no ser que la Direccio Facul-
tativa estableixi el contrari.

- Les armadures es disposaran en la part inferior de les sabates, amb els recobriments que
s’hagin estimat, proveides de patilles d'ancoratge doblegades a 90°, de longitud no inferior
a 20 cm, formant un engraellat regular de cadencia i diametre de les barres que, si no s'in-
dica en els planols, sera d'un rodé de 16 mm. cada 15 cm.

- El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat per el Plec de Condicions per la
Posta en Obra del Formigé Armat, que garanteixi l'eliminacié de coqueres i la segregacio
excessiva del arids.

- No podra realitzar-se el formigonat de les sabates en diferents tongades, separades en el
temps mes de 24 hores, que representin la generacié de juntes de formigonat. En cas de
preveure una separacio entre les tongades de formigonat superior a les dues (2) hores, cal-
dra assabentar a la Direccio Facultativa d'aquesta necessitat, per que aquesta instrueixi la
posicio i forma de la junta de formigonat.

- Les armadures corresponents a l'arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament
lligades a l'engraellat de base de les sabates, disposant-les amb patilles a la base de, com
a minim, 20 cm i preveient un solapament per prolongacio recte d'aquestes armadures amb
les del pilar propiament dit, de longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de Con-
dicions corresponents.

- Les tolerancies admeses en l'execucié d'aquests elements vindran donades en el Plec de
Condicions per l'execucié del Moviment de Terres, en l'apartat de tolerancies admeses en
'execucid de l'excavacio de les rases i pous i per les que es detallen a continuacio:

o Dimensi6 del cantell total: -0.0 cm. +5.0 cm.
o Dimensi6 del cantell Gtil: -0.0 cm. +4.0 cm.
o Horitzontalitat del parament superior: relativa 1% absoluta 2%

3.5.4.4 Riostres, bigues-riostra i sabates corre-
gudes.

En l'execucid de les riostres, les bigues-riostres i les sabates corregudes es vetllara per el com-
pliment de les seguents condicions:
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- Les dimensions dels elements que es detallen en aquest apartat no es modificaran per so-
bre de les tolerancies admeses, especificades mes endavant, sense coneixement i aprova-
cio de la Direcci6 Facultativa. Tanmateix, no es podra variar llur posicié absoluta ni relati-
va en referencia als elements que poguessin suportar, si no es amb el vist i plau de l'Arqui-
tecte Director.

- El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat per el Plec de Condicions per la
Posta en Obra del Formigé Armat, que garanteixi l'eliminacié de coqueres i la segregacio
excessiva dels arids. La forma de les juntes sera a uns 45°, deixant que sigui el mateix
formigo el que adopti la inclinacio, eliminant, per tant, tot encofrat. El formigonat addici-
onal que completara la junta es fara havent netejat amb un raspall de pues d'acer la su-
perficie inclinada del formigd de la primera tongada i havent aplicat una pintura a base de
resina epoxi, d'acord amb les condicions d'aplicacio del fabricant de la mateixa.

- En el cas de les riostres i bigues-riostra, l'empalmament de les armadures s'executara per
prolongacio recte, en zones on no existeixin puntes d'esforc. Si no hi hagués cap instruccio
especifica de la Direccid Facultativa al respecte, aquest solapament es fara de tal manera
que el seu eix estigui a un cinque (1/5) de la llum entre pilars o eixos de sabata que s'esti-
guin lligant. Per 'empalmament de les armadures en sabates corregudes es seguiran les in-
dicacions pertinents que hagi donat la Direccié Facultativa o bé es disposaran aquestes per
prolongacio recte, amb longituds de solapament del doble del valor de la longitud d'anco-
ratge que correspongui per el tipus de formigd, acer i posicio relativa de les barres en la
sabata.

- Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat en els elements, sempre i quan es
notifiqui a la Direccié Facultativa la intencio de fer-les, amb l'objecte de que instrueixi la
posicio, forma i condicions de les mateixes. A falta de indicacio al respecte, caldra que
aquestes es solucionin fora dels punts on siguin presumibles concentracions d'esforcos im-
portants. Com a norma general, cal establir que en el cas de executar juntes en riostres o
bigues riostra, es faran a una distancia de un cinque (1/5) de la llum entre pilars o eixos de
sabates que lliguessin, i per el cas de sabates corregudes caldra que sigui la Direccié Facul-
tativa qui determini la posicid de les mateixes.

- La base d'aquests elements sera sempre horitzontal, amb les tolerancies que s'especifiquen
mes endavant, podent contemplar tan sols en les riostres i bigues-riostra, mai per les saba-
tes corregudes, la introduccio de lleugeres inclinacions. En les sabates corregudes, per cor-
regir possibles problemes d'horitzontalitat, caldra introduir esglaonaments, tal i com indi-
qui particularment la Direcci6 Facultativa.

- Larmament d'aquests elements consistira en una caixa formada per barres longitudinals
superiors i inferiors, estreps i, en ocasions, armadura de pell, de dimensions tal i com s'es-
pecifica en els planols. Per l'armat especific de les sabates corregudes, caldra disposar un
armament de caixa com el especificat abans, reforcat amb rodons de cadéncia i diametre
segons els planols, col-locats perpendicularment a la direccio principal de la sabata, que
tindran una longitud igual a l'ample de la nomenada sabata, mes la de les patilles d'anco-
ratge a banda i banda de 20 cm, descomptant els recobriments que li pertoquin.

- Les armadures corresponents a l'arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament
lligades a les armadures inferiors de les sabates, disposant-les amb patilles d'ancoratge de
20 cm com a minim i preveient un solapament per prolongacio recte d'aquestes armadures
amb les del pilar propiament dit, de longitud tal i com es prescriu en els planols i Plecs de
Condicions corresponents.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 52 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

- Les tolerancies admeses en l'execucio d'aquests elements, vindran donades per les esta-
blertes en el Plec de Condicions per l'Execucié del Moviment de Terres, a l'apartat de tole-
rancies admeses en l'execucio de l'excavacio de les rases i pous, i per les que es detallen a
continuacio:

o Dimensio del cantell total: -0.0 cm. +5.0 cm.
o Dimensio del cantell atil: -0.0 cm. +4.0 cm.
o Paral.lelisme entre paraments inferior i superior: relativa 1% absoluta 2%

3.5.4.5 Lloses.

L'execucio de les lloses de fonamentacié quedara establerta d'una banda per el Plec de Condi-
cions de 'Execucio i Posta en Obra del Formigo Armat i, de l'altre, per els punts que es detallen
a continuacidé i que complementen els de caracter mes general ja detallats. Els referits punts
son els seguents:

- Les dimensions dels elements que es detallen en aquest apartat no es modificaran per so-
bre de les tolerancies permeses, especificades mes endavant, sense coneixement i aprova-
cio de la Direcci6 Facultativa. Tanmateix, no es podra variar llur posicié absoluta ni relati-
va en referencia als elements que suporta -pilars i/o murs de carrega-, si no es amb el vist
i plau de U'Arquitecte Director.

- El sistema de formigonat podra ésser qualsevol emparat per el Plec de Condicions per la
Posta en Obra del Formigé Armat, que garanteixi l'eliminacié de coqueres i la segregacio
excessiva dels arids.

- Estara permesa la introduccié de juntes de formigonat, sempre i quan es notifiqui a la Di-
reccié Facultativa la intencio de fer-les, per tal de que instrueixi la posicio, forma i condi-
cions de les mateixes. A falta de indicacio al respecte, caldra que aquestes es solucionin
fora dels punts on siguin presumibles concentracions d'esforcos importants. Com a norma
general, aquestes es faran a una distancia de un cinque (1/5) de la llum entre pilars. La
forma de les juntes sera a uns 45°, deixant que sigui el mateix formigo6 el que adopti la in-
clinacio, eliminant, per tant, tot encofrat. El formigonat addicional que completa la junta
es fara havent netejat previament amb un raspall de pues d'acer la superficie inclinada del
formigo6 de la primera tongada i havent-li aplicat després una pintura a base de resina epo-
xi, d'acord amb les condicions d'aplicacio del fabricant de la mateixa.

- Larmament tipus de les lloses de fonamentacio consistira en dues capes d'armadura en
forma d'engraellat, realitzada amb barres de diametre i cadencia segons planols, i provei-
des de patilles d'ancoratge de 20 cm de longitud, a 90° quan aquestes arribin a el perime-
tre de la llosa. Les graelles detallades s'estendran de forma continua en tota la superficie
de la llosa, descomptant els recobriments corresponents. Tant l'armadura de la graella
superior com la de la inferior s'organitzara en dues capes, una per 'armadura longitudinal i
l'altre per la transversal, incloent-hi en cada una d'elles l'armat basic i el de reforg.

- Generalment es completara aquest armament amb una xarxa entrecreuada de jasseres
embegudes, del mateix cantell que la llosa, i un congreny continu situat al perimetre.
L'armadura de la llosa propiament dita -la dels engraellats- es situara per l'exterior de les
jasseres embegudes. El recobriment minim de qualsevol de les armadures de la llosa, in-
closes les de les jasseres embegudes, sera el que es detalla en el Plec de Condicions per la
Posta en Obra del Formigd Armat.

- El solapament de les barres que constitueixen 'armadura basica de llosa i la de les jasseres
embegudes s'executara per prolongacio recta, en les zones on no hi hagin concentracions
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d'esforc. Si no hi ha cap instruccio especifica de la Direcci6 Facultativa al respecte, aquest
solapament es fara de tal manera que el seu eix estigui a un cinque (1/5) de la llum entre
pilars o eixos dels elements que transmetin carrega.

- La base de recolzament de la llosa sera sempre horitzontal, amb les tolerancies que s'es-
pecifiquen mes endavant. En els casos en els que es plantegin problemes d'horitzontalitat,
podran introduir-se esglaonaments segons indicacio concreta de la Direccio Facultativa.

- Les armadures corresponents a l'arrencada dels pilars quedaran recolzades i perfectament
lligades a les armadures de la graella inferior de la llosa, disposant-les amb patilles d'anco-
ratge a la base de 20 cm com a minim, i preveient un solapament per prolongacio recta
d'aquestes armadures amb les del pilar propiament dit, amb longitud segons especificaci-
ons indicades en els planols i Plecs de Condicions corresponents.

- Les tolerancies admeses en l'execucié de les lloses vindran donades, d'una banda, per les
establertes en el Plec de Condicions per 'Execucioé del Moviment de Terres, en l'apartat de
tolerancies admeses en l'execucio de l'excavacio de les rases i pous i, de l'altre, per les que
es detallen a continuacio:

Dimensio del cantell total: -0.0 cm. +5.0 cm.

Dimensio del cantell Gtil: -0.0 cm. +4.0 cm.

Paral.lelisme entre paraments inferior i superior: relativa 1%
Horitzontalitat: absoluta 2% relativa 1% absoluta 2%

O O O O

3.5.4.6 Fonamentacions semiprofundes. Pous.

Per a l'execucio dels elements de fonamentacié semiprofunda o pous de fonamentacio es tin-
dran en compte les segiients prescripcions complementaries, a mes les de caracter general
detallades anteriorment:

- Aquest tipus de fonamentacid quedara organitzat mitjancant dos nivells clarament dife-
renciats. El primer el constituiran els elements pou propiament dits; el segon, un conjunt
de sabates i riostres recolzades directament sota els elements del primer nivell. Les saba-
tes, de dimensions en planta igual o inferior a les del pou suportant, seran de formigoé ar-
mat i, normalment, quedaran interconnectades per una xarxa de riostres. Per les primeres,
les sabates, es tindran en compte les puntualitzacions fetes en l'apartat 4.3 del present i
per les segones, les riostres, les que es detallen en el 4.4.

- Els pous s'encastaran un minim de 60 cm dins l'estrat resistent. En cap cas podran assentar-
se aquests tipus d'elements en estrats de terreny de reblert o que tinguin caracteristiques
resistents deficients.

- El tipus de formigé emprat per l'execucio dels pous de fonamentacidé s'especifica conveni-
entment en els planols. Si no es detalla, aquest formigd sera de consistencia tova i de
grandaria maxima de l'arid de 40 mm, no admetent el formigd ciclopi.

- La dimensié a observar pel que fa al cantell d'aquest tipus d'elements sera com a minim
igual a la del voladis que tinguin respecte al pilar o element de transmissio de carrega. So-
ta cap concepte el cantell d'un pou de fonamentacio6 sera inferior a 60 cm, a no ser que la
Direccio6 Facultativa estableixi el contrari.

- Les tolerancies admeses en l'execucio dels pous de fonamentacié vindran donades per les
establertes en el Plec de Condicions per l'execucio del Moviment de Terres, en l'apartat de
tolerancies admeses en l'execucié de l'excavacio de les rases i pous, i per les que es deta-
llen a continuacio:
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o Dimensi6 del cantell total: -5.0 cm. +10.0 cm.
o Dimensi6 del cantell Gtil: -0.0 cm. +4.0 cm.
o Horitzontalitat del parament superior: relativa 1% absoluta 2%

3.5.4.7 Pilons.

El present subapartat estableix les condicions especifiques per a l'execucio de les tipologies de
pilots contemplades per la "Norma Tecnoldgica de la Edificacion (N.T.E.)", Normes NTE-CPP i
NTE-CPI, amb lleugeres variants.

Aquestes tipologies corresponen a les segiients:

Pilots prefabricats: CPP-1.
Pilots amb camisa perduda: CPI-1.
Pilots de desplacament: CPI-2, amb puntassa.
CPI-3, amb tap de graves.
e Pilots d'extraccio: CPI-4, de camisa recuperable.
CPI-5, de camisa perduda.
¢ Pilots perforats: CPI-6, amb llots bentonitics.
¢ Pilots barrinats: CPI-7, sense entubacio.
CPI-8, formigonat per el tub central de
la barrina.

Condicions especifiques:

a.

L'execucio dels pilots es realitzara tal i com es detalli en els planols de projecte o de-
termini la Direccio Facultativa, no estan facultat el Contractista per a alterar el tipus,
el nombre, la posicid o el diametre dels mateixos.

Els pilots prefabricats o de clava seran elements lineals de directriu recta, composta per
un o varis trams de seccié transversal constant, circular o poligonal, amb un element
especial a la punta o puntassa, per permetre llur clava. El material deura ésser o bé
formigd armat o bé acer laminat. Si es de formigd, llur resistencia caracteristica no sera
inferior a 350 Kg/cm2 i l'acer utilitzat per a armar-lo sera del tipus AEH-500S, a menys
que la Direccié Facultativa instrueixi alguna variacio al respecte. Deuran portar una
identificacid en la qual s'hi reflecteixi el fabricant, la data de fabricacio i la serie a la
qual correspon. El pilot sera capa¢ de suportar les operacions corresponents al trans-
port, manipulacio i clava, de forma que no es produeixin trencaments ni fissures mes
grans de 0.15 mm. A més, no presentara fletxes superiors al 1/300 de la seva longitud,
ni guerxaments locals mes grans del 1.0%.

Si el pilot es realitza en varis trams, el sistema d'empalmament deura ésser aprovat per
la Direccid Facultativa, que vetllara per que aquest sistema garanteixi el comportament
del conjunt com si fos un sol element.

La puntassa pot ésser normal o bé especial. La normal, que s'utilitzara per l'execucié de
pilots en terreny normal, estara confeccionada amb acer o formigo i la punta tindra una
geometria que permeti la clava sense problemes; la especial s'utilitzara per l'execucio
de pilots recolzats en roca i, si la Direccio Facultativa no estableix cap condicié concre-
ta al respecte, estara composta per un cilindre d'acer massis tractat convenientment
per evitar llur aixafament, de 60 mm de diametre, que tindra una resisténcia igual a la
del pilot.
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L'armament d'aquest tipus de pilot consistira en una serie de barres longitudinals, dis-
postes una a cada vertex de la seccio poligonal o sis barres, com a mimin, si aquest té
seccio circular, lligades per una serie d'estreps, de diametre i cadencia segons planols,
que s'estendran al llarg de tot el desenvolupament del pilot.

El procediment per a realitzar la clava o el martinet deura assegurar la penetracio ver-
tical, amb les tolerancies que es detallen posteriorment, i estara provist de massa de
caiguda lliure o de doble efecte o Diesel i guies. Entre aquesta massa i el cap del pilot
es disposara un element amortidor de fusta de roure o algun material elastic i un casc
provist d'ales laterals que llisquin per les guies del martinet.

Els pilons es clavaran en el terreny fins la profunditat que s’hagi previst en el projecte,
refrentada per el contracop (“rechazo”) que s'estimi per a cada cas. Si, arribada la pro-
funditat prevista, no es presentés el contracop desitjat o aquest es donés abans d'haver
clavat la totalitat de pilot prevista, es notificara dimmediat a la Direccié Facultativa
per que falli sobre les instruccions pertinents.

L'ordre de clava dels pilots correspondra, en el cas de realitzar-la en terreny de tipus
granular, a fer primer els pilots interiors de l'edifici i després procedint a la clava dels
mes proxims en els ja realitzats; en terreny de tipus cohesiu, l'ordre de la clava podra
ésser qualsevol.

c. De cada pilot clavat es realitzara un comunicat, on s’hi fara constar la data d'execucio,
la profunditat d'encastament i una sintesi del procés de clava: caracteristiques dels es-
trats travessats, variacions en la freqliencia dels cops necessaris per a clavar-lo i refe-
réencies d’haver assolit el contracop, aixi com qualsevol dada que documenti la discon-
formitat de la seva execucio real amb la prevista.

d. Els pilots fets "in situ" seran elements verticals, executats mitjancant les tecniques que
en cada cas es determinin, realitzats amb formigd armat de resistencia caracteristica no
inferior a 200 Kg/cm2, consistencia plastica o tova i grandaria maxima de l'arid de 20
mm. La consistencia podra ésser fluida sempre i quan s'aconsegueixi amb addicid
d’additius, segons s'especifica en el Plec de Condicions de la Posta en Obra del Formigo
Armat.

e. Les camises metal-liques, recuperables o no, utilitzades en l'execucioé dels pilots tindran
un gruix de xapa igual o superior a 4 mm; llur material tindra un limit elastic de, al
menys, 2.600 Kg/cm2. En els casos en els que la camisa sigui recuperable, el procedi-
ment utilitzat per a realitzar llur extraccio assegurara que com a minim existeixi sem-
pre, un solapament de la camisa i la massa de formigo6 fresc de dos diametres o un me-
tre, la més restrictiva de les dues.

f. Les puntasses utilitzades per l'execucio de pilots, de desplacament -tipus CPI-2, CPI-3 o
similars- podran ésser d'acer, de formig6 prefabricat, o un tap de graves, que restaran
encastades un minim de 3 diametres dins de la camisa utilitzada per executar el pilot.

g. Per l'execucio dels pilots d'extraccio, caldra que es vetlli per l'estabilitat de les parets
laterals de la perforacio. Per aquest motiu, caldra que es prevegi l'Us de camises me-
tal-liques perdudes o recuperables, o be l'Us de llots tixotropics. En aquest ultim cas, el
formigonat es realitzara amb un sistema ascendent -introduccié d'una vaina fins el fons
del pilot per la qual s'injectara el formigo-, utilitzant un formigd de consistencia flui-
da, aconseguida mitjancant U’Us d’additius, dels quals la Direccié Facultativa fixara les
proporcions.
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Si s'opta per l'execucio d'aquest tipus de pilot sense l'Us de camises metal:-liques o llots
bentonitics, caldra que les perforacions no estiguin obertes mes de 48 hores, no essent
permés d'executar una perforacio a una distancia inferior a els 3 diametres d'una altra
oberta i no formigonada.

Es permet ['Gs del trepant o martell trencador, previa comunicacio a la Direccié faculta-
tiva de la necessitat de fer-los servir, aportant documentacio i caracteristiques del pro-
cediment escollit per a realitzar-los.

h. Per l'execucid dels pilots barrinats, caldra que abans de procedir a la seva construccio el
Contractista s'’hagi assabentat de la viabilitat de realitzacid, en funcié de la poténcia
dels mecanismes que utilitzara en el desenvolupament dels treballs i la morfologia del
subsol.

i. Els recobriments a garantir de les armadures en aquest tipus de pilot -barrinat- seran
els que s'estableixen amb caracter general i que permetin la introduccié de les armadu-
res en la perforacio ja plena de formigo.

j. Les armadures dels pilots fets in situ tindran un minim de 6 barres longitudinals i cercols
com a armament transversal i seran d'una llargada igual a la del pilot, excepte en els pi-
lots tipus CPI-8 que seran d'una llargada tal que es garanteixi que, un cop realitzat el pi-
lot i conclos llur encepat, restin un minim de sis metres (6.00) lliures de pilot, armat
convenientment per sota del nivell inferior de l'encepat. Per aquest tipus de pilot caldra
que les armadures es dobleguin a la punta formant un con, i que es soldin en el punt de
trobada, amb l'objectiu de facilitar la introduccio de l'armament.

k. Els pilots fets "in situ” tindran una llargada lliure minima -distancia entre la punta i la
cota inferior del encepat- de sis metres (6.00), determinant llur llargada en cada cas, i,
a menys que la Direccidé Facultativa autoritzi altres criteris, assegurant un encastament
de quatre (4) diametres en terrenys coherents o argilosos i de vuit (8) en els de tipus
granular.

. Caldra preveure en qualsevol tipus de pilot, excepte en els d'acer, un escap¢cat minim
de 1 diametre, per lo qual es tindran que deixar les llargades d'armadura i les longituds
de pilot suficients perque, un cop escapcat, es compleixin les condicions de llargada
minima argiiides amb anterioritat.

m. Les tolerancies admeses en l'execucio dels pilots quedaran fixades per el detall dels se-
guents punts:

o Diametre: relatiu +10.0 cm. -0.0 cm.
absolut + 5.0 cm. - 0.0 cm.
o Profunditat: + mig diametre de pilot o + 30.0 cm.
o Verticalitat: 1.0%
o Longitud d'armament dels pilots CPI-8: + 10.0 cm.
o De replanteig: les desavinences amb el projecte es classifiquen com:

» Acceptables: Quan no excedeixin de 5 cm, respecte a els pilots
contigus i/0 10 cm quan la desviacid sigui a nivell de tot el grup
de pilots o encepat. En aquest cas es notificara verbalment a la
Direccio Facultativa, sense preveure cap modificacié de projecte.
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3.6 REBLERTS
3.6.1 TERRAPLE

Consisteix en U'extensid i compactacido de materials terrencs procedents d’excavacio o prés-
tecs.

Els materials per a formar terraplens compliran les especificacions que es defineixen a
’apartat de condicions minimes d’acceptacio dels terraplens.

La base del terraplée es preparara de forma adequada, per tal de suprimir discontinuitats a les
superficies, tot efectuant els treballs necessaris de refinament i comptactacio.

A les zones amb pendent transversal s’esglaonara el contacte amb el terreny natural, tot for-
mant esglaons d’amplada superior a 2,5 m. A continuacio s’iniciara el terraple pel punt més
baix.

Les tongades seran de gruix uniforme i suficientment reduit, a fi que amb els mitjans disponi-
bles s’obtingui, en tot el seu gruix, el grau de compactacio exigit. Els materials de cada tonga-
da seran de caracteristiques uniformes. S’eliminaran les pedres de volum superior a la meitat
de la tongada.

No s’estendra cap tongada mentre no s’hagi comprovat que la superficie subjacent compleix
les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa per ’encarregat facultatiu.

En cas que la tongada subjacent s’hagi reblanit per una humitat excessiva, no s’estendra la
segilient i es procedira a escarificar-la per a deixar-la orejar.

En cas que la direccio de l'obra, una vegada vistos els assaigs d’identificacio del sol natural,
consideri que U’esplanada natural no té la capacitat portant suficient, se substituira el gruix
qualsevol altre element portant (geotéxtil o similiar), segons el criteri de la direcci6 d’obra.

Condicions minimes d’acceptacio dels terraplens

Per a poder acceptar els terraplens caldra comprovar la qualitat dels materials i les condicions
de compactacio.

A Uefecte esmentat es realitzaran els corresponents assaigs previst d’execucio i d’acceptacio
executats per un laboratori homologat.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els
sols es classifiquen segons el quadre segiient:

Com es pot veure els sols seran tolerables, adequats o seleccionats segons determinades condi-
cions de granulometria, plasticitat, densitat, capacitat portant i contingut en materia organica.

Com a condicions d’acceptacio cal dir que no s’admeten els sols inadequats a cap zona del te-
rraple. Els sols tolerables Unicament es poden admetre per a nuclis de terraple. Els sols per a
capa de coronament han de ser com a minim sols adequats o seleccionats. Aixi mateix, hauran
de ser sols adequats els que formen el coronament de l’esplanada (darrers 30 cm) a zones de
desmunt.
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Pel que fa a les densitats, s’exigeix una densitat superior al 95% de la maxima densitat de
[’Assaig Proctor Modificat a tota la zona del nucli de terraplée (inclosos els punts singulars, com
ara pous o embornals).
3.6.2 PEDRAPLE
Consisteix en I’extensid i compactacié de materials petris adequats d’excavacions en roca.
3.6.3 REBLERTS DE MATERIALS RECICLATS
Consisteix en I’extensid i compactacio de granulats reciclats provinents de:
Construccions de mad amb una densitat dels elements massissos superior a 1.200 kg/m3 i amb

un contingut final de ceramica superior al 10% en pes. El contingut total de les fraccions de
matxuca (maod, morter i materials petris) ha de ser com a minim del 90% en pes.

Construccions de formigé amb un densitat superior a 2.100 kg/m3 i amb més d’un 95% de
matxuca de formig6 que no contindra elements metal-lics.

Mixtos (formigd i maé amb elements massissos amb una densitat superior a 1.600 kg/m3, un
contingut de ceramica inferior al 10% en pes i un contingut superior al 95% de fraccions de
matxuca de formigd, mad, morter i materials petris. A més, no contindra materials metal:lics.

Prioritariament naturals (granulars de pedrera amb un maxim del 20% de granulars reciclats de
formigo.

Tots aquests presentaran un inflament inferior al 2%, essent comprovat mitjancant ’assaig NLT
111/78, d’index CBR en laboratori.

Aquests materials cal que procedeixin de centrals de reciclatge legalitzades.

Mesurament i abonament

Els reblerts es mesuraran i abonaran per metres cubics (m3) realment executats i compactats
al seu perfil definitiu, mesurats per diferencia entre perfils, presos abans i després dels treba-
ls.
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El material a emprar sera en algun cas provinent de ’excavacié de la traca; en aquest cas el
preu del terraplé inclou la carrega, transport, estesa, humectacio, compactacio, anivellacio i
canon de préstec corresponent.

En qualsevol dels dos casos esmentats el preu sera Unic, sempre que els préstecs s’obtinguin
d’excavacié de parcel-les del poligon. El director de les obres podra autoritzar |’excavacio a
determinades parcel-les, a fi d’obtenir materials de préstecs. L’esmentada excavacio de prés-
tecs a les parcel:-les en cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per dessota de les
cotes de les voreres més proximes.

Els terraplens, o zones de rebliment en llocs singulars que puguin ser considerats com a terra-
plens localitzats, es mesuraran i abonaran com la resta de terraplens.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poli-
gon, el preu del terraplé incloura el canon d’extraccio, excavacio, carrega, transport a qualse-
vol distancia, estesa, humectacio, anivellacio i la resta d’operacions necessaries per a deixar
totalment acabada la unitat de terraple.

El contractista haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicencies que
siguin necessaris, i abans de comencar les excavacions haura de sotmetre a ’aprovaci6 del di-
rector de les obres les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat del sol és suficient.

Planols

En cas que en el moviment de terres resultant existissin canvis considerables respecte als del
projecte, el contractista els justificara mitjancant els perfils longitudinals i transversals que
calguin.

3.7 ANCORATGES AL TERRENY
3.7.1 DEFINICIO

Entenem per ancoratge el dispositiu capa¢ de transmetre una carrega de traccid, aplicable
sobre el mateix, a una zona del terreny capa¢ de suportar aquest esforg.

El dispositiu es compon, basicament, de:

- Cap o capcal: Part de ’ancoratge que transmet U’esfor¢ de tracciéo de l’armadura a la
placa de repartiment o a l’estructura.

- Armadura: Part longitudinal, en general barra o cable, de |’ancoratge que, treballant a
traccio, esta destinada a transmetre la carrega des del cap fins al terreny. Es divideix al
seu torn en:

o Longitud lliure: Longitud de ’armadura compresa entre el cap de ’ancoratge i
’extrem superior de la longitud fixa o bulb.
o Bulb o longitud fixa: zona de ’ancoratge destinada a transmetre la carrega de
’ancoratge al terreny, en general mitjancant una beurada.
Per la seva forma de treballar, els ancoratges es classifiquen en:

- Ancoratge passiu: Aquell que entra en traccio per si sol, en oposar-se el cap al movi-
ment del terreny inestable o de ’estructura.
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- Ancoratge actiu: Aquell en el qual ’armadura, un cop instal-lat, es pretensa fins a la
carrega de projecte que pot coincidir amb la carrega ultima de treball o ser només una
fraccié d’aquesta.

En funcio6 de la vida util, els ancoratges es classifiquen en:

- Ancoratges temporals: Els de vida Util no superior a dos (2) anys.
- Ancoratges permanents: Els de vida Gtil considerada superior a dos (2) anys.

3.7.2 MATERIALS | PRODUCTES

La connexid entre l’ancoratge i U'estructura haura de ser capag¢ d’acoblar-se a les deformacions
previstes al llarg de la vida de [’ancoratge.

El conjunt de materials utilitzats hauran de ser compatibles entre si. Aquesta condicié adqui-
reix particular importancia entre materials que es troben en contacte directe. Les caracteristi-
ques dels materials no seran susceptibles de sofrir modificacions durant la vida de ’ancoratge.

S’estara d’acord, en tot cas, a allo disposat en la legislacio vigent en materia mediambiental,
de seguretat i salut, i d’emmagatzematge i transport de productes de construccio.

3.7.2.1  Armadura
Totes les armadures d’acer hauran de complir els requisits exigits per la UNE 36-094. Altres
materials podran ser utilitzats, Unicament si la seva adequacié als ancoratges esta suficient-
ment comprovada, a més de necessitar el consentiment explicit del Projecte o de la Direccio
d’Obra.

3.7.2.2 Capcgal d’ancoratge
El capcal de ’ancoratge haura de permetre la posada en carrega de ’armadura, suportar la
tensid de prova, la tensio de bloqueig i, si fos necessari, un relaxament i una nova posada en
tensio. Haura de ser capac de suportar el cent per cent (100%) de les caracteristiques de tensio
de ’armadura.
Haura d’estar projectada per permetre desviacions angulars de ’armadura, respecte la direc-
ci6 normal al cap, de tres graus sexagesimals (30) al noranta-set per cent (97%) de la resisten-
cia caracteristica (fpk) de I’armadura.

Haura de transmetre la carrega de I’armadura a U'estructura principal o al terreny a través
d’elements d’acer o formigo convenientment projectats.

3.7.2.3 Maniguets per empalmar armadures
Els maniguets no hauran de disminuir la resistencia a traccié de ’armadura.
Sera necessari que ’armadura no porti cap maniguet en la zona de bulb.

No podran modificar la proteccié contra la corrosié, ni el moviment lliure de la longitud
d’allargament.

3.7.2.4 Bulb d’ancoratge
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Amb U’objectiu d’ancorar amb la longitud de bulb necessaria s’hauran d’utilitzar, excepte pres-
cripcié contraria del Projecto o de la Direcci6 d’Obra, armadures perfilades o nervades.

Els acers de pretensat, que tinguin una superficie llisa, només podran ser utilitzats, si
s’ancoren mitjancant l’ajuda de dispositius d’ancoratge especials. Aixo haura de venir fixat en
el Projecte o ser acceptat per la Direccié d’Obra, i s’haura de comprovar la seva validesa
mitjancant un assaig previ.

Quan s’utilitzin longituds de bulb inferiors a tres metres (3 m), per transmetre tensions de blo-
queig superiors a tres cents quilonewtons (300 KN), la idoneitat de la beurada de segellat haura
de ser confirmada per assaigs previs.

3.7.2.5 Separadors i altres elements col-locats
en la perforacio

Totes les beines instal-lades hauran de disposar d’un recobriment minim de deu mil-limetres
(10 mm) de beurada en la paret del forat de perforacio.

Per tal de garantir, en el forat de perforacid, una disposicidé correcta de les armadures, dels
seus components, dels elements de protecci6é contra la corrosié o de qualsevol altre element,
s’hauran de col-locar separadors o centradors de manera que es respectin les exigencies de
recobriment minim de la beurada. Aquests separadors no podran interferir en la injeccioé de la
beurada.

La concepcid dels centradors haura de tenir en compte la manera de la perforacid, possibles
acampanaments en la mateixa, i la susceptibilitat del terreny a ser danyat durant la insercio de
’armadura.

3.7.2.6 Beurada de ciment i additius

Quan la beurada de ciment s’utilitzi per segellar ’armadura a la beina sera convenient que la
relacio aigua/ciment no excedeixi un valor de zero amb quatre (0,4), per minimitzar ’aigua
lliure.

Les relacions aigua/ciment, per a les beurades dels bulbs, s’hauran d’elegir en concordanca
amb les propietats del terreny, i el seu rang de variacié haura de trobar-se en 'interval de
zero amb quatre a zero amb sis (0,4 a 0,6).

Els ciments amb alt contingut de sulfats, resulten agressius als acers pretensats i, per tant, no
es podran usar amb aquest tipus d’acer.

Els ciments, que no corrompin ni danyin als acers de pretensat podran ser utilitzats en la injec-
ci6 de beurada en armadures pretensades.

Haura de tenir-se en compte [’agressivitat del medi, a ’hora d’elegir el tipus de ciment per a
les beurades en contacte amb el terreny circumdant.

Es podran utilitzar additius per millorar la maniobrabilitat, reduir ’aigua lliure o la retraccio, i
per augmentar el desenvolupament de les resisténcies.

L’Us d’additius amb acers de pretensat haura de realitzar-se d’acord amb la Direccié d’Obra.
Els additius no podran presentar elements susceptibles de danyar els acers de pretensat o la
mateixa beurada. No es podra utilitzar cap additiu que contingui més de zero amb un per cent
(0,1%), en pes, de clorurs, sulfats o nitrats.
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Sera convenient realitzar, assaigs de laboratori i "in situ”, per tal de verificar el comportament
de la mescla.

RESINES Les resines i morters de resina es podran utilitzar en "’execucioé d’ancoratges, en lloc
de les beurades de ciment.

La resina proposada per a |’execucio d’ancoratges haura de rebre el vistiplau de la Direccio
d’Obra.

Sera convenient realitzar, assaigs de laboratori i "in situ”, amb el fi de verificar el comporta-
ment de la mescla.

3.7.2.7 Proteccié contra la corrosié

Considerant que no existeix cap procediment exacte per definir, amb una precisi6 suficient, els
condicionants de corrosio, per poder predir l’evolucio d’aquesta ultima al llarg del temps, tots
els elements d’acer d’un ancoratge, posats directament o indirecta en tensio, s’hauran de pro-
tegir contra la corrosio durant la seva vida Gtil. Els elements de proteccio hauran de ser ca-
pacos de transmetre les sol-licitacions aplicades a ’armadura de ’ancoratge, quan sigui neces-
sari.

El tipus de proteccio contra la corrosio vindra donat per la vida util prevista per a I’ancoratge.

Podran ser utilitzats, com a protecci6 contra la corrosio, productes derivats del petroli (ceres) i
de greixos. El projecte incloura explicitament les condiciones i criteris d’acceptacio a exigir a
aquest tipus de productes.

Aquests productes no podran ser oxidables i seran resistents als atacs de bactéries i microorga-
nismes.

Els productes de proteccid contra la corrosio, utilitzats com a barreres permanents, hauran
d’estar tancats en una beina resistent, estanca a la humitat i tancada per un caputx6 no sus-
ceptible a la corrosié. En aquestes circumstancies, aquests productes es podran utilitzar igual-
ment per reomplir cavitats i per servir com a lubricants i impedir la presencia de gas o aigua.

3.7.3 ASPECTES GENERALS

La implantacio dels ancoratges podra efectuar-se en terrenys de diferent naturalesa i podra ser
necessaria la utilitzacié de diferents tipus d’ancoratges i la utilitzacié de quantitats de produc-
tes d’ancoratge més o menys importants. El preu pagat inclou el de la beurada o morter
d’ancoratge utilitzat, i és independent de la quantitat emprada. En qualsevol cas els ancorat-
ges hauran de resistir a una traccio d’assaig igual a 120 % de la traccié admissible.

El contractista ha de portar al dia, per cada ancoratge, una fitxa técnica conforme al model
proposat pel Director d'Obra que inclou la identificacié de I’ancoratge conforme al planol de la
implantacio de les obres, la naturalesa i la profunditat del terreny travessat durant la perfora-
cio, el tipus i la longitud dels ancoratges previstos. Aquestes fitxes hauran de ser visades pel
Director d'Obra al finalitzar les perforacions i abans de qualsevol execuci6 dels ancoratges
propiament dits (introduccié de la barra i ancorat de la mateixa). Aquestes fitxes seran com-
pletades després de l’execucidé dels ancoratges, indicant el tipus i la longitud dels ancoratges
realitzats, el tipus i la quantitat de producte emprat, i dels resultats dels assaigs de traccio,
quan correspongui, realitzats conforme a les disposicions del Pla de Control de Qualitat.
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Es crida U’atenci6 del Contractista sobre el fet que en tots els casos, la instal-lacidé propiament
dita dels ancoratges en les perforacions i les operacions d’ancoratge estan subordinades a
’acord previ del Director d'Obra. El Contractista haura de tenir en compte aquest imperatiu de
programacio en establir la seva planificacio de treballs i en l’organitzacié de ’obra.

El preu remunera la unitat d’execucidé d’ancoratges passius constituits per barres d’acer B500
de diametre nominal corresponent, roscades en la seva part exterior i la seva longitud és 30 cm
major que la longitud de ’ancoratge.

Compren sense que la relacio sigui limitativa, els materials i mitjans necessaris per:

- L’execucio de la perforacio d’un diametre com a minim superior en 40 mm al diametre
nominal de ’ancoratge.

- La neteja de la perforacié mitjancant aire comprimit.

- El subministrament i col-locaci6 dels ancoratges i peces annexes:

- Placa 200 x 200 mm de 10 mm de gruix, amb els cantons corbats.

- Femella alta del diametre corresponent.

- El seu equipament amb els dispositius d’injeccié de morter (centradors, tubs, respira-
dors, etc.)

- Laintroduccio de la barra

- El subministrament del morter necessari per omplir completament la perforacio.

- L 'operacio6 d’injeccio

- Totes les peces metal:liques que no estiguin protegides pel morter .

3.7.4 FABRICACIO, TRANSPORT | EMMAGATZEMATGE

Durant el procés de fabricacié i emmagatzematge, els ancoratges i els seus components hauran
de conservar-se en un ambient sec i net d’elements que puguin danyar les armadures o les
beines de proteccid, com aigua, olis, greixos o efectes térmics. Les armadures hauran d’estar
perfectament lliures d’oxid.

Durant la manipulacié de "ancoratge es prestara especial cura en no retorcar-lo i en evitar
excessives curvatures que poguessin danyar o desorganitzar el seu acoblament; evitant, aixi
mateix, danyar els centradors-separadors i els mitjans de proteccio contra la corrosio.

En el cas que I’armadura tingui cables engreixats s’haura de prestar especial atencio6 a la nete-
ja dels mateixos en la zona d’adherencia.

La utilitzacio de dissolvents s’haura de realitzar amb precaucid, comprovant en cada cas que
els dissolvents no presentin agressivitat en contacte directe amb els components de
’ancoratge.

Els centradors i separadors de I’armadura hauran de quedar solidament subjectats a la matei-
xa. L’espaiament dels centradors dependra fonamentalment de la rigidesa de ’armadura i del
seu pes per unitat de longitud.

Les armadures s’hauran d’inspeccionar abans de la seva introduccio en la barrinada, amb
’objectiu de poder reparar, abans de la seva col-locacid, qualsevol dany que pogués presentar.

Durant la carrega, transport i posada en obra dels ancoratges s’hauran de prendre les precau-

cions necessaries per no deformar-los o danyar els seus components i elements de proteccid
contra la corrosio.
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Abans de procedir a la posada en obra es considera convenient procedir a sondejar l’estat de la
perforacio i I’absencia de possibles obstruccions en la mateixa.

Els intervals de temps que requereixen les diferents operacions en l’execucié d’un ancoratge
s’hauran de determinar en funcio de les propietats del terreny, tendint, en qualsevol cas, a
intervals tan curts com sigui possible.

3.7.5 EXECUCIO DE LES PERFORACIONS D’ANCORATGE

La longitud nominal dels ancoratges passius, esta definida com igual a la longitud de la part
encastada en la roca, designada com "profunditat” o "longitud de ’ancoratge”. La longitud
d’una barra d’ancoratge és superior a la seva profunditat, una quantitat igual a la longitud de
la part rascada situada en U’exterior del forat. Aquesta longitud haura de ser igual a 0,20 m, o
superior.

La perforacid haura de tenir una longitud lleugerament superior a la profunditat de
’ancoratge, per permetre en tot cas el respecte de la longitud nominal prevista. En cas
d’ancoratges per barres encastades en roca, el diametre de perforaciéo haura de permetre un
espai anular al voltant de la barra. de 0 a 25 mm per l’ancoratge amb morter.

El diametre de la perforacié haura d’assegurar el recobriment especificat de beurada al llarg
de la longitud del bulb.

El metode de perforacié haura de ser seleccionat en funcié de les propietats del sol amb
’objectiu d’evitar alteracions en el mateix, excepte aquelles que puguin ser considerades com
a necessaries per mobilitzar la resisténcia de calcul de l’ancoratge.

Abans de la introduccio del producte de I’ancoratge, les perforacions hauran de netejar-se amb
aire comprimit.

3.7.6 INJECCIO DELS ANCORATGES

Després de netejar i controlar les perforacions d’ancoratge, el morter s’injectara en el fons del
forat de tal manera que s’obtingui un omplert complet sense bosses d’aire. En acabar la
col-locacio de la barra, el morter d’ancoratge ha de desbordar per la boca de la perforacio.

La composicié de les mescles d’injeccié dependra de la naturalesa del sol. En preséncia de sols
agressius s’hauran d’utilitzar ciments resistents als mateixos.

La preparacio i el subministrament del morter d’ancoratge haura de ser conforme a les carac-
teristiques aprovades pel Director d'Obra. Cal remarcar sobre aquest aspecte al contractista.
En particular, els mitjans utilitzats en ’obra per la preparacié del morter d’ancoratge, han de
permetre garantir de manera correcta la seva regularitat i la seva preparacid, i han de compor-
tar medis de dosificacio suficientment precisos i fiables, mitjancant pesat o mesura de volums
calibrats.

S’haura de procedir a injectar tan aviat com sigui possible un cop col-locat ’ancoratge en la
barrinada.

La boca del conjunt d’injeccié haura de romandre sempre submergida en la beurada durant tot

el procés d’injeccid, havent-se de prosseguir la injeccid fins que la consistencia de la beurada
emergent sigui similar a la de la beurada injectada.
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El procés d’injeccio s’haura de realitzar sempre des de la zona més baixa a injectar cap amunt,
i no podra interrompre’s una vegada iniciat el procés. El metode empleat haura d’assegurar
’eliminacio de ’aire i de ’aigua per aconseguir omplir integrament la barrinada.

Quan estigui prevista una injeccio repetitiva o una reinjeccié s’haura d’incorporar un sistema
de tubs maniguet.

El procés d’injeccié haura d’assegurar que no es transmeti la forca del terreny a l’ancoratge
més que en la zona del bulb.

Després de realitzada la injeccidé no es manipulara l’ancoratge fins que s’assoleixi la resisténcia
caracteristica necessaria estipulada en projecte. En general es considerara suficient, per pro-
cedir al tensat de [’ancoratge, un interval de temps de set (7) dies des de la finalitzacio del
procés d’injeccio del mateix. Aquest termini es pot reduir en funcié de ’Us d’accelerants de
presa.

3.7.7 ASSAIGS DE TRACCIO ALS ANCORATGES
3.7.7.1  Meétode operatiu dels assaigs

L'assaig de traccio, té com a finalitat mesurar la resistencia d’un ancoratge passiu i sobretot
verificar la qualitat de U’execuci6 del segellat. Aquest assaig consisteix en mesurar el des-
placament del cap de l’ancoratge en funcié de la carrega de traccio.

Aquests assaigs permetran igualment ajustar amb la maxima precisié el metode d’execucié de
’ancoratge en funcié dels diferents terrenys que siguin susceptibles de trobar-se en cada lloc.

Els ancoratges sotmesos a [’assaig hauran de ser executats conforme als ancoratges corrents.
Tots els assaigs seran realitzats per l’oficina técnica encarregada de la vigilancia de les obres,
amb el concurs de ’empresa contractista, que aportara els medis auxiliars que es precisin.

El gat hidraulic utilitzat per la posada en tensio, haura de permetre aplicar una carrega de com
a maxim 20 T. La carrega aplicada, haura de ser en tot moment coaxial a ’eix de l’ancoratge.

Els suports del sistema de carrega hauran d’estar situats simetricament a un costat i a altre
de l’ancoratge assajat, i hauran d’estar situats com a minim a 2 m. d’aquest.

El programa i desenvolupament dels assaigs, seran proposats pel Director d'Obra, basant-se en
' esquema segiient:

- Carrega inicial de 500 Kg. per la posada en marxa del sistema.
- Increments de carrega en graons de 2 T. fins la ruptura, (o un desplacament de 50
mm.).

Els resultats es presentaran incloent els elements seguents:

- Naturalesa de la superficie del terreny, i dels diferents estrats travessats en perforar.
- Tipus d’ancoratge i metode de perforacio.

- Metode d’injeccio, tipus i quantitat de producte d’ancoratge utilitzat.

- Metode i durada de |’ assaig.

- Naturalesa de la ruptura i totes les observacions destacables.

- Croquis o fotografia de l’ancoratge després de l'eventual extraccio.

- Diagrama carrega-desplacament.

- Calcul de Uestirament elastic.
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3.7.7.2 Assaigs previs

Abans de Uinici de les obres, els assaigs previs permetran per una part, coneixer la naturalesa
general dels terrenys, i per altra part ajustar la metodologia del segellat en funcié d’aquests.

L’emplacament precis i el nUmero exacte d’assaigs previs, estaran definits pel Director d’Obra
junt amb ’empresa.

Aquests assaigs previs estaran realitzats segons el metode operatiu definit anteriorment arri-
bant si és possible al limit de l’ancoratge. (Assaig destructiu).

El Contractista aportara per cada assaig un informe complet que comportara el conjunt dels
elements definits anteriorment i que haura de remetre’s al Director d’Obra en un termini
maxim de 15 dies després de U'execucio dels assaigs i abans de comencar els treballs de
segellat.

3.7.7.3 Assaigs de control

Durant U'obra, després de la instal-lacio dels ancoratges el Director d'Obra, procedira a reali-
tzar assaigs de control sobre aquests ancoratges.

Aquests assaigs estaran realitzats en les mateixes condicions que els assaigs previs, pero no
s’arribara més enlla d’una carrega superior al 20 % de la carrega de servei prevista en els
calculs.

El Director d’Obra es reserva el dret d’escollir ’emplacament i el niUmero d’aquests assaigs de
control.

Aquests assaigs seran objecte d’un informe que haura de remetre’s al Director d’Obra en un
terme de 15 dies des de ’execucié d’aquests assaigs.

Els ancoratges que el seu control no fos satisfactori, hauran de ser reemplacats a compte del
contractista.

Unicament seran remunerats al contractista per aplicacid dels preus unitaris del quadre de
preus, els ancoratges que el resultat dels controls hagi donat satisfactori.

En cas de que, el nimero d’assaigs no satisfactoris sobrepassi el 25 % del numero total
d’assaigs realitzats (assaigs no satisfactoris inclosos), el Director d'Obra es reserva el dret de
procedir assaigs sistematics dels ancoratges, sense limitacio de niUmero, sent a carrec del con-
tractista el cost dels mateixos.

3.7.7.4 Normes de referéncia en aquest article

- UNE 36-094 Fils i cordons d’acer per a armadures de formigo pretensat

- NLT-257 Assaig de posada en carrega d’un ancoratge mitjancant cicles incrementals per
a la determinacio del desplacament per fluéncia del capcal de l’ancoratge

- NLT-258 Assaig de posada en carrega d’un ancoratge mitjancant fases incrementals per
a la determinacié del desplacament per fluéncia del capcal de l’ancoratge
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3.8 MALLA CABLE D’ACER
3.8.1 DEFINICIO

Aquesta tecnica consisteix en immobilitzar l’element inestable "in situ” vorejant-lo d’una xarxa
metal-lica ancorada als costats, en roca sana que té per funcio el repartiment de carregues del
terreny cap als ancoratges passius en tota la superficie, exercint un suport continu en forma de
membrana en el moment que comenci a entrar en carrega.

Generalment son de cable d’acer galvanitzat, trama interior de malla 300 x 300 mm de forma
romboidal, realitzada en cable de 8 mm de diametre, galvanitzat, anima metal-lica, Rr 10.900
DaN la interseccio esta immobilitzada per premsacables.

El cable periféric superior i inferior, aixi com els cables de lligadura de las xarxes entre elles
de cable de 16 mm de diametre, galvanitzat, anima metal-lica, 7 x 19 fils, Rr 19.000 DaN.

La xarxa esta teixida en panells de dimensions preestablertes i formada por un sol cable conti-
nu i els punts de creuat fixats amb grapes antilliscants. El cable el formen fils galvanitzats de
1770 N/mm2, segons la norma DIN-2078. En els casos que les condicions ambientals siguin molt
agressives, la Direccio d’Obra decidira I’Us de cables amb tractament especial anticorrosiu (su-
percoating).

3.8.2 XARXES DE FIL D’ACER

Opcionalment la malla de cable pot portar superposada una xarxa de fil de triple torsié en em-
placaments on existeixin roques molt fracturades que individualitzen blocs de mida petita, per
evitar que aquests passin a través de la malla.

Es defineix com a tal, el material constituit per fils d’acer, de determinades caracteristiques
que, entrellacats entre si convenientment, formen un teixit susceptible de ser sotmes a deter-
minats esforcos de traccio si es troba adequadament vinculat.

Estaran constituides per fils d’acer galvanitzat (225/275 gr de zinc per metre quadrat, segons
DIN 1584), fil del No. 16 (2,7 mm de diametre) d’acer dol¢ amb allargament del 12 al 20% tei-
xits amb una trama de 80x100mm. Se subministraran en rotlles d’amplada minima de 3m.

ELl fil utilitzat per les lligadures de U’enreixat, ha de ser del mateix diametre que el fil de la
malla de Uenreixat. Cada malla de dos mantells adjacents, estara unida a l’altra mitjancant un
fil lligat a cada nus de la trama de la xarxa que estara retorcat sobre si mateix per una triple
torsio de les dues extremitats lliures.

3.8.3 ANCORATGES D’ESLINGA DE CABLE

Els panells de malla de cable aniran fixats al massis mitjancant un ancoratge d’eslinga de cable
simple, format per un sol cable trefilat doblegat al voltant d’un bucle amb guardacaps (nor-
malment segons norma DIN 6899 A), amb anima metal-lica i bloquejat per un maniguet premsat
d’aliatge d’alumini.

El cable utilitzat en la realitzacié de l’ancoratge és sempre d’acer amb una resisténcia nominal

de 1770 N/mm?2 i fil elemental galvanitzat. El revestiment del fil és conforme a allo previst a la
norma UNE 7304/74 per la massa de zinc, la continuitat i la uniformitat del diposit.
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Per a la realitzacio de ’anell o bucle, han d’utilitzar-se guardacaps metal:lics. El guardacaps
eviten un doblegament excessiu, sota l’efecte de la carrega, que implicaria un rapid deterio-
rament del cable. Aquest guardacables haura de tenir unes caracteristiques dimensionals
d’acord al diametre del cable.

L’ambient humit prop de terra afavoreix la corrosio i exigeix mesures anticorrosives addicio-
nals. L’anell de l’ancoratge esta introduit en dos tubs. Un tub exterior galvanitzat en calent,
que protegeix mecanicament i un tub interior més llarg introduit en el morter, que garanteix
una llarga protecci6 anticorrosiva.

Les abracadores han de ser adequades al diametre del cable a que s’han d’aplicar. Aquest fet
s’ha de complir escrupolosament ja que si s’utilitza una abracadora petita el cable resultara
danyat per aixafament. En cas contrari, si s’utilitza una abracadora o grapa excessivament
gran, no s’obtindra la pressio suficient sobre els ramals dels cables i per tant es poden produir
lliscaments inesperats. La separacié entre abracadores ha de variar entre 6 i 8 vegades el
diametre del cable.

La capacitat resistent de l’ancoratge ve donada per la resistencia de l’armadura i la resisténcia
de la zona d’ancoratge, en que es transmeten els esforcos al terreny.

La resistencia de ’armadura determina la seccio necessaria d’acer. La resisténcia de la zona
d’ancoratge estara determinada per l’adheréncia entre ’acer i el morter i per la possibilitat de
lliscament de ’ancoratge i el terreny.

3.9 MALLA TRIPLE TORSIO REFORCADA AMB CABLE
3.9.1 DEFINICIO

Aquesta tecnica consisteix en immobilitzar l’element inestable "in situ” vorejant-lo d’una xarxa
metal-lica ancorada als costats, en roca sana que té per funcié el repartiment de carregues del
terreny cap als ancoratges passius en tota la superficie, exercint un suport continu en forma de
membrana en el moment que comenci a entrar en carrega.

Generalment es una xarxa de fil de triple torsid6 en emplacaments on existeixin roques molt
fracturades que individualitzen blocs de mida petita, per evitar que aquests passin a través de
la malla.

Estaran constituides per fils d’acer galvanitzat (225/275 gr de zinc per metre quadrat, segons
DIN 1584), fil del No. 16 (2,7 mm de diametre) d’acer dol¢ amb allargament del 12 al 20% tei-
xits amb una trama de 80x100mm. Se subministraran en rotlles d’amplada minima de 3m. Es
reforcan amb cable perimetral en sentit vertival i longitudinal forman tuna cuadricula d’amble
variable. El cable periféric superior i inferior, aixi com els cables de lligadura de las xarxes
entre elles de cable de 18 mm de diametre, galvanitzat, anima metal-lica, 7 x 19 fils, Rr
19.000 DaN. La xarxa esta teixida en panells de dimensions preestablertes

ELl fil utilitzat per les lligadures de U’enreixat, ha de ser del mateix diametre que el fil de la
malla de 'enreixat. Cada malla de dos mantells adjacents, estara unida a l’altra mitjancant un
fil lligat a cada nus de la trama de la xarxa que estara retorcat sobre si mateix per una triple
torsio de les dues extremitats lliures.

El cable el formen fils galvanitzats de 1770 N/mm2, segons la norma DIN-2078. En els casos que

les condicions ambientals siguin molt agressives, la Direccié d’Obra decidira I’Us de cables amb
tractament especial anticorrosiu (supercoating).

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 69 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

3.9.2 ANCORATGES D’ESLINGA DE CABLE

Els panells aniran fixats al massis mitjancant un ancoratge d’eslinga de cable simple, format
per un sol cable trefilat doblegat al voltant d’un bucle amb guardacaps (normalment segons
norma DIN 6899 A), amb anima metal-lica i bloquejat per un maniguet premsat d’aliatge
d’alumini.

El cable utilitzat en la realitzacié de l’ancoratge és sempre d’acer amb una resisténcia nominal
de 1770 N/mm?2 i fil elemental galvanitzat. El revestiment del fil és conforme a allo previst a la
norma UNE 7304/74 per la massa de zinc, la continuitat i la uniformitat del diposit.

Per a la realitzacio de l’anell o bucle, han d’utilitzar-se guardacaps metal-lics. El guardacaps
eviten un doblegament excessiu, sota l’efecte de la carrega, que implicaria un rapid deterio-
rament del cable. Aquest guardacables haura de tenir unes caracteristiques dimensionals
d’acord al diametre del cable.

L’ambient humit prop de terra afavoreix la corrosio i exigeix mesures anticorrosives addicio-
nals. L’anell de l’ancoratge esta introduit en dos tubs. Un tub exterior galvanitzat en calent,
que protegeix mecanicament i un tub interior més llarg introduit en el morter, que garanteix
una llarga protecci6 anticorrosiva.

Les abracadores han de ser adequades al diametre del cable a que s’han d’aplicar. Aquest fet
s’ha de complir escrupolosament ja que si s’utilitza una abracadora petita el cable resultara
danyat per aixafament. En cas contrari, si s’utilitza una abracadora o grapa excessivament
gran, no s’obtindra la pressio suficient sobre els ramals dels cables i per tant es poden produir
lliscaments inesperats. La separaci6 entre abracadores ha de variar entre 6 i 8 vegades el
diametre del cable.

La capacitat resistent de l’ancoratge ve donada per la resistencia de l’armadura i la resisténcia
de la zona d’ancoratge, en que es transmeten els esforcos al terreny.

La resistencia de "armadura determina la seccio necessaria d’acer. La resisténcia de la zona
d’ancoratge estara determinada per l’adheréncia entre ’acer i el morter i per la possibilitat de
lliscament de ’ancoratge i el terreny.
3.10 PANTALLA MICROPILOTS
3.10.1 EXECUCIO MICROPILOTS

Formacio de micropilots perforats armats, excavats per extraccio de terres mitjancant sistema
mecanic desplacable per linterior d'una intubacio vaig recabre-*rable.

S’han considerat els seglients armats:

- Tub d'acer ST-35 de 114 mm de diametre i 09 mm de gruix de paret
- Feix de barres corrugades d'acer B 500 S i B 500 SD amb una quantia de 4 kg/m

L'execucio de la unitat d'obra inclou les segiients operacions:
- Perforacio

- Col-locacié de l'armadura
- Injeccio de morter de ciment
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Si la partida ho especifica es considera que un 25% de la longitud de la perforacio requereix
utilitzar métodes especials per a la duresa dels materials travessats (roca i/o formigd).

3.10.2 CONDICIONS GENERALS:
La posicio sera la reflectida en la DT o, en defecte d'aixo, la indicada per la DF.

La profunditat sera la indicada en la DT, comprovant que s’ha arribat a la capa del terreny pre-
vista en la DT.

La seccid del piloti no quedara disminuida en cap punt.

Les armadures i la seva posicio seran indicades en la DT.

La lletada de ciment no presentara disgregacions ni coqueres.
La mescla de la injecci6 estara ben dosada i sera d'alta qualitat.

No hi haura interrupcio en la beina per a evitar una disminucio de la secci6 i el risc de corrosio
de l'armadura.

Els components de la lletada: aigua, arids, ciment i additius, compliran les condicions generals
com a components del formigo, a més de les indicades en aquest apartat.

L'entroncament dels tubs no tindra imperfeccions.
El nivell final del piloti sera l'indicat en la *DT.
Proporcié lletada de ciment/aigua: >= 2
Encast en les terres consolidades: >= 3 m
Pressio final de la injeccio: >= 2 N/*mm2
Tolerancies d'execucio:
- Replanteig dels eixos:
- Sobre paraments de formig6: + 5 cm
- Superficies d'excavacio o farciment: + 10 cm
- Terreny natural sense excavar: + 15 cm
- Inclinacié: 6% de la longitud del piloti
- Profunditat: - 0 cm
3.10.3 CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
La DF aprovara l'equip abans de comencar els treballs.
L'ordre d'execucio6 sera l'indicat en la DT, o el que determini la DF.
S'establira la formula de treball de la lletada, que incloura com a minim, les segiients dades:
- La granulometria dels arids.

- El dosatge de ciment, aigua, arids i, si és el cas, de cada additiu, re-*feridas a la mescla to-
tal.
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- La resisténcia a compressio de la lletada a 28 dies.
- La consistencia de la lletada.

- Caracteristiques d'estabilitat.

- El temps de mescla i pastat.

L'execucio del micropilot consta de tres fases:

- Perforacio

- Preparacio i col-locacié de tubs

- Injeccio de la lletada

El formigonat es fara en tres fases:

- Introduccié de la lletada pels buits inferiors del tub per a emplenar l'espai entre el tub i el
terreny

- Una vegada forjada la primera injeccio, s'injectara a pressid a través de les valvules inferiors
del tub per a formar el bulb de repartiment de carregues en la punta del piloti

- Una vegada forjat el bulb s'extraura el mecanisme d'injeccio i s'emplenara linterior del tub.

Les injeccions per a la formacio del bulb es faran després de 24 hores d'acabar la injeccio de la
beina.

La lletada no ha de tenir grumolls ni bombolles d'aire. Per a evitar-ho deuen *interca-*larse
filtres depuradors entre la mescladora i la bomba d'injeccio.

La pastada haura de fer-se mecanicament.

Els maniguets s'injectaran un després d'un altre, comencant sempre pel més baix.
Una vegada acabada la injeccio del bulb, es procedira a emplenar el tub amb la lletada.
La lletada de ciment s'utilitzara abans que comenci el seu enduriment.

Les perforacions fetes i que no s'’hagin d'utilitzar s'ompliran de formigo.

Per a cada piloti es confeccionar un comunicat amb les seglients dades:

- Data d'execucio

- Diametre

- Profunditat aconseguida

- Volum de lletada realment utilitzada

- Armadures utilitzades

- Estrats del terreny travessats

- Profunditat de l'encast per punta, si correspon

3.10.4 UNITAT | CRITERIS D’AMIDAMENT

m de profunditat realment executat, mesurat segons les especificacions de la DT, comprovat i
acceptat expressament per la DF.

El preu inclou la perforacio, subministrament i col-locacio del tub i de les injeccions.
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3.10.5 NORMATIVA D'OBLIGAT COMPLIMENT
No hi ha normativa d'obligat compliment.

3.10.6 CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABA-
DA

OPERACIONS DE CONTROL LLETADA:
Les tasques de control a realitzar son les seglients:

- Estudi i aprovacié del dosatge de la lletada.

- Control de fabricaci6 de la mescla: determinacié diaria del temps de curat, relacio ai-
gua/ciment i quantitat d'additiu.

- Abans de l'inici de les obres, i cada 10 dies durant la seva execucio, es realitza-*ra:

- Confeccio i assaig a compressio a 28 dies de 3 provetes (160x40x40 mm) de lletada de ciment,
segons UNE EN 1015-11.

- Comprovacio del replanteig d'un 10% dels micropilots.

- Control de les condicions del conducte en el qual ha d'injectar-se la lletada.

- Durant el procés d'execucio es realitzaran, diariament, els segiients controls:

- Viscositat de la lletada (con de Marsch) en el moment de linici de la inJeccio.

- Control de la processo d'injeccio.

- Control temperatura ambient maxima i minima, els dies que es realitzi injeccid, i en les 48
hores successives, especialment en temps fred.

OPERACIONS DE CONTROL MICROPILOTS:

- Comprovacio del replanteig d'un 10% dels micropilots.
- Inspeccio visual de l'estat dels tubs abans de la injeccio

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i la norma Codigo Estructural.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS DINCOMPLIMENT LLETADA:
No s'acceptara la lletada de ciment si no es compleixen les especificacions indica-dones.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades abans de la injeccio del
micropilot.
3.10.7 DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECU-
TADES
Operacions auxiliars per a l'execucio de micropilots.
S’han considerat els seguents tipus d'operacions auxiliars:
- Muntatge i desmuntatge de l'equip necessari per a l'excavacio i el *hormigo-nedo de micropi-

lots.
- Enderrocament de cap de *micropilote per a extreure les parts de formigd de mala qualitat.
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EQUIP PER A PILONS:

Després del muntatge, l'equip quedara instal-lat en el lloc de treball en condicions d'utilitzar
les eines necessaries per a executar els *micropilotes, d'acord amb la DT.

Es necessaria l'aprovacio de la DF per a utilitzar l'equip.
ENDERROCAMENT DE CAP DE MICROPILOT:
El cap del micropilot quedara al nivell previst en la DT.
No quedaran parts de formigo de mala qualitat.
La superficie del cap sera plana, horitzontal i amb textura rugosa.
Les armadures quedaran en la posicio prevista en la DT i netes.
3.10.8 CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
EQUIP PER A PILOTS:

No es treballara amb pluja intensa, neu o vent superior a 50 km/h. En aquests el seu-llocs s'as-
segurara l'estabilitat de l'equip.

Es prendran precaucions per a no produir danys a construccions, instal-lacions o altres ele-
ments existents en la zona de muntatge i desmuntatge.

No es muntara ni desmuntara l'equip en les proximitats de conduccions eléctriques aeries.
ENDERROCAMENT DE CAP DE MICROPILOT:

No es pot comencar l'enderrocament fins que la resistencia del formigd garanteixi que no es
produiran danys en el formigd que no es derroca.

L'enderrocament es pot fer en dues fases, fent l'Gltima quan el formigo arribi a la seva re-
sistencia definitiva.

Si en arribar al nivell de coronacid previst el formigd no té la resistencia indicada en la DT, es
continuara l'enderrocament fins a trobar el formigd adequat, i tornar a formigonar fins al nivell
de coronacié amb formigd de les caracteristiques indicades en la DT, garantint l'adherencia
dels dos formigons.
Durant el procés no es desplacaran les armadures.
La superficie de coronacid es netejara amb un raspall de pues metal:liques.

3.11 VEGETACIO

3.11.1 PRESCRIPCIONS GENERALS

El present Plec de condiciones tecnic-facultatives de jardineria, té com objecte establir les
condicions, processos i qualitats minimes a acomplir en els subministres, plantacions i qualse-
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vol altre treball necessari per a ’execucié de les obres d’implantacio del verd en aquest pro-
jecte d’urbanitzacio.

3.11.2 CARACTERISTIQUES DEL MATERIAL VEGETAL

Les plantes ornamentals subministrades han de ser del genere i especie que es defineix en el
projecte, i en el cas que es suggereix un tipus tal, es consultara a la direccio facultativa.

La relacio entre ’alcaria i el diametre de la tija o tronc ha de ser proporcional, a la edat de
’individu i segons l’especie o varietat. Les arrels han d’estar ben desenvol upades i proporcio-
nades, segons criteris anterior i de les condicions de sol i el creixement. La mida del pa de te-
rra ha de ser proporcional a l’espécie o varietat, a la mi da de la planta i a les condicions del
sol.

Les plantes subministrades amb arrel nua han de presentar un sistema radical ben ramificat, no
excessivament podat, sense simptomes de deshidratacio i la capcada aclarida, mantenint
’equilibri entre la part aéer ia i la part subterrania.

Les plantes subministrades amb pa de terra han d’anar li gats amb rafia o bé amb xarpellera
de material degradable. Com a materials de proteccié a de lligam del pa de terra només es
permeten materials que es descomponguin abans d’un any i mig després de la plantacio i que
no afectin el creixement posterior de la planta i del seu sistema radical.

Les plantes subministrades en contenidor han de tenir una massa d’arrels desenvolupada de tal
manera que aquesta mantingui la forma i s’ aguanti de forma compacta quan en sigui treta. No
es rebran plantes amb espiralitzacio de les arrels. El contenidor ha de ser suficientment rigid
per aguantar la forma del pa de terra, tot protegint la massa d’arrels durant el transport.

Estat sanitari dels vegetals

Les plantes han de ser sanes, madures i suficientment endurides per tal que no en perillin la
represa i el desenvolupament futur. No poden mostrar defectes causals per malalties, plaques
o fisiopaties que redueixin el valor o la qualificacié per el seu Us. No han de tenir ferides a
’esco rca, fora de les normals produides durant ’esporgat. No es poden admetre en cap cas
plantes amb uns talls visibles de les arrels de diametre superiors a 1/8 del perimetre del tronc,
ni superior a 3 cm.

Les plantes subministrades han de complir la legislacié vigent sobre sanitat vegetal.

Subministrament i emmagatzematge

El transport s’ha de realitzar de comu acord entre el comprador i el venedor i s’ha de determi-
nar las caracteristiques del vehicle, el tipus de subministrament, el tipus d’embalatge, prot
eccions fixacions i material emprat i el sistema de carrega i descarrega.

Durant el maneig, des de ’arrancada fins a la plantacio, les plantes s’han de protegir de possi-
bles danys i de ’exposicio al desenament o a temperatures extremes. Les arrels s’han de man-
tenir humides i fresques, especialment si les plantes van amb ’arrel nua.

Quan surt del viver, cada lot de cada varietat o espécies s’ha de subministrar amb una etiqueta
duradora, amb els caracters ben visibles i clars, i en la qual s’especifica: Nom botanic, cultivar
o patro si escau, quantitat, perimetre del trons, volum del contenidor, nombre de repicament.

Com a minim un 10% de les plantes de cada lot ha d’estar degudament etiquetat.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 75 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

Les condicions de qualitat de les plantes subministrades es comprovara de forma visual segon la
seva concordanca amb les caracteristiques definides. Es possible exigir la inspeccio i el testat-
ge d’un 2% de les plantes dels diferents lots. S’entén la inspeccid i el test atge tant de la part
aeria com del sistema radical netejat, sense terra.

Un lot acceptable ha d’estar construit almenys per un 95% de plantes de qualitat exterior justa
i comercial segon les caracteristiques ja definides.

La unitat d’amidament és el nombre d‘exemplars de plantes.

Normativa d’obliga t compliment

NTJ 072: 1993 Subministrament del material vegetal. Qualitat general.

3.11.3 PROTECCIO DELS VEGETALS | CONDICIONAMENT DEL TER-
RENY
Prescripcions generals

Es tindra en compte la vegetacié existent i si de cas, abans del comencament de les obres
s’hau ran de protegir o s’ha de plantejar el seu trasplantament sempre que sigui factible.

El sol, si es de bona qualitat es procedira a l’extraccio de la primera capa fertil a bans del re-
planteig i es reincorporara una vegada efectuada ’obra civil. Els terrenys afectats per les obres
d’urbanitz aci6 i on corresponen fer treballs de jardineria han de estar degudament perfilats i
condicionats per a la plantacio.

Proteccid dels elements vegetals

Condicions generals

Té la finalitat de garantir la proteccio d’arb res, arbusts, arees en coberta de sol vegetal, fins i
tots els boscos.

Criteris per a la proteccio dels elements vegetals i de les arees de vegetacio:

1.- Arbres i arees de vegetacid que s’han de protegir totalment. Arbres singulars i catalogats, i
especies protegides. Arbres i arees de vegetacié amb valor historic. Exemplars rars inusitats.
Arbres i arees de vegetacio d’importancia visual.

2.- Arbres i arees de vegetacio la proteccio dels quals és desitjable. Arbres joves, vigorosos i
que vegeten bé a la zona.

L’aplicacié d’aquest apartat in clou les mesures de proteccio dels elements vegetals durant tot
el temps que durin els treballs de construccio.

Qualsevol element vegetal afectat pels treballs de construccié i que per raons imponderables,
no es pugui protegir s’ha de consultar a la direccio técnica per que es valori el seu trasplanta-
ment.

Condicions de la partida d’obra executada

Mesures de proteccio
La necessitat, el grau i el moment de cada mesura de proteccié dependra de ’especie que cal
protegir a ixi com del tipus i de la duracio6 dels treballs de construccio.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 76 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

Si per raons técniques no es pot protegir la coberta de sol vegetal o superficial, per modificacio
de la cota del terreny, camins, etc.

S’ha de separar la coberta de sol i s’ha d’emmagatzemar en pilons no superiors a 1,25 m d’a
lcaria. S’ha d’assegurar un bon airejat i evitar el creixement de les males herbes.

Condicions del procés d’execucio

Proteccio dels arbres contra possibles danys mecanics

Cal encerclar els arbres amb una tanca que rodegi completament la zona de ’aparell radical
per a protegir-los de possibles danys mecanics com ara: cops, ferides i altres destrosses a
Uescorca, la fusta o les arrels pr oduides per vehicles, maquinaria de la construccié o per ac-
cions de tipus laboral.

S’entén per zona radical la superfici e de sol per sota la capcada de U’arbre més 2 m. En cas
d’arbres columnars s’han d’afegir 5 m per tot el seu voltant.

Si per problemes d’espai no és possible protegir la zona radical, s’ha d’envoltar el tronc amb
una tanca de fusta, de 2 m d’alcaria com a minim, amb encoixinat per dins, el qual
s’instal-lara de forma que no perjudiqui l’arbre. Mai no s’ha de col-locar directament sobre les
arrels. Si és possible, les branques baixes o pendules es lligaran cap amunt. Cal protegir el lloc
de la lligadura per tal de no danyar les branques ni el tronc.

S’ha de evitar abocar res sobre la zona radical. Si és inevitable s’ha de tenir en compte la ca-
pacitat de resistencia de cada espeécie, la vitalitat, la formacio del sistema radical i amb les
caracteristiques del sol. Abans de procedir a l’abocament ha de netejar -se la cobertura vege-
tal que pugui haver-hi, les fulles caigudes i altres substancies organiques, respectant sempre
les arrels. Aquesta operacio, si és possible, s’ha d e fer manualment.

— Proteccid de la zona radical contra buidades de terra: no s’ha de treure terra de tota la
zona radical.

— Proteccid de la zona radical durant les excavacions: les excavacions que afectin la zona
radical, han de fer-se manualment, i com a minim a 2,5 m del peu del tronc.

La instal-lacié de les canalitzacions dels diferents serveis s’han de fer a una profunditat per
sota de la zona radical seguint la normativa de cada servei. Durant el procés d’excavacié no
s’ha de tallar cap arrel d’un diametre major a 3 cm. Les arrels s’han de tallar deixant sempre
un tall llis i polit. Els extrems de les arrels, amb un diametre menor a 2 cm, s’han de tractar
amb una substancies de cicatritzacié. Les arrels s’han de pro tegir de la dessecacio i de les
gelades amb un recobrament.

El procés de reomplir, en cas de trobar-s’hi arrels d’un diametre major a 3 cm., s’ha de reali-
tzar manualment. Cal posar suficient material drenant, de gra petit, al voltant de les arrels per
evitar ferides per compactacions posteriors amb maquinaria pesant.

Posteriorment, s’ha de tenir en compte una possible poda correctora de la cap¢cada per a con-
trarestar la perdua d’arrels.

Normativa de compliment obligatori

NTJ 03E: 1993. Proteccio dels elements vegetals en els treballs de construccio.
Norma Granada. Metode de valoracio del arbrat ornamental. Ed. Raices. 1990 i les seves co-
rreccions.
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Condicionament del terreny per a la plantacio

Condicions generals

Una vagada realitzada U’obra civil, el sol on se ha d’intervenir per realitzar les treballs de jar-
dineria ha de tenir las caracteristiques adequades per fer la plantacioé de arbres i arbusts.

Ha de tenir una capa superficial de sol vegetal amb una fondaria de 25-30 cm., i uns valors que
s’emma rquen dintre d’aquests parametres:

Textura: franca, franca arenosa, franca argilosa, franca llimosa.

Exempta de residus d’obra, o de materials amb una granulometria superior als 14 mm.

Ph: entre 61 8,5

Conductivitat electrica inferior a 4 dS/m

Exempta de patogens, contaminants que puguin afectar el desenvolupament dels vegetals.

En el cas de tractar sobre un sol fertil i que coincideixi la cota del terreny amb la de projecte
es podra procedir directament al seu condicionament.

Els processos de condicionament tindran un ordre en funcio del tipus de plantacié a executar.
En funcio6 de les diferents plantacions es consideren el segiients ordres d’operacions:

1.- Subministrament i estesa de terres preparades en zones indicades en el projecte.
2.- Preparaci6 del terreny per a la plantacio d’arbra t.
3.- Preparacio del terreny per a la plantacioé d’arbusts.

Condicions de la partida d’ obra executada

En tots el casos, els diferents tipus de plantacio, el terreny haura de estar perfectament condi-
cionat, tan fisica com quimicament, aixo implica en cada cas un procés concret.

En general, fisicament ha de quedar homogeni, esmentat, airejat i ben treballat per tal de que
la plantacié es trobi amb un sol que s’hi pugui anc lar be, trobant aigua i aire en la proporcio
adequada per el seu desenvolupament.

En general, quimicament ha de quedar homogeni, esmenat i tots els elements minerals neces-
saris incorporats per tal de que les plantacions ho puguin assimilar per a nodrir-se correcta-
ment.

Les terres han d’estar netes d e llavors, insecte i fongs.

En tots els casos de plantacio i si el projecte ho contempla caldra estendre en la part superior
una capa no inferior a 5 cm, ni superior a 10 cm d’encoixament.

Condicions generals del procés d’execucid

En el moment de fer el condicionament del terreny la superficie ha d’estar neta de soques,
mater ials grollers i d’obra aixi com d’elements estranys.

En l’aportacio de terres caldra tenir en compte a [’hora de calcular el volum per a ssolir la cota
final de projecte l’assentament del mateix.

Els adobats locals, com son els que corresponen a plantacions individualitzades, es faran direc-
tament al forat, en el moment de la plantacié.
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Tots els materials s’hauran de manejar en un estat d’humitat en que ni s’aterronin ni es com-
pactin excessivament.

El tipus de maquinaria emprada, e les operacions amb elles realitzades, han de ser tal que evi-
tin la compactacioé excessiva del suport o sol base i de la capa de substrat.

L’acabat i refinat de la superficies a de quedar adaptat al futur perfil de final d’obra.

Condicions particulars del procés d’execucio

- En la plantaci6 d’arbrat

Els clots i les rases per a la plantaciéo definitiva s’han d’obrir amb el maxim de temps
d’antelacio per afavorir | a meteorizacio del sol.

En aquesta operacio cal diferenciar les possibilitats segiients:

Si el material és homogeni i adient al desenvolupament radicular, és possible |’Us directe.

Si el material és homogeni i mitjanament adient al desenvolupament radicular, s’ha de substi-
tuir en la seva totalitat am b terra fertil.

La terra excavada s’ha de portar a l’abocador.

En tots els casos i si el projecte ho contempla caldra posar encoixinament en la capa superior
maxim de 10 cm.

- Ala plantacio6 d’arbust
El sol haura d’estar treballat (airejat i esmentat), co m a minim, a 50 cm. de fondaria.

Un cop acabada la plantacio caldra posar una capa de mulch de 5 cm., si aixi ho especifica el
projecte.

3.12 PINTURES
3.12.1 PINTURES PER A PERFILS METAL-LICS
3.12.1.1 Idoneitat

L’aplicacié de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar prévia-
ment a la seva posada en obra i aixi es fara constar mitjancant certificat expedit per Laborato-
ri Oficialment Homologat els requisits de conformitat exposats al present plec.

3.12.1.2 Assaigs

Els assaigs a sotmetre a ’aplicacioé de pintura seran:

- Assaig d’adheréncia, que es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig
d’adherencia mitjancant tall enreixat”, segons INTA 160.299.

- Assaig d’envelliment accelerat, formats per cinc seqiiencies de 24 hores de duracio i
una sisena de 48 hores. Cada una de les cinc seqiiencies primeres es composen de fases,
una, la principal de 8 hores de duracio i una altra, la secundaria de 16 hores. La fase
principal se subdivideix en dues subfases identiques de 230 minuts de duracié i 10 mi-
nuts entre ambdues i entre la segona i la fase complementaria.

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
Email: area@areadegeotecnia.com Web: www.areadegeotecnia.com

Pagina 79 de 100



PLEC CTP PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

Cada fase es composa de:
- 30 minuts d’exposicio a l’aigua de pluja artificial.
- 60 minuts d’exposicio al fred.
- 60 minuts d’exposicio al calor humit.
- 80 minuts d’exposicio a la radiacié U.V.B.

Les condicions d’assaig son en cada cas:
- Pluja artificial: polvoritzacié d’aigua destil-lada a 20° +5°C.
- Fred: Recinte a -20°C +2°C.
- Calor humit: recinte en cambra a 55 +3°C i 95 + 5% d’humitat relativa.
- Radiacio ultraviolada: la produida per llums U.V.B. a 60° + 3°C.

Aquestes dues Ultimes exposicions es realitzaran segons el procediment descrit a la norma
ASTM G-53-84.

Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una a altres de manera tal que
els trasllats siguin rapids. A les dues primeres exposicions, les provetes es col-locaran en su-
ports inclinats en angle de 15 a 30° amb la vertical.

Les fases complementaries de 16 hores son:

- Ala primera seqiiéncia: Exposicio a la radiacio U.V.B. segons les condicions ja descrites.

- Ala segona seqiiencia: Exposicio a la calor humida segons s’ha mencionat.

- Ala tercera seqiiencia: Exposicio a la boira salina segons INTA 160.604.

- Ala quarta seqiiéncia: Exposicio al 502, segons SFW2, OS DIN 50018.

- Ala cinquena seqiiencia: Condicionament a recer de la llum a 23°+3°C i 50 = 5%

- d’humitat relativa.

- La sisena seqiiencia és de condicionament (recinte a recer de la llum a 23° £3°C i 50 =
5% d’humitat relativa), durant 48 hores.

- Assaig de resistencia a la boira salina, realitzat segons INTA 160.604 sobre provetes amb
tall en aspa a la cara objecte de ’assaig.

3.12.1.3 Requisits de conformitat

L’assaig d’adheréncia no haura de proporcionar una qualificacié superior a 1, amb l'Unica ex-
cepcio de les pintures d’alt contingut en zinc.

A Uassaig d’envelliment accelerat no s’admetra aparicié de butllofes, civells, esvorancs o en-
guixats, aixi com una perdua d’adherencia que superi un grau a la determinada abans de
’assaig. La variacio de color no sera superior a quatre unitats N.B.S., ni la variacié de lluentor
superior al 75% de Uoriginal (INTA 160.206 B). La variacio de la duresa de la pel-licula no sera
superior a 2 llapis (resisténcia al ratllat superficial, segons INTA 160.302).

A Uassaig de boira salina, fora de la zona d’influencia de [’aspa no es tolerara presencia de
punts d’oxid o butllofes que igualin o superin el grau 8 i freqiiencia poca (p) segons INTA
160.273.

A la zona de l’aspa, la corrosié s’ha de limitar al tall, havent de tolerar la formacio de butllo-
fes, sempre que ’adheréncia de la pintura no varii. Per verificar aquesta condicid, s’aplicara
una cinta adhesiva a cada costat del tall, de manera paral-lela a aquest, i que al ser aixecada
de cop, no desenganxi el recobriment de la base.

3.12.1.4 Identificaci6 de les pintures
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La identificacié de cada una de les pintures constituents de |’aplicacio es fara per part del con-
tractista mitjancant la realitzacio dels assaigs de:

- Contingut en vehicle fix (INTA 160.254).

- Contingut en pigments (INTS 160.253).

- Contingut en cendres (NF-T30-603).

- Temps d’assecat (INTA 160.229).

- Duresa de la pel-licula (Resistencia al ratllat superficial) (INTA 160.2206 B).
- Coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER (ASTM D-2244-85)

- Assaig de plegat (INTA 160.246 B).

- Determinacio de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).

- Determinacio de la materia fixa i volatil (INTA 160.231 A).

El lliurament dels resultats dels assaigs d’identificacio a la direccié d’obra sera condicio indis-
pensable per iniciar ’aplicacié de pintura.

3.13 PAVIMENTS
3.13.1 SUB-BASE

La capa de sub-base es col-locara després d’haver construit els encreuaments de vials de tots
els serveis (rases de calcada) i d’haver acceptat l’esplanada. La sub-base col-locada protegira
U’esplanada, servira de superficie de treball per a executar la resta de l’obra i sobre aquesta
s’assentaran les bases de formigo6 de les vorades i rigoles.

Sub-base granular Es defineix com a sub-base granular la capa de material granular situada
entre la base del paviment i Uesplanada. S’utilitzara tot-u reciclat procedent de
’esmicolament de material de pedrera o d’enderrocs.

Condicions minimes d’acceptacio del tot-u artificial La granulometria haura ser tal que la frac-
cio del material que passi pel tamis 80 m UNE sera inferior als 2/3 de la

fraccio que passi pel tamis 400 m UNE. La corba granulomeétrica estara compresa entre els li-
mits seglients:

QUADRE 2 - TOT-U PROCEDENT D’ESMICOLAMENT DE PEDRERA

Garbelament ponceral acumulat (%)

TAMISOS UNE TA (40) TA (25)
40 100 -

25 75-100 100

20 80-90 75-100

10 45-70 50-80

5 30-50 3560

2 16-32 20-40

400 um 6-20 8-22

80 um 0-10 0-10

Mesurament i abonament

Sempre que els quadres de preus o el pressupost del projecte no diguin una altra cosa, la sub-
base s’abonara per metres cubics realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil
teoric d’execucio. S’entendra sempre que el preu compren el refinament, preparacio i com-
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pactacié de U'esplanada, aixi com totes les operacions, materials auxiliars o maquinaria ne-
cessaries per a deixar la unitat d’obra correctament acabada.

3.13.2 VORADES, ENCINTATS I RIGOLES

Les vorades son peces de pedra o elements prefabricats de formigd que, assentades sobre la
subbase mitjancant un Llit de formigd H-175, amb el qual son solidaris, serveixen per a separar
les zones de calcada de les voreres o per delimitar zones verdes. La cota superior de vorada
col-locada serveix de referencia per a les obres d’implantacio de serveis.
L’encintat o rigola és una peca de pedra o prefabricada de formigd que pot acompanyar la vo-
rada, que facilita la compactacio i anivellacié dels paviments i la conduccié d’aiglies de pluja
als embornals, tot constituint un element senyalitzador del final de calcada.

3.13.2.1 Vorades de fomigo
Procedencia

Aquest tipus de vorada prové de fabriques especialitzades.

Caracteristiques generals

Les caracteristiques generals seran les definides als planols del projecte.

Per a finalitats especials s’admetran vorades de diferents dimensions que les especificades,
sempre que siguin aprovades per la direccio d’obra.

Normes aplicable a vorades i elements comuns d’urbanitzacio (vorades, encintats i rigoles)

Control dimensional:

La Norma UNE 127.025 defineix i limita les tolerancies admissibles en les mides de les peces
aixi com el guerxament i conicitat. Els defectes d’aspecte com fluixeres, escantonaments, ex-
foliacions, esquerdes i revaves.

La Norma UNE 127.026 estableix el metode d’assaig per a la comprovacio dimensional, el
guerxament i conicitat. Determinaci6 de la absorcio d’aigua:

La Norma UNE 127.025 estableix un limit maxim d’absorcio d’aigua de CA = 9%; la Norma UNE
127.025 estableix el métode d’assaig per a la seva determinacio

Resistencia mecanica a la flexio:

La Norma UNE 127.025 determina els valors minims de resisténcia a la flexio, en N/mmz2, de-
penent del tipus i classe de peca a assajar; la Norma UNE 127.028 estableix el metode d’assaig
per a determinar la resistencia a flexid de les vorades rectes i rigoles rectes. No és d’aplicacio
a vorades ni rigoles corbes ni a esquadres.

Resisténcia mecanica a la compressio:

La Norma UNE 83.302 estableix els procediments per la extraccio i conservacié de provetes

testimoni obtingudes de peces de formig6 endurit. També estableix les relacions entre longitud
i diametre (guerxament) de les provetes.
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La Norma UNE 83.303 estableix els procediments de refrentat de les provetes destinades a as-
saig de ruptura per compressio.

La Norma 83.304 indica els mitjans i procediments que s’han d’utilitzar per a la ruptura per
compressio de provetes cilindriques de formigo.

Desgast per fregament:

— Recorregut: sis-cents metres (600 m)

— Pressio: sis-cents grams per centimetre quadrat (600 g/cm2)

— Abrasiu: Carborindum; un gram per centimetre quadrat (1 g/cm2 per via hu
mida)

— Desgast mitja en perdua d’alcada: menor de dos amb cinc mil-limetres (2,5
mm)

Recepcid

Es rebutjara a la recepcio les peces de vorades que presentin defectes, encara que siguin de-
guts al transport; tampoc seran rebudes aquelles que hagin estat malmeses després de la seva
col-locacio.

No s’acceptaran les vorades, la seccio transversal de les quals no s’adapti a les dimensions as-
senyalades a les caracteristiques generals, amb unes tolerancies de més menys 0,5 cm.

Mesurament i abonament

Les vorades es mesuraran i s’abonaran per metres lineals (ml), realment col-locats, mesurats
sobre els terreny.

El preu s’entendra que inclou el formigdé de base, la part proporcional de peces de transicio i

tot els materials i operacions necessaries per a deixar la unitat d’obra totalment acabada,
sempre que els quadres de preus no indiquin una altra cosa.

3.13.2.2 Rigola de rajola Hidraulica
Es una rajola formada per una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que
forma la cara i una capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que consti-
tueix el dors.

Caracteristiques generals

Si no es defineix als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de 20 x 20 cm i 8 cm
de gruix, la cara 5.4. superior de desgast sera de dotze mil-limetres (12 mm) i amb superficie
llisa.

Es fabricaran exclusivament amb ciment portland blanc. Normes de qualitat

Desgast per fregament:

Recorregut: dos-cents cinquanta metres (250 m)

Pressio: sis-cents grams per centimetre quadrat (600 g/cmz2)

Abrasiu: Sorra de silice; un gram per centimetre quadrat (1 g/cm2 per via hu-

mida)

Desgast mitja en perdua d’alcada: menor d’un amb cinc mil-limetres (1,5 mm)
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Recepcio i col-locacid

No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s’ajusten al que s’ha especi-
ficat anteriorment, amb unes tolerancies maximes de + 2 mm.

De cada partida s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de U'obra; si el
terme mitja dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara la partida.

La rigola es col-locara segons planols de detalls; es rejuntara amb ciment blanc i abeurada.
Qualsevol peca tacada o deteriorada durant ’execuci6 de l’obra sera substituida per una altra.

Mesurament i abonament

Sempre que el pressupost del projecte no especifiqui una altra cosa, s’abonaran per metre li-
neal (ml) col-locat i totalment acabat, inclos el formigd H-175 de base necessari i tots els ma-
terials i operacions que calguin per a deixar la unitat d’obra totalment acabada.

3.13.3 FORMIGO DE BASE PER A VORERES | ZONES EXCLUSIVES PER
A VIANANTS

Llevat que la direccid de les obres disposi una altra ordre, el formigd a voreres es col-locara en
fase préevia a la construccioé de les capes de base i de paviment. Després d’acceptar les infras-
tructures de serveis, els elements singulars situats a la vorera i la capa de coronament del te-
rraple de vorera, es procedira a col-locar la capa de formigd de base que servira d’assentament
a les llosetes i panots, i protegira les infrastructures de serveis construides.

Condicions minimes d’acceptacio

El formigd sera de consistencia intermedia, entre la plastica i la fluida, de manera que no sigui
massa sec (dificultats per reglejar) ni massa fluid (falta de resistencia). A l’assaig de consisten-
cia s’obtindra un assentament del con d’Abrams entre cinc centimetres (5 cm) i vuit centime-
tres (8 cm). La resistéencia caracteristica minima a obtenir sera de cent cinquanta quilograms
per centimetre quadrat (FcK >/150 kg/cm2), sempre que el projecte no indiqui una resisténcia
superior.

Mesurament i abonament de les obres

Llevat que el pressupost del projecte especifiqui una altra cosa, es mesurara i abonara per m2
realment executats, mesurats sobre perfil teoric.

S’entendra que el preu unitari inclou el refinament definitiu i la compactacio de la superficie
de coronament en terres, els encofrats necessaris per a deixar els forats dels escossells, el

subministrament i posada en obra del formigo i tots els materials, maquinaria i diferents ope-
racions necessaries per acabar correctament la unitat d’obra.

3.13.4 PAVIMENTS ASFALTICS
El paviment més usual en calcades és el de barreja asfaltica en calent.

Paviments asfaltics en calent

Poden ser d’una Unica capa de rodadura o de dues capes.
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Condicions minimes d’acceptacio

El Plec de Prescripcions Tecniques Generals per Obres de Carreteres i Ponts (PG-3), regira amb
caracter general en U'execucid de les obres en aquells aspectes que no estiguin regularitzats
especificament per la resta de documents aplicables al contracte. En cas de contradicci6 entre
els documents contractuals, l’ordre de prelacio sera el segiient:

- Plec de bases per la contractacio.

- Plec de Condicions Tecniques i Facultatives.

- Plec de Prescripcions Tecniques Particulars del Projecte (aquest document).

- Quadre de preus.

- Planols.

- Plec de Prescripcions Tecniques Generals per la recepcio de ciments. Reial

- Ordre Ministerial del 8 de maig de 1989. Modificacid de determinats

- Ordre circular 290/86 T. Lligants Bituminosos.

- Ordre circular 294/87 T. Reg amb lligants hidrocarbonats.

- Ordre circular 297/88 T. Recomanacions sobre estabilitzacions in situ i tractaments superfi-
cials amb lligants hidrocarbonats.

- Ordre circular 299/89 T. Recomanacions sobre barrejes bituminoses en calent.

3.13.4.1 Materials
Lligant

El lWligant bituminos sera tipus B-60/70 en sanejaments, regularitzacions, reforc i obra nova. El
betum ha de complir les especificacions dels betums asfaltics de Uarticle 211 del PG-3 i les
modificacions introduides per ordre de 21 de gener de 1988.

Addicionalment a les especificacions exigides en aquest document, s’han de complir les se-
glients: El contingut en asfaltens, segons la norma ASTM D-4124,sera igual o major del 18%. Si
s’utilitza la norma NLT, 131/72 el contingut d’asfaltens sera igual o major del 16%.

L’index de penetracio, segons la norma NLT 181/84, sera major de menys set decimes (-0,7).

El contingut en parafines, segons la norma NFT 66-015, sera menor del quatre i mig per cent
(4,5%). La direcci6 de [’obra podra exigir segons el seu criteri, assajos periodics.
Arids

Arids gruixuts.

L’arid gruixut a utilitzar en mescles bituminoses, procedira de picament i trituracio de pedres
de cantera o grava natural. El coeficient de qualitat mesurat per |’assaig dels Angels sera infe-
rior a 25 en les capes intermedies, 23 en les capes de rodament i de 20 en les mescles dre-
nants. Les perdues d’arid sotmes a l’accié de solucions de sulfat sodic o magnesic, en cinc ci-
cles, sera inferior al 5% i al 10% en pes respectivament. Per els arids de capa de rodamnet,
s’exigira un coeficient de poliment accelerat, major de 0,47 segons norma NLT 174/72 i
175/73.

Adhesivitat.- Es considerara ’adhesivitat com a suficient quan al realitzar-se [’assaig
d’immersié-compressio de la barreja d’arids a utilitzar en la proporcié adequada corresponent
a la corba de treball amb el betum especificat i en condicions de compactacié similars a les
exigides en cada cas, la pérdua de resistencia no sobrepassi el vint-i-cinc per cent (25%). A les
mescles drenants la proporcio d’arid solt, després de |’assaig d’immersid a [’aigua segons la
norma NLT-166/76 ha d’ésser superior al noranta-cinc per cent (95%).
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Si ’adhesivitat no és suficient, no es podra utilitzar ’arid, a no ser que la direccié de l'obra
autoritzi ’Gs d’un additiu adient, establint les condicions de la seva utilitzacio.

Forma.- Els arids utilitzats tindran les segiients caracteristiques: Un index d’exfoliacié que no
excedeixi del trenta per cent (30% segons la norma British Standard B.S.-1241), i un vint-i- cinc
per cent (25%) a les mescles drenants. Un index d’allargament, segons la grandaria dels
arids: Per -1 1/2" (38,1mm), 1 1/4" (31,7mm) i 3/4" (19,1mm) = 40%. Per 1" (12,7mm) i 3/8"
(9,52mm) =45% segons la B.S. 63.

Arids fins

A la fracci6 de Uarid fi, s’admetra com a maxim un cinquanta per cent (50%) de material calic,
sempre i quan no es tracti de calices que el seu coeficient de poliment accelerat sigui superior
a 0,35 o bé el seu residu en clorhidric més gran de 2. Els materials no seran susceptibles d’una
meteoritzacio apreciable sota les pitjors condicions existents a la zona d’Us. Aquest efecte es
quantificara a través de les analisis granulometriques, segons la norma NLT-150/89, utilitzant
la mateixa serie de tamisos, abans i després de la compactacio s’obtindra la degradacié granu-
lometrica, com la meitat de la mitja aritmetica de les diferencies absolutes de material retin-
gut per cada tamis de la série abans i després de la compactacio. El valor maxim admes, sera
igual o menor de dues décimes (0,2).

Les arenes naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran
d’entrar a la barreja en proporcio6 superior al 10% del pes total dels arids. Les arenes artificials
s’obtindran de materials amb un coeficient de desgast als Angels que compleixi les condicions
de U’arid gruixut.

Cada un dels arids que sigui possible realitzar un assaig d’equivalent d’arena, presentara un
equivalent d’arena superior a seixanta-cinc (65) per arenes artificials i a setanta-cinc (75) per
les naturals.

Adhesivitat.- Es considerara [’adhesivitat com a suficient quan, al realitzar-se un assaig de im-
mersio-compressid de la mescla d’arids a utilitzar en la proporcio adient corresponent a la cor-
ba de treball amb el betum especificat i en condicions de compactacio similars a les exigides
en cada cas, la perdua de resistencia no sobrepassi el vint-i-cinc per cent (25%). En mescles
obertes o drenants ’index d’adhesivitat, segons la norma NLT-355/74, ha de ser superior a
quatre (4).

Si la adhesivitat no és suficient, no es podra utilitzar l’arid a no ser que la direccié de l'obra
autoritzi ’Gs d’un additiu adient, establint les condicions de la seva utilitzacio.

Pols mineral S’exigeix que el cent per cent de pols mineral, sigui d’aportacio, llevat lo inevita-
blement adherit als arids que no sobrepassara el dos per cent (2%) en massa. Si la pols natural
dels arids complis amb les condicions exigides al d’aportacio, la direccié d’obra podra rebaixar
i inclos anular el d’aportacio.

3.13.4.2 Tipus i composicié de la mescla

Les mescles seran del tipus S-20 o G-20 en capa intermitja, i D-8 o D-12 a la capa de rodadu-
ra. La relacio entre els continguts de pols mineral i lligant hidrocarbonat a la mescla bitumino-
sa en calent sera de 1,3 a les capes de regularitzacio, refor¢ i obra nova igual o major a 1,1 per
sanejaments. Les corbes granulometriques de les mescles bituminosas en calent s’ajustaran a
les seglients finalitats
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AULA 542.6P US GRANULOMETRIC PER MESCLES BITUMINOSAS EN CALENT

|Esvor! Marcader no SEDASSAT ACUMINLAT (% en massa)
defndo. SEDASSOS | TAMISSOS UNE
S GRANULL-
METRIC
@ o] x 125 w L] 25 6X0mm 20m:n 140ne &0
DENS o %0 1080 4870 s ) (X 510
o 100 8038 na 206 kL8] 1820 a3 148 s
020 00 8056 85 &0-75 4782 3550 130 e ) 745 58
SEMLDENS s12 100 8095 7186 a8 3045 1525 w18 613 43
0 900 8055 65 L 4358 3045 1535 w18 613 43
25 100 8058 7588 6078 %70 405 3048 1528 w018 613 432
GRUXUT 612 100 554 X 2048 2038 820 514 39 24
a0 00 7555 5.7 4287 2845 20385 820 5.4 19 26
Qs 100 7595 8585 a8 4060 %44 2038 820 514 9 25
DRENANT PA10 %0 09 1530 w2 513 38
P12 100 75100 8050 250 18 812 34
PAL2 100 100 5080 1530 w2 513 38
SEDASSAT ACUMULAT (% en massa)
U GRANULU- SEDASSOS | TAMISSOS UNE
VETRIC
125 1 8 5 2 06 ox 0.6 008
00 90100 &575 3045 200 w2 1118 915 610
SMA-12

A la mescla SMA-12, entre el tamis 51 2 mm no hi haura més del 15% de diferencia. (L’optim és

d’un 8%)

El criteri de dosificacié per ajustar les mescles bituminoses en calent sera, utilitzant l’aparell
Marshall:

NUmero cops per cara -75
Estabilitat >10 kn
Deformacio 2-3,5mm
Buits mescla:

capa de rodadura 4-6%

capa intermedia 4-8%

capa de base 4-9%

Els buits en arids seran:

mescles -8 >16
mescles -12 >15
mescles -20 >14
mescles -25 >13

La resistencia a la deformacio plastica mitjancant la pista d’assaig de laboratori, segons la
norma NLT-173/84, en capes intermédies i de rodadura, sera U'interval de 105 a 120 minuts,
inferior a 15mm/min.

El criteri de dosificacio per les mescles poroses sera que la pérdua al desgast mitjancant
’assaig cantabro (NLT-325/86), compleixi les seglents condicions:

Perdua en sec <15%
Perdua per via humida <25%

Amb una antelacié minima d’una setmana sobre la data prevista d’utilitzacio, el contractista
presentara a la direccio de l’obra la proposta de la formula, o formules de treball que consideri
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més adients dintre del tipus que s’ha d’utilitzar. La proposta estara basada en els correspo-
nents estudis de laboratori realitzats amb mostres suficientment representatives del materials
a emprar. La direccié d’obra podra no acceptar la formula de treball proposada basant-se en
’incompliment de especificacions, poca representativitat o altres criteris objectius, en aquest
cas el contractista haura de realitzar nous estudis que tinguin en compte els criteris abans es-
mentats. L’ acceptacio d’una férmula de treball per la direccié d’obra no eximeix al contracti-
sta del compliment de les especificacions exigibles per les mescles posades en obra.

L’Ajuntament podra decidir el canvi de formula i fins i tot el canvi del tipus de mescla durant
’execucio en aquells trams en que la intensitat del transit o de les condicions climatologiques i
de tracat ho aconsellin. Aixi dons, juntament amb les acceptacions de formules de treball
s’establiran programes detallats de les zones d’Us que, igual que les formules triades, podran
ser objecte d’ajustaments al llarg de ’obra a la vista dels resultats que s’obtinguin.

3.13.4.3 Equip mecessari per a l’execucié de
’obes
Estenedores L’amplada maxima d’extensio sera de vuit metres i mig (8,5 m), i la minima de
dos metres i mig (2,5 m).

3.13.4.4 Execucio de les obres

S’aplicaran les especificacions previstes en el PG3 i PG-4, en particular les previstes a ['article
542.5 i complementades per les segilients.

Preparacio de la superficie existent

S’aplicaran les especificacions previstes en el 0.C.294/87T, Uarticle 531 i les seguents.

Previament a U'extensid del rec d’adherencia, es procedira a suprimir el transit i a la neteja
mitjancant escombrat i bufat profund, amb l’objecte d’eliminar la terra, fang, restes de greix,
exsudacions de betum o qualsevol altre tipus de material que pugui reduir ’adherencia de la
nova capa amb la superficie existent.

Es cuidara especialment la uniformitat del rec evitant excessos localitzats de betum o punts
insuficients.

- No es procedira a Uestesa de la mescla asfaltica fins no haver assolit el trencament de
’emulsio.

- Amb aquesta finalitat la direccié de U’obra té la facultat de rebutjar les capes mal ad-
herides.

Compactaciéo La compactacio s’iniciara amb la barreja a una temperatura no inferior a 120c.

El tren de compactacid, a proposta del contractista, sera acceptat per la direcciéo d’obra en
funcié de ’obtencid del resultats més adients. En la compactacié amb corrons vibrants es po-
sara especial atencio en eliminar la vibracié quan s’inverteixi la marxa, a la fi d’evitar ondula-
cions.

Execucio de capes de gruixos constants
Les capes de gruix constant seran de 5 0 7cm i s’estendran en una sola capa. Les juntes de tre-
ball d’un dia per l'altre es tallaran verticalment i perpendiculars a la direccion de transit.

L’extensio de la mescla no es realitzara mai a un ritme superior al que asseguri que amb els
mitjans de compactacio en servei, puguin obtenir les densitats prescrites.
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3.13.4.5 Especificacion de la unitat finalitzada
Densitat

En mescles bituminoses denses, semidenses o gruixudes, la densitat no sera inferior a la se-
glient fraccio de la densitat de referencia, obtinguda aplicant a la granulometria i dosificacions
mitges del lot definit a ’apartat 542.9,3.3 de 'ordre circular 299/89T “Recomendaciones so-
bre mezclas bituminosas en caliente”, la compactacié prevista a la norma NLT-159/86:

a) Per capes de gruix igual o menor a 5cm. no sera inferior al 95% de la densitat Marshall,
determinada segons la norma NLT-159/75

b) Per capes de gruix entre 5 i 6cm. no sera mai inferior al 96% de la referencia indicada.

c) Per capes de gruix superior a 6cm. no sera mai inferior al 97% de la referencia indicada.

Regularitat superficial

Els limits d’irregularitat superficial de les capes de mescla bituminosa en calent no seran su-
periors als seguents:
Irregularitat maxima (mm)
Sota regle de 3m (NLT-334-88)

Rodament 4
Intermitja 6
Base 9

3.13.4.6 Manteniment del transit, senyalitzacio i
normes de seguretat per l’execucio de
les obres

El contractista destinara de forma continuada durant el periode d’obres, un equip de persones
i mitjans suficients per mantenir la senyalitzacié en bones condicions, segons les instruccions
que directament dicti la direccié de ’obra i d’acord amb la norma 8.3.1.C. El subministrament
i la col-locacio de senyals i el seu manteniment de dia i de nit és total responsabilitat del con-
tractista.
3.13.4.7 5.4.7. Mescles bituminoses en calent de
gruix monogranular

Descripcio

Es consideren mescles bituminoses en calent esteses en gruix monogranular, aquelles que te-
nen una granulometria determinada, estesa en gruixos molt prims sobre un rec d’adheréncia
amb betum modificat.

Materials

El lligant bituminds emprat en la mescla asfaltica sera modificat del tipus BM-3b.

Aquest betum haura de complir les seglients especificacions.

Temperatura anell i bola NLT 125/84.....uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeeeenneeeeanns >60
Penetracio NLT 124/84 .. ..uiiniiit ittt ettt ettt eeaeateaneeeneenseanaenns 55/70
Punt de fragilitat Fraas NLT 182/84 ....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it ittt ettt eiiieeeeeens <-12
Ductilitat @ 50¢ (5¢m/mMin) NLT 126/84...ccnnneiiiiiiiiiiiiiieeaieeeeiineeeeeannns <25
Flotador (600C) NLT 183, .. . uiiiiiiiiitiiiiiteeeeereeeeeeanaeeeeeannneessesnneessennseeesannns 1200 S
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L’arid s’ajustara a les exigencies de 'article 540 de la O.C. 297/88T amb les segiients prescrip-
cions tecniques:

L’arid gruixut tindra un coeficient de desgast dels Angels segons la norma NLT-149/72 inferior a
vint (20). - El coeficient de poliment accelerat de [’arid gruixut segons les normes NLT- 84/72 i
NLT-175/72, sera superior a cinquanta centésimes (0,50).

Composicio i tipus de mescla

La granulometria és del tipus 0/10mm. amb discontinuitat en la fracci6 2-6
La formulacio estara dins les segiients proporcions:

€] =NV WY A 70 a 80%
F N =l = WO A o X Ok 20 a 30%
[ 1 o 4 a 6%
311 ¥ 3 PP 5 a 6% (sobre arids)

La dotacié comprendra entre 25 i 35 Kg/m2
El criteri de dosificacid sera a través de |’assaig cantabre NLT-325/86 amb uns valors maxims
de :

Perdua per desgast en sec <15% es massa
Perdua per desgast en humit<25% en massa

Caracteristiques de ’emulsio en rec d’adheréncia i dosificacio
L’emulsio sera cationica de ruptura rapida amb betum modificat per elastomers.

L’emulsio tindra d’un 32 a un 34% d’aigua i el betum emulsionat sera el modificat del tipus BM-
3b, amb les segiients caracteristiques.

Temperatura anell i bola NLT-125/84......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeneeeanes >60
PeNetracio NLT-124/84. ...ttt et ettt e ea e eiteeteeaeaneeaneeaneannenn 55-77
Punt de fragilitat Fraas NLT-182/84 ... ...ttt eeeaaanns >-12
Ductilitat @ 50¢ (5cm/mMin.) NLT-126/84. .. .uuueiiiiiiiiiiiiiieiiieereanieeeeeennnns >25
Flotador (600) NLT 183 ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeeeennteeeeeaneeeseesnneeessennnnaens 1200S

La dosificacio depen de la textura i porositat del ferm vell. Es posara de 0,7 a 1,5 Kg/m2
d’emulsié 6 de 0,4 a 1,0 Kg/m2 de betum modificat residual.

Macrotextura

El valor caracteristic de l’assaig del cercle d’arena NLT-335/87 pres cada cent metres (100), no
sera inferior a un mil-limetre i dues decimes (1,2mm).

El valor del coeficient de fregament transversal, no sera inferior a seixanta-cinc centesimes
(0,65).

Lligants bituminosos. Podran ser del tipus B 40/50, B 60/70, B 80/100.
Granulometria dels arids. L’arid gros procedira d’instal.lacié d’esmicolament.La porcio retin-
guda al tamis 5 UNE contindra com a minim un 75% en pes d’elements amb dues o més cares de

fractura. La granulometria dels arids es trobara compresa entre les del seglients quadre, segons
el tipus de barreja que es tracti.
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Mescles a emprar: rodadura tipus D, intermedia tipus D, S, G.

Rodadura D12 - S12 3-5
D20 - S20 >5
Intermedia D20 - S20 G20 6-9

- El coeficient de desgast de Los Angeles sera inferior a 30. Per a vials de gran capacitat
on es prevegin altes velocitats s’exigira un coeficient de poliment accelerat superior a
quaranta (0,40) (Unicament a capa de rodadura). L’index de particules planes sera infe-
rior a trenta (< 30) (Unicament vials amb gran capacitat i transit pesant).

- Les condicions d’adhesivitat i caracteristiques del filler compliran les condicions obliga-
tories per a construccio de carreteres (PG3 i PG4).

- La barreja d’arids en fred tindra un equivalent de sorra inferior a trenta (>30).

- Pel que fa a U'obtencio de la férmula de treball, instal-laci6 de fabricacio, equip
d’execucio i proves de ’Assaig Marshall, es compliran totes les condicions exigides per a
construccio de carreteres (PG3 i PG4).

Mesurament i abonament de les obres

S’abonara per tones realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats
realment obtingudes a obra. Si el pressupost del projecte no especifica altra cosa, s’entendra
que el preu inclou, a més, la preparaci6 de la superficie de la capa de base, els regs
d’imprimacio i adheréencia, i totes les operacions i materials i maquinaria necessaris per al co-
rrecte acabament de la unitat d’obra.

3.13.5 PAVIMENTS DE FORMIGO
Els paviments de formigd son lloses de gruix superior a quinze centimetres (>0,15 m) i inferior
a vint-i-cinc centimetres (<0,25 m); es construiran “in situ” mitjancant estesa del formigo i

execucid de juntes de dilatacié i/o contraccio.

Condicions minimes d’acceptacio

Resisténcia caracteristica. Als paviments de formigd, amb motiu de l’assaig a flexo-traccio,
s’ajusta a més a la forma de treball de les lloses, es mesurara la resisténcia a flexo-traccio. En
qualsevol cas, la resisténcia a flexo-traccié a vint-i-vuit dies sera superior a trenta-cinc quilo-
grams per centimetre quadrat (HP-35). En cas que el projecte defineixi HP-200, la resistencia
caracteristica a flexo- traccio sera superior a quaranta kg/cm2.

La relacio en pes aigua-ciment no sera superior a quaranta-sis centéssimes (0,46).

La consistencia del formigo sera entre plastica i fluida. No s’admetra formigd amb assenta-
ments del con d’Abrams inferiors a cinc centimetres (5 cm) ni superiors a vuit centimetres (8
cm).

A fi d’obtenir resisténcia suficient al desgast s’exigira que, com a minim, un trenta per cent
(30%) en pes de la sorra sigui de tipus silici.

La corba granulometrica de ’arid fi estara compresa entre els limits del quadre segiient:

TAMIS UNE Acumulat en %
5 90-100
2,5 65-90
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1,25 45-75
0,63 27-55
0,32 10-30
0,16 2-10
0,080 0-5

El coeficient de desgast de |’arid gros mesurat segons L’arid ha de presentar un equivalent de
particules silicees no sera inferior al trenta per cent (> 30%).

Es compliran també tots condicionants relacionats a la normativa oficial per a la recepcio de
formigons d’obres de fabrica i estructures d’edificacio.

Les juntes podran ser de construccié o dilatacié o contraccid. La distancia entre juntes sera
inferior a vint vegades el gruix. En el cas de lloses rectangulars la relacié entre longituds sera
inferior a 2:1. Tampoc es podran disposar angles interiors de les lloses inferiors a seixanta-
graus (600).

elements singulars de calcada (pous i embornals) es faran coincidir sempre amb una jun-
ta. Sera obligatoria la realitzacié d’un tram de paviment de prova que permeti comprovar les
principals caracteristiques del paviment (color, textura, resisténcia, condicions de guarit, pos-
sible necessitat d’emprar additius, juntes, acabat superficial, etc.).

Si la junta és serrada, s’efectuara ’operacio de serrat entre sis i vint-i-quatre hores després de
col-locat el formigd en obra. La profunditat del serrat estara compresa entre 1/4 i 1/3 del
gruix de la llosa.

Mesurament i abonament

Si el pressupost del projecte no especifica una altra cosa, els paviments de formigd es mesura-
ran i abonaran per metres cubics realment col-locats, mesurats sobre perfil teoric. S’entendra
que el preu unitari inclou la preparacié de la superficie de base, la fabricacio i col:-locacié del
formigod, ’execucio de les juntes, guarit, acabats superficials i tots els materials i operacions
necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

3.14 SENYALITZACIO DELS TREBALLS

La senyalitzacio de les obres durant la seva execucio estara d’acord amb la Norma de Carrete-
res 8.3-IC "Sefalizacion de Obras" de setembre de 1987, altres Ordres Complementaries i el
Reglament General de Circulacio.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la proximi-
tat de l'obra, la circulaci6 en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a cau-
sa d’aquests, tant en aquesta zona com en els seus marges o immediacions.

Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s’atindran a les restriccions
i condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria d’obra. Es ten-
dira sempre a minorar l'impacte de ’obra i, per tant, s’hauran d’atendre les indicacions de la
Vigilancia Mediambiental.

Tota senyalitzacié haura d’estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes mitja-

ncant elements lluminosos de color vermell o groc-ambre i els abalisaments que especifiqui la
Direcci6 d'Obra.
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Seran a carrec de I’adjudicatari les despeses que s’originin per material de senyalitzacio i segu-
retat a causa de [’incompliment d’aquest article.

3.15 CONTROL DE QUALITAT
3.15.1 BEURADA D’INJECCIO
3.15.1.1 Normativa i documents de referéncia

> NF EN 197-1:"Ciment - partie 1: Composition, spécifications et criteres de conformité
des ciments courants”. Norma de la AFNOR (Association Francaise de Normalisation).
Abril 2001.

> EN 1015-11:2000 / A1:2007: "Méthodes d'essai des mortiers pour maconnerie - Partie 11:
Détermination de la résistance a la flexion et a la compression du mortier durci”. Norma
Europea.

» ASTM C109 / C109M - 12: Standard Test Method for Compressive Strength of Hydraulic
Cement Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens). ASTM (American Society of
Testing and Materials). Julio 2.004.

> H.P.8-96: “Recomendaciones para el proyecto, construccion y control de anclajes al
terreno”. Ministerio de Fomento. 1996.

3.15.1.2 Caracteristiques de la beurada de ci-
ment

En la composicié de les beurades s’utilitzaran ciments de classe 42.5 o superiors.

Les dosificacions habituals de les injeccions de beurada de ciment ( relacié aigua/ciment) os-
cil-laran entre 0.4 1 0.6.

S’utilitzara aigua d’amassat que es consideri admissible segons la normativa vigent i en qualse-
vol cas limitant el contingut de i6 clor a 250 p.p.m.

En cas que sigui necessari agregar additius amb la finalitat d’augmentar la maniobrabilitat i
compacitat de la beurada, per reduir l’aigua lliure i la retraccié o pera accelerar ’enduriment,
aquests no hauran de contenir més d’un 0.1% en pes de clorurs, sulfats o nitrats.

Durant I’ execucié de l'obra es prendran mostres de beurada a la sortida de las manegues
d’injeccio per al seu assaig in situ i al laboratori.

La densitat aparent de les beurades liquides es comprovara abans de la seva injeccio, en qual-
sevol cas sera superior a 1500 kg/m3.

L’exsudacio de la beurada sera menor o igual que el tres per cent (3%) en volum, transcorregu-
des dues hores (2h) des de la preparacio de la barreja.

La resisténcia caracteristica a compressio de la beurada haura de complir:

- A vint-i-vuit dies d’edat (28) sera superior o igual a 25 MPa.
- A set dies d’edat (7) sera superior o igual a 15 MPa.

Fins que la injeccio no arribi a la resisténcia de projecte, no es podran realitzar assaigs de ten-
sat dels ancoratges. Sense accelerants aquest periode sera d’almenys 7 dies.
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3.15.1.3 Control durant la realitzacié dels tre-
balls

Al mateix temps que es realitzin els treballs d’elaboracio de les injeccions, s’elaboraran uns
informes de treball on es reflecteixin a més a més de les dades de ’obra i data, els ancoratges
injectats, la dosificacié i el tipus de ciment, la utilitzacié o no d’additius, la densitat de la
beurada i en el cas de que aixi fos, la numeracié de les provetes d’assaig.

Dades a reflectir en cada informe d’amassat d’injeccio:

- Nom de U’obra

- Persona responsable de la injeccid

- Equips d’injeccid

- Ancoratges injectats (referits a planols)

- Data d’injeccio

- Dosificacio

- Tipus d’additiu i dosificacio ( si fos el cas)

- Quantitats (volum i pes) injectat en cada ancoratge

- Incidencies de qualsevol tipus esdevinguda durant els treballs

3.15.1.4 Assaig de la beurada d’injeccio

Durant I’ execucié de l'obra es prendran mostres de beurada a la sortida de las manegues
d’injeccio per al seu assaig in situ i al laboratori.

La presa de mostres de beurada d’injeccié es realitzara de manera sistematica mitjancant
’abocament de beurada en motlles per a la confeccié de provetes prismatiques de 160x40x40
mm,m per a la seva posterior ruptura a compressio.

Els motlles hauran d’estar adequadament tancats. Els motlles no hauran de tenir més de tres
compartiments i hauran de ser separables en no més de dues parts. Les parts dels motlles quan
s’uneixin hauran d’estar armades completament. Els motlles hauran d’estar fets de material
dur no atacable por la beurada de ciment.

Els costats dels motlles hauran de ser suficientment rigids per prevenir I’expansié o bombat. La
cara interior dels motlles haura de ser completament plana i haura d’estar degudament
segellada per evitar la perdua de beurada o aigua d’amassat. Tampoc es disposaran perfora-
cions laterals ni cap altre element de drenatge de ’aigua lliure, a les parts dels motlles.

Es pesaran els motlles en buit i un cop plens de beurada per a ’estimacié de la densitat de la
mateixa.

Els motlles, aixi reomplerts es guardaran a ’ombra a l’obra de manera que no s’alteri el procés
natural de cristal-litzacio i enduriment de la beurada. Abans de 24 hores des de la presa de
mostres, es portaran al laboratori, on s’emmagatzemaran en camera humida en la posicié en la
que es va produir el seu reompliment, fins al moment de la seva ruptura a compressio.

Transcorreguts els dies d’enduriment que corresponguin abans de la ruptura a compressio (pero
no abans de les 72 hores des de l’abocament), es procedira a desemmotllar les provetes. Es
descartaran els extrems inferior i superior dels prismes tallant-los de forma transversal amb
serra de diamant refrigerada amb aigua.

Es recomana la elaboracié de provetes per a la seva ruptura als 7, 15 i 28 dies. Aixo significa
que, de cada presa, s’ompliran tres motlles dels descrits anteriorment, obtenint-se un total de
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nou provetes, per trencar en grups de tres provetes, en cada data de ruptura (nou provetes en
total).

Estimacié dels intervals de resisténcia a obtenir en funcié del tipus de ciment utilitzat:

CIMENT Dosificacio w/c Resisténcia espera- | Resistencia espera-
da a 7 dies da a 28 dies
CEM 42.5 0.4-0.6 250 - 300 Kg/cm2 400 - 450 kg/cm2

La resisténcia caracteristica a compressio minima de projecte hauria de ser:

Resisténcia minima
exigible a 7 dies

Resisténcia minima
exigible a 28 dies

150 kg/cm2

250 kg/cm?2

3.15.2 ANCORATGES AL TERRENY
3.15.2.1 Operacions de control de materials

En la recepcio de les partides de barres d’acer per als ancoratges es dura a terme el control de
qualitat de les mateixes segons la norma EHE 98. No es podran fer servir partides d’acer que no
estiguin acompanyades de del certificat de garantia, firmat per persona fisica, segons el pres-
crit en el EHE 98 Article 31. Els resultats del control de ’acer en origen hauran de ser coneguts
abans de la posada en Us de I’ancoratge. Les barres es dividiran en lots corresponents cadascun
a un sol subministrador, designacio i serie.

Per la beurada de ciment s’aplica igualment la norma EHE 98. En cas de queé les centrals dispo-
sin d’un Control de Produccio i posseeixin d’un Segell o Marca de Qualitat, oficialment recone-
gut per un Centre Directiu de les Administracions PUbliques, o si no, posseeixin un distintiu
reconegut o un certificat CC-EHE tal com s’exposa en U’Article 1 del EHE 98, no caldra, en qual-
sevol d’ambdos casos, un control en recepcio en obra dels materials que componen el ciment.
La recepcio del ciment es realitzara segons el que s’ha establert en la vigent instruccio per a la
recepcio de ciments. En qualsevol cas el responsable de la rebuda del ciment en planta haura
de conservar durant 100 dies una mostra de ciment de cadascun dels lots subministrats.

3.15.2.2 Criteris de presa de mostra

Els controls per a l’acer es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la
norma EHE-98. Es prendran com a mostra dues barres de cada lot i sobre aquestes:

- Es comprovara que la seccio equivalent compleix les especificacions de I’EHE 98 Article
31.1 sobre armadures passives.

- Es comprovara que les caracteristiques geometriques dels ressalts de les barres corru-
gades, estan compreses entre els limits admissibles establerts en el certificat especific
d’adherencia segons EHE 98 Article 31.2.

La presa de mostres per a la beurada de ciment es realitzara de manera sistematica mitjancant
’abocament de beurada en tubs disposats verticalment per a la seva posterior ruptura a com-
pressio. Els tubs han de ser de PVC o similar, d’uns 50 o 75 mm i una longitud minima de vuit
diametres interiors i no tindran cap perforacio lateral per on pugui drenar ’aigua lliure. La
mostra es prendra directament des de la sortida dels tubs de purga a la zona del capcgal. Si la
D.O. ho estima necessari, es poden prendre mostres directament des de la batedora per com-
parar la variacio de resisténcia i viscositat.
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Els tubs de beurada s’hauran d’emmagatzemar en posicid vertical a ’ombra les primeres 24h
des de la presa de mostres. Passat aquest periode s’ha de lliurar al laboratori on
s’emmagatzemara en cambra humida en la posicidé en que es va produir el seu ompliment. Es
aconsellable prendre mostres per al seu trencament a 3, 7 i 28 dies, agafant tres mostres per a
cada data. Per realitzar el trencament se seguira el procediment descrit en I’Annex 4 del ma-
nual Recomendaciones para el proyecto, construccion i control de anclajes al terreno H.P.8-96.

3.15.2.3 Especificacions

L’acer per als ancoratges de barra al massis rocos seguiran les mateixes especificacions que
’armat d’obres de formigd que especifica la instruccié EHE-98 Articles 31.1 per a generalitats
d’armadures passives i 31.2 per a barres corrugades.

Tot el procés d’execucid d’ancoratges es regira pels criteris establerts en Recomendaciones
para el proyecto, construccion y control de anclajes al terreno (H.P. 8-96) i la Guia para el di-
sefo y la ejecucion de anclajes al terreno en obras de carreteras (Ministerio de Fomento,
2001).

Les especificacions per a la beurada de formigd son aquelles definides en Recomendaciones
para el proyecto, construccion y control de anclajes al terreno (H.P. 8-96) a l’apartat 4.5.2.
sobre caracteristiques de la beurada, i a UEHE 98 en els Art. 26 per a les caracteristiques del
ciment, Art. 27 per a les caracteristiques de ’aigua i Art. 29 per a altres components del for-
migo i els seus additius, a més a més de les instruccions afegides al Plec de Prescripcions Tec-
niques Particulars.

3.15.2.4 Interpretaci6 dels resultats i actuacions
en cas d’incompliment.

No s’acceptara el subministrament de lots de barres d’acer que no arribin degudament identi-
ficats segons les condicions d’EHE-98 o que incompleixin les especificacions dels Articles EHE
31.11 31.2.

No es faran servir beurades de formigd que no compleixin les especificacions d’acord amb
Uestablert en la vigent instruccio per a la Recepcio de Ciments. Aixi mateix no es faran servir-
ciments que no tinguin un Segell o Marca de Qualitat reconeguts per un Centre Directiu de les
Administracions Publiques, o posseeixi un distintiu reconegut o un certificat CC-EHE. La corres-

ponent documentacié haura d’estar a disposiciéo de la Direccié d’Obra i dels Laboratoris que
eventualment exerceixin control extern de la beurada fabricada.

3.15.2.5 Control d’execucié.
OPERACIONS DE CONTROL
Es controlara el conjunt de les operacions d’instal-lacio i especialment el replantejament a
hora de la perforacio. La D.O. prioritzara els aspectes a controlar, i al seu criteri podra enca-
rregar assaigs de traccio als ancoratges no destructius, sobretot en cas de dubte del resultat
obtingut en l’ancoratge.
Els assaigs previs han de permetre avaluar el sistema constructiu en el context especific.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O.
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ESPECIFICACIONS

El gat hidraulic per a la posada en tensio haura de permetre aplicar una carrega de com a mi-
nim 20 tones. La carrega aplicada sera en tot moment coaxial a l’eix del pern i en esglaons
successius d’increment de carrega.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT.

Els ancoratges que el seu control no fos satisfactori hauran de ser reemplacats a compte del
contractista en el cas que el nombre assaigs no satisfactoris sobrepassi el 50% del total.

Se seguiran les especificacions del Plec de Condicions Tecniques Particulars per garantir la re-
sistencia d’acord amb ’esgotament ultim de ’acer.

3.15.3 ANCORATGES LINIES DE VIDA

Per tal de determinar la qualitat i seguretat dels ancoratges instal-lats es realitzaran assaigs
d’extraccio no destructius.

Consisteix en assajar una serie d'ancoratges o de barres corrugades instal:-lades a posteriori fins
a un nivell de carrega prefixat durant un periode de temps predefinit, per garantir que la ins-
tal-lacio és correcta. S’utilitzen equips d'assaig calibrats i equipats amb la tecnologia més mo-
derna que pot mesurar la carrega i el desplacament.

La norma EN 795:2012 disposa entre altres coses que un dispositiu d'ancoratge ha de tenir una
resistencia minima de 12 kN en la direccio6 en la que s'aplicara la forca en cas de caiguda (com-
provada per assaig sobre un model a laboratori o per calcul)

Cal considerar que aquests assaigs es realitzen sobre ancoratges recentment instal-lats, per
tant ni l'element ni la superficie han patit cap tipus d'estres, ni han acumulat el desgast produit
per l'Us o les caigudes. Per altra banda les forces maximes requerides en aquests ancoratges
son molt inferiors als requisits normatius. Estudis realitzats per la Comissié Tecnica de la EAAM,
testimonien que els esforcos transmesos al punt de reunié durant un descens dificilment su-
peren els 4 kN.

Els ancoratges seran comprovats i certificats amb dinamometre 600 Kg d’extraccié durant 1
minut.

Un cop finalitzat l'assaig cal subministrar un informe d'assaig i avaluacio oficial detallat, amb
dades tecniques de l'assaig.

Aquest certificat ha d'incloure:

- Estudi tecnic per determinar la capacitat estructural dels elements de suport

- Assaigs no destructius dels punts d'ancoratge

- Verificacio del compliment de les especificacions exigides pels fabricants dels compo-
nents del sistema i punts d'ancoratge

La seguretat de la instal-lacio de les linies d'ancoratges aixi com qualsevol altre dispositiu as-

similable ha de ser garantida en base a allo establert a les disposicions legals derivades de la
llei 31/1995 de prevencio de riscos laborals.
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4 AMIDAMENT | ABONAMENT

De manera general, els textos descriptius de les partides d’obra al pressupost i els seus amida-
ments defineixen inequivocament la manera d’amidament i d’abonament. Els preus a aplicar
corresponen als establerts al Quadre de preus. Per a major precisio i detall, en aquest capitol
es detalla la manera de pagament de les principals unitats d’obra.

4.1 GENERALITATS

Els treballs de posada en marxa de l’obra i implantacié de les obres, estan calculats a un tant
alcat.

Els altres treballs estan calculats, per cada unitat d’obra, a la unitat de mesura.

Seran abonats segons les dimensions definitivament realitzades o les quantitats realment efec-
tuades.

Les mesures seran realitzades conjuntament pel contractista i el director d’obra o el seu repre-
sentant.

Les xifres del quadre de preus son preus mitjos que tenen en compte tots els condicionants
imposats per la situacié i la naturalesa dels treballs, aixi com totes les disposicions del present
plec de Prescripcions Tecniques.

Tenen en compte també les despeses generals, impostos, assegurances de tot tipus, despeses
d’obra i benefici de ’empresa.

4.2 PAGAMENT DE LES DIFERENTS PARTIDES
4.2.1 TREBALLS PRELIMINARS I FINALS

Una partida alcada considera el conjunt de tots els treballs preliminars necessaris per a la im-
plantacié de ’obra, dels equips, instal-lacions, maquinaria i eines corresponents als treballs a
desenvolupar.

En general també inclou les tasques de desbrossada que puguin ser necessaries per a les ins-
tal-lacions o moviment, a no ser que es considerin en una partida addicional separada.

Igualment exigeix una retirada final completa de l’obra, de tots els materials i residus i una
neteja per restituir ’estat natural del medi.

Només queden expressament exclosos el transport amb helicopter.
4.2.2 ANCORATGES DE BARRA D’ACER

El projecte tipificara els ancoratges a utilitzar en funcié de la seva longitud i carrega admissi-
ble. Es tindran presents els seglients conceptes:

- Unitat de parts fixes de "ancoratge, que incloura el capcal, placa, tensat i sistemes de
proteccio externa (caputxons, etc.).

- Metre lineal d’ancoratge realment executat, incloent el conjunt d’operacions i submi-
nistraments necessaris per a la seva execucid. Aquesta unitat es mesurara sempre des
de la cara de suport del capcal d’ancoratge.
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Els ancoratges al terreny s’amiden per longitud d’armadura, sigui barra o cable. El preu té en
compte les dificultats d’accés i aprovisionament dels diferents talls. Inclou tots els accessoris
necessaris (centradors, maneguets d’unio, femelles, placa de suport, etc. aixi com la injeccio
de la beurada de formigo o la fixacié amb resines bicomponents, segons les condicions.

Els ancoratges previstos de diametre i longitud reduits es realitzen amb martell pneumatic ma-
nual.

Els ancoratges previstos de major diametre i longitud, amb un diametre de perforacié superior
a 65mm requeriran columna perforadora pneumatica sobre cistella o trineu.

Les operacions que comporten son similars en tots els casos. Comprén, sense que la relacio
sigui limitativa, els materials i mitjans necessaris per:

- L 'execucié de la perforacio d’un diametre com a minim superior en 40 mm al diametre
nominal de l’ancoratge amb una prolongaciéo de 0,50 m. respecte a la longitud de
’ancoratge a instal:lar.

- La neteja de la perforacié mitjancant aire comprimit.

- El subministrament dels ancoratges i peces annexes (Placa d’acer A-42-b, 300 x 300 mm
de 15 mm de gruix. femella alta de diametre 28 mm d’acer A-42-b galvanitzada).

- El seu equipament amb els dispositius d’injeccié de morter (centradors, tubs, respira-
dors, etc.)

- Laintroduccié de la barra, que estara equipada d’un centrador cada dos metres.

- L 'operaci6 d’injeccio.

- La realitzacié d’un suport en morter d’alta resisténcia pel contacte entre la placa i la
roca.

- El subministrament del morter necessari per omplir completament la perforacio.

4.2.3 MALLA CABLE D’ACER | MALLA TRIPLE TORSIO REFORCADA
AMB CABLE

Es mesuraran i abonaran per m2, al corresponent preu del quadre de preus nimero , les uni-
tats de proteccio del tipus definit, executades conforme a les especificacions contingudes en
aquest plec i planols corresponents, completament acabades, incloent totes les operacions
especificades en aquest plec i annex de la memoria, qualsevol que sigui la seva repercussio.

El preu no inclou les tasques de preparacio prévia als punts on s’hagi d’actuar, tal com tala de
vegetacid i sanejament de la superficie rocosa, les quals es mesuraran i abonaran com a unitats
independents.

4.2.4 ANCORATGE D’ESLINGA
S’abonara per metres lineals (ml) d’ancoratge d’eslinga realment executat incloent el conjunt
d’operacions i subministraments necessaris per a la seva execucio, tal com s’especifica al
Quadre de Preus. El preu té en compte les dificultats d'accés i aprovisionament dels diferents
talls.

4.2.5 OBERTURA D’ACCESSOS PERMANENTS

La desbrossada i sanejament es mesurara i abonara per metre lineal (m), realment executat tal
com s’especifica al Quadre de Preus.
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La instal-lacio de la linea de vida cable es mesurara i abonara per metre lineal (m), realment
executat tal com s’especifica al Quadre de Preus. Inclou la part proporcional dels ancoratges

intremitjos i extrems.
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CARRER COLLFORMIC P-704-711-713-714. TM RIELLS | VIABREA. GIRONA.

MA D'OBRA

CODI UD|RESUM PREU
mo018 h |Oficial 12 serraller. 28,26 €
mo019 h |Oficial 12 soldador. 28,22 €
mo021 h |Oficial 12 construccié en treballs de ram de paleta. 27,76 €
mo040 h |Oficial 12 estructurista. 27,76 €
mo041 h |Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 €
mo043 h |Oficial 12 ferrallista. 27,76 €
mo044 h |Oficial 12 encofrador. 27,76 €
mo045 h |Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del formigé. 28,12 €
mo059 h |Ajudant serraller. 26,15 €
mo078 h |Ajudant construccié en treballs de ram de paleta. 24,46 €
mo083 h |Ajudant estructurista. 24,65 €
mo087 h |Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 €
mo090 h |Ajudant ferrallista. 24,65 €
mo091 h |Ajudant encofrador. 24,65 €
mo092 h |Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigé. 26,43 €
mol12 h |Ped especialitzat construccio. 23,96 €
mol13 h |Ped ordinari construccid 23,17 €
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MAQUINARIA

CoDI UD|RESUM PREU

ma0lexc020a h |Retroexcavadora sobre cadenes, de 118 kW, amb pinga per a escullera. 52,25 €
mqg0lexn020a |h |Retroexcavadora hidraulica sobre pneumatics, de 105 kW. 51,91 €
ma01exn050c h |Retroexcavadora sobre pneumatics, de 85 kW, amb martell trencador. 72,80 €
mqg01ret020b |h |Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. 57,97 €
mqa02cia020j h |Camié cisterna de 8 m® de capacitat. 52,76 €
mqgO01ret010 h  |Miniretrocarregadora sobre pneumatics de 15 kW. 49,68 €
ma02roa010a |h |Corré vibrant de guiat manual, de 700 kg, amplada de treball 70 cm. 9,48 €
mqg02rod010d |h |Safata vibrant de guiat manual, de 300 kg, amplada de treball 70 cm, reversible. 7,16 €
mq02rop020 h |Picd vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, tipus piconadora de granota. 523 €
mqg02rov010c |h |Compactador monocilindric vibrant autopropulsat, de 74 kW, de 7,42 t, amplada de treball 167,6 cm. 52,32 €
mq03pva020 h |Equip complert de perforacié per a injeccions profundes. 282,69 €
mqg04cag010b |h |Camid amb grua de finsa 10 t. 63,96 €
mq04cab010c h |Camio basculant de 12 t de carrega, de 162 kW. 47,68 €
mqg04dua020b |h |Dumper de descarrega frontal de 2 t de carrega util. 57,40 €
mg05mai030 h |Martell pneumatic. 6,57 €
ma05pdm110 |h |Compressor portatil diésel mitja pressié 10 m3/min. 13,60 €
mq06bhe010 h |Camié bomba estacionat a obra, per bombament de formigé. 190,40 €
mqg06cor010b  |h  |Maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment. 8,46 €
mq06hor010 h |Formigonera eléctrica amb una capacitat de pastat de 160 I. 3,45 €
mqg06fra010 h |Arremolinadora mecanica de formigo. 5,68 €
mq06vib020 h |Regla vibrant de 3 m. 523 €
mqg08s0l010 h  |Equip d'oxitall, amb acetilé com combustible i oxigen com comburent. 8,25 €
mq08s0l020 h |Equip i elements auxiliars per soldadura eléectrica. 3,42 €
mqg09bro010 h |Desbrossadora equipada amb disc de dents de serra o amb fil de tall, de 0,42 kW de poténcia. 5,09 €
mq09sie010 h |Serra de cadena a benzina, de 50 cm d'espasa i 2 kW de potencia. 4,36 €
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MATERIALS
CoDI UD|RESUM PREU
mt0lara010 m3 |Sorra de 0 a 5 mm de diametre, neta. 14,61 €
mt0larg005a |t |Sorra de pedrera, per a morter preparat en obra. 18,00 €
mt0larg006 t |Sorra de cantera, per a formigo preparat en obra. 17,50 €
mt01arg007b |t |Arid gruixut homogeneitzat, de mida maxima 12 mm. 16,64 €
mt0lard030b t |Grava filtrant sense classificar. 14,94 €
mt0lard030c t |Tot-u artificial calcari. 11,50 €
mt0larr010a t |Grava de pedrera, de 19 a 25 mm de diametre. 13,75 €
mt01lvar010 m |Cinta plastificada. 9,25 €
mt02bhg010ea |U |Bloc buit de formigd, per revestir, color gris, 40x20x25 c¢m, categoria Il, resistencia 1,13 €
normalitzada R10 (10 N/mm?), densitat 1100 kg/m3. Segons UNE-EN 771-3.
mt04lmb010a |U |Mad ceramic massis d'elaboracié mecanica, per revestir, 29x14x5 cm, per a Us en fabrica protegida (peca P) 0,65 €
, densitat 2400 kg/m?* segons UNE-EN 771-1.
mt52vpm055 U |Accessoris per a la fixacié de la malla de simple torsio als pals metal-lics. 1,00 €
mt52vst030a U |Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat 48mm diametre,1,5mm gruix, altura 1m. 7,24 €
mt52vst030i U |Pal interior de tub d'acer galvanitzat de 48mm diametre,1,5mm gruix, altura 1m. 8,03 €
mt52vst030q U |Pal extrem de tub d'acer galvanitzat de 48mm diametre i 1,5mm gruix,altura 1m. 9,85 €
mt52vst030y U |Pal en escaire de tub d'acer galv. de 4 mm diametre,1,5mm gruix,altura 1m. 11,11 €
mt52vst010aa |m? |Malla simple torsid galvanitzada, de 8mm pas de malla i 1,1mm de diametre. 1,40 €
mt06psm020h |t |Bloc de pedra granitica, confrontada, de 800 a 1200 kg. 16,28 €
mt07aco020a U |Separador homologat per fonamentacions. 0,15 €
mt07aco010c kg |Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corrugades, UNE-EN 111,00 €
10080 B 500 S, de varis diametres.
mt07aco010g kg |Acer en barres corrugades, UNE-EN 10080 B 500 S, subministrat en obra en barres sense elaborar, 1,95 €
de varis diametres.
mt07aco020d U |Separador homologat per murs. 0,06 €
mt07aco020n U |Separador homologat per malla electrosoldada superior. 1,06 €
mt07ame010v  |m2 |Malla electrosoldada ME 15x15 @ 12-12 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 8,14 €
mt07mpi020ef |m |Perfil tubular amb rosca, per armar micropilons, de 114,3 mm de diametre exterior i 9 mm de gruix, d'acer EN 55,68 €
1SO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm? i carrega de trencament 690 N/mm?.
mt08aaa010a |m* |Aigua. 1,53 €
mt08adt010 kg |Additiu hidrofug per a impermeabilitzacié de morters o formigons. 1,20 €
mt08cem010d |kg |Ciment Portland CEM | 42,5 R, en sacs, segons UNE-EN 197-1. 0,18 €
mt08cemO1la |kg |Ciment Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacs, segons UNE-EN 197-1. 0,14 €
mt08dba010d |l Agent desemmotllant, a base d'olis especials, emulsionant en aigua, per a encofrats metal-lics, fenolics o de fusta. 1,80 €
mt08ema050b |m? |Fusta per a encofrar, de 26 mm d'espessor. 393,34 €
mt08eme070b |m? |Panells metal-lics modulars, per encofrar murs de formigé d'entre 3 i 6 m d'altura. 200,00 €
mt08eme075I Estructura suport de sistema d'encofrat vertical, per a murs de formigd a dues cares, d'entre 3i 6 md'altura, 257,95 €
formada per tornapuntes metal-lics per a estabilitzacié i aplomat de la superficie encofrant.
mt08var015 kg |Bentonita de sodi granular. 1,73 €
mt08var050 kg |Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,53 €
mt08var060 kg |Puntes d'acer de 20x100 mm. 8,94 €
mt08var204 U |Passamurs de PVC per a pas dels tensors de I'encofrat, de diversos diametres i longituds. 1,35 €
mt09mif010ca |t |Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, categoria M-5 (resisténcia a compressié 5 N/mm?) s 54,64 €
, subministrat en sacs,egons UNE-EN 998-2.
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mt09mif010la |t |Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, amb additiu hidrofug, categoria M-15 (resisténcia 75,14 €

a compressio 15 N/mm?), subministrat en sacs, segons UNE-EN 998-2.

MATERIALS
CoDI UD|RESUM PREU
mtO9wncOllca |kg |Morter decoratiu de rodolament per a paviment de formigd, color blanc, compost de ciment, arids de silice, 0,45 €
additius organics i pigments.
mt10haf010ctms|m?® |Formigd HA-25/F/20/XC2, fabricat en central. 104,33 €
mt10hmf010tLb |m?* |Formigd HM-20/B/20/X0, fabricat en central. 98,01 €
mt10hmf010rRb |m® |Formigé HM-30/B/20/X0+XA?2, fabricat en central, amb ciment SR. 128,37 €
mt10hmf011fb |m3 |Formigo de neteja HL-150/B/20, fabricat en central. 88,29 €
mtllade020e |m |Tub per sanejament de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la interior llisa, color teula RAL 8023, diametre 38,13 €
nominal 250 mm, diametre exterior 250 mm, diametre interior 227,5 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m?,
segons UNE-EN 13476-1, coeficient de fluéncia inferior a 2, longitud nominal 6 m, unié per copa amb junta elas-
tica de EPDM.
mtlladel00a |kg |Lubrificant per a unié mitjangant junt elastica de tubs i accessoris. 21,59 €
mt11tfa010c U |Marci tapa de ferro colat, 60x60 cm, per perico registrable, classe B-125 segons UNE-EN 124. 56,87 €

mt11tdv015g m |Tub ranurat de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la interior llisa, color teula nominal 4 kN/m?, de 200 mm d{ 17,45 €
RAL 8023, amb ranurat al llarg d'un arc de 220° a la vall del corrugat, per drenatge, rigidesa anularnominal 8 kN/m?,
segons UNE-EN 13476-1, coeficient de fluéncia inferior a 2, longitud nominal 6 m, unié per copa amb junta elas-

tica de EPDM.

mtllvar100 U |Conjunt d'elements necessaris per garantir el tancament hermetic al pas d'olors mefitics en pericons de saneja- 8,43 €
ment, compost per: angulars i xapes metal-liques amb els seus elements de fixacié i ancoratge, junt de neopre,
oli i altres accessoris.

mtllvarl30 U |Col-lector de connexié de PVC, amb tres entrades i una sortida, amb tapa de registre. 38,31€
mtllvar300 m |Tub de PVCllis, de varis diametres. 6,50 €
mt14gsa020ce |m? |Geotéxtil no teixit compost per fibres de poliéster unides per tiretes, amb una resisténcia a la traccié longitudinal 1,43 €
de 1,63 kN/m, una resisténcia a la traccié transversal de 2,08 kN/m, una obertura de con a I'assaig de perforacié
dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resisténcia CBR a punxonament 0,4 kN i una massa
superficial de 200 g/m?, segons UNE-EN 13252.

mt15bas030b |U |Cartutx de massilla elastomera monocomponent a base de poliureta, de color gris, 6,52 €
de 600 ml, tipus F-25 HM segons UNE-EN ISO 11600, d'alta adheréencia i d'endu-
riment rapid, amb elevades propietats elastiques, resisténcia a la intempeérie, a I'en-
velliment i als rajos UV, apta per estar en contacte amb aigua potable, duresa
Shore A aproximada de 35 i allargament en trencament > 600%,

segons UNE-EN ISO 11600.

mt15iea010g m? |Geocompost de bentonita de sodi, de 6 mm d'espessor, format per un geotéxtil 4,17 €
no teixit de polipropilé, de 200 g/m?, 5 kg/m? de granuls de bentonita de sodi
natural i un geotéxtil teixit de polipropilé, de 110 g/m?.

mt36tie010da |m |Tub de PVC, serie B, de 75 mm de diametre i 3 mm de gruix, amb extrem 3,34 €

atrompetat,segons UNE-EN 1329-1.

N

mt47adh024a |m

Lamina de polietilé, de 120 g/m?. 0,52 €
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ool U [TRANSPORT MICROPILOTS
Movilitzacid, transport, muntatge i desmuntatge en obra d'equip mecanic i personal especialitzat per a
I'execucidé de micropilons a mes de 100 Km. Inclou neteja de I'obra.
Sense descomposicio | TOTAL PARTIDA 5.350,00
002 U |TRANSPORT MAQUINARIA EXCAVACIONS
P.A Partida en alcada d'abonament integre per a la movilitzacid, transport, muntatge i desmuntatge en
obra d'equips mecanics de mides especials i personal especialitzat a mes de 100 Km. Inclou una
minigiratoria amb pala i martell pneumatic, un minidumpers i una minicarregadora.
Sense descomposicio TOTAL PARTIDA 1.800,00
003 M [DEMOLICIO TANCAMENT METAL-LIC
Enderroc d'elements de tancament de reixat metal-lic enrollatble, de fins a 2 m d'algaria com a maxim,
amb els seus elements de suport i els daus de formigé de la fonamentacid, amb mitjans manuals i
carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo018 h Oficial 12 serraller. 28,26 0,385 10,88 €
mo059 h Ajudant serraller. 26,15 0,385 10,07 €
mol13 h Ped ordinari construccid 23,17 0,265 6,14 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 27,09 0,03 0,81 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 27,90 0,02 0,56 €
TOTAL PARTIDA 28,46
o004 M | TALL D'ESTRUCTURES DE FORMIGO
Tallamb disc de diamant de paviment de formigé i mur de fabrica de maé buit i formigo, de 10 cm de
fondaria per marcar limit d'enderroc, mitjangcant maquina talladora de paviment, i carrega manual sobre
camio o contenidor.
coDI UD |RESUM PREU| RENDIMENT| SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,100 2,78 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,100 2,47 €
mqg06cor010b |h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment. 8,46 0,320 2,71 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 7,95 0,03 0,24 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 8,19 0,02 0,16 €
TOTAL PARTIDA 8,35
005 M3 |DEMOLICIO MUR DE FABRICA | DE FORMIGO ARMAT
Demolicié de mur de fabrica de mad ceramic buit i formigé armat, amb mitjans mecanics i manuals,
martell neumatic i equip de oxitall, i carrega manual sobre camié o contenidor.
col UD |RESUM PREU| RENDIMENT| SUBTOTAL
mo019 h Oficial 12 soldador. 28,22 1,439 40,61 €
mol112 h Ped especialitzat construccid. 23,96 3,597 86,18 €
mol13 h Ped ordinari construccio. 23,17 2,398 55,56 €
mg05mai030 |h Martell pneumatic. 6,57 1,600 10,51 €
mg05pdm110 |h Compressor portatil diesel mitja pressié 10 m3/min. 13,60 1,200 16,32 €
mq08s0l010 h Equip d'oxitall, amb acetilé com combustible i oxigen com comburent. 8,25 0,610 5,03 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 214,22 0,030 6,43 €
C1%Cl001 % |Costos indirectes 220,65 0,020 4,41¢€
TOTAL PARTIDA 225,06
006 M3 |DEMOLICIO DE FONAMENTACIO DE FORMIGO
Demolicié de sabata correguda de formigd armat, de més de 1,5 m de profunditat maxima, amb
retroexcavadora amb martell picador i equip de oxitall, i carrega mecanica sobre camid o contenidor.
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CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo019 h Oficial 12 soldador. 28,22 0,400 11,29 €
mol12 h Ped especialitzat construccio. 23,96 0,980 23,48 €
mol113 h Ped ordinari construccio. 23,17 0,320 7,41 €
mqg01exn050c |h Retroexcavadora sobre pneumatics, de 85 kW, amb martell trencador. 72,80 0,500 36,40 €
mqg01ret010 h Miniretrocarregadora sobre pneumatics de 15 kW. 49,68 0,250 12,42 €
mq08s0l010 h Equip d'oxitall, amb acetilé com combustible i oxigen com comburent. 8,25 1,000 8,25 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 99,25 0,030 2,98 €
Cl%Cl0o01 % Costos indirectes 102,23 0,020 2,04 €
TOTAL PARTIDA 104,28
o0o7 M2 | PICONATGE FONS D'EXCAVACIO
Repas i piconatge de fons d'excavacio, amb compactacié del 95% PM i amb picé vibrant de guiat
manual.
CODI UD [RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,220 5,42 €
mq02rop020 |h Pico vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, tipus piconador{ 5,23 0,165 0,86 €
de granota.
mq02cia020j h Camid cisterna de 8 m® de capacitat. 52,76 0,025 1,32 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 7,60 0,030 0,23 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 7,83 0,020 0,16 €
TOTAL PARTIDA 7,99
008 M2 |ESBROSSADA | NETEJA DE TERRENY AMB ARBUSTOS
Esbrossada i neteja del terreny amb arbustos, amb mitjans manuals. Compren els treballs necessaris per
retirar de les zones previstes d'actuacio: arbustos, petites plantes, calcinals, mala herba, brossa, fustes
caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre material existent, fins a una profunditat no menor que el
gruix de la capa de terra vegetal, considerant com minima 25 ¢cm; i carga manual a camid. El preu no
inclou la tala d'arbres ni el transport dels materials retirats.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,150 4,16 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,350 8,63 €
mq09sie010 h Serra de cadena a benzina, de 50 cm d'espasa i 2 kW de poteéncia. 5,09 0,020 0,10 €
mqg09bro010 |h Desbrossadora equipada amb disc de dents de serra o amb fil de tall, 4,48 0,035 0,16 €
de 0,42 kW de poteéencia.
A%AUX001 % Despesses auxiliars 13,05 0,030 0,39 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 13,44 0,020 0,27 €
TOTAL PARTIDA 13,71
009 M2 | TALA D'ARBRE DE 15 A 30 CM DIAMETRE
Talat d'arbre de fins a 5 m d'altura, de 15 a 30 cm de diametre de tronc i copa poc frondosa, amb
motoserra, amb extraccio de la soca, i carga manual a camid. El preu no inclou el transport dels materials
retirats.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,380 10,55 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,725 17,87 €
mq09sie010 h Serra de cadena a benzina, de 50 cm d'espasa i 2 kW de poteéncia. 4,36 0,240 1,05 €
mqg0lexn020a |h Retroexcavadora hidraulica sobre pneumatics, de 105 kW. 51,91 0,054 2,80 €
mqg02roa010a |h Corrd vibrant de guiat manual, de 700 kg, amplada de treball 70 cm. 9,48 0,150 1,42 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 33,69 0,030 1,01 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 34,70 0,020 0,69 €
TOTAL PARTIDA 35,40
ol0 PA | CREACIO D'ACCESSOS A OBRA
Creacid d'accessos, excavacio, formacié de banquetes i perfilat de la superficie, per tal de poder treballar
en la base del mur en parcel-les P-712 i P-714. Acces via principal pel carrer Collformic.
Sense descomposicid | TOTAL PARTIDA| 280,00
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ol1l M3 |EXCAVACIO EN DESMUNT

Excavacié de terres a cel obert a una alcada no major de 4,00 m, en terreny de transit compacte,
conformant un tall 2:3 amb mitjans mecanics tipus giratoria, retirada dels materials excavats i carrega a
camid. No inclou transport fins a zona d'acopi.

CODI UD [RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,050 1,39 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,130 3,20 €
mqg01ret020b |h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. 57,97 0,205 11,88 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 16,48 0,030 0,49 €
Cl1%Cl001 %  |Costos indirectes 16,97 0,020 0,34 €

TOTAL PARTIDA 17,31
012 M3 |EXCAVACIO EN RASA PER A FONAMENTS

Excavacid de rasa a cel obert per a fonaments de fins a 2,00 m d'amplaria i fins a 1,50 m de fondaria
maxima, en terreny de transit, amb mitjans mecanics retirada dels materias excavats i carrega mecanica
del material a camid. Inclou fins a zona d'acopi temporal, sense explanacié. Encepat pantalla micropilots.

CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccio6 d'obra civil. 27,76 0,145 4,03 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,335 8,26 €
mqg01ret020b |h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. 57,97 0,415 24,06 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 36,34 0,030 1,09 €
Cl1%Cl001 %  |Costos indirectes 37,43 0,020 0,75 €

TOTAL PARTIDA 38,18
ol3 M3 |REBLIMENTS DE RASES PER INSTAL-LACIONS

Reblert principal de rases perinstal-lacions, amb terra de la propia excavacio, inclos seleccié, matxuqueix,
garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacid al 95% del Proctor Modificat mitjangant
equip manual amb taula vibrant. El preu no inclou la realitzacié de I'assaig Proctor Modificat.

CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mol13 h Ped ordinari construccio. 23,17 0,195 4,52 €
mt01lvar010 m Cinta plastificada. 9,25 0,150 1,39 €
mqg04dua020b |h Dumper de descarrega frontal de 2 t de carrega util, amb mecanisme hidraulic. 57,40 0,130 7,46 €
mqg02rod010d |h Safata vibrant de 300 kg, amplada de treball 70 cm, reversible. 7,16 0,150 1,07 €
mq02cia020 h Camié amb cisterna d'aigua. 52,76 0,010 0,53 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 14,97 0,030 0,45 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 15,42 0,020 0,31€
TOTAL PARTIDA 15,73
ol4 M3|REBLERT EN EXTRADOS
Reblert en extradds de mur de formigd, amb terra seleccionada procedent de la propia excavacio, , inclos
seleccio, matxuqueix, garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacio en tongades
successives de 30 cm d'espessor maxim amb safata vibrant de guiat manual, fins a assolir una densitat
seca no inferior al 95% de la maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat, realitzat segons UNE
103501. El preu no inclou la realitzacié de I'assaig Proctor M odificat.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mol13 h Ped ordinari construccio. 23,17 0,150 3,48 €
mqg04dua020b |h Dudmper de descarrega frontal de 2 t de carrega util. 57,40 0,135 7,75 €
mq02rod010d |h Safata vibrant de guiat manual, de 300 kg, amplada de treball 70 cm, reversibld 7,16 0,095 0,68 €
mq02cia020j |h Camié cisterna, de 8 m® de capacitat. 52,76 0,007 0,37 €
mqg04cab010c |h Camio basculant de 12 t de carrega, de 162 kW. 47,68 0,010 0,48 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 12,75 0,030 0,38 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 13,13 0,020 0,26 €
TOTAL PARTIDA 13,40
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ol5 M2 |FORMIGO NETEJA BASE FONAMENTACIO
Capa de formigd de neteja i anivellacié de fons de fonamentacio, de 10 cm d'espessor, de formigd HL-
150/B/20, fabricat en central i abocament amb bomba, en el fons de I'excavacio préviament realitzada.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo045 h Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del formigé. 28,12 0,045 1,27 €
mo092 h Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigo. 26,43 0,095 2,51€
mt10hmf011fb |m3 |[Formigd de neteja HL-150/B/20, fabricat en central. 88,29 0,120 10,59 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 14,37 0,033 0,47 €
Cl%Cl0o01 % Costos indirectes 14,85 0,020 0,30 €
TOTAL PARTIDA 15,14
ol6 M3 |SABATA CORREGUDA DE FONAMENTACIO DE FORMIGO ARMAT
Sabata correguda de fonamentacid, de formigé armat, realitzada en excavacio prévia, amb formigd HA-
25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb bomba, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una
quantia aproximada de 83 kg/m?3. Inclis armadures d'espera dels pilars o altres elements, filferro de
lligar, i separadors. El preu inclou I'elaboracio de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller
industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col-locacié en obra, pero no inclou I'encofrat.
CODI U RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 27,76 0,150 4,16 €
mo090 h Ajudant ferrallista. 24,65 0,150 3,70 €
mo045 h Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del formigé. 28,12 0,060 1,69 €
mo092 h Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigo. 26,43 0,300 7,93 €
mqg06bhe010 |h Camio bomba estacionat a obra, per bombament de formigo. 190,40 0,055 10,47 €
mt07aco020a |U Separador homologat per fonamentacions. 0,15 7,000 1,05 €
mt07aco010c |kg |Ferralla elaborada en taller industrial amb acer en barres corrugades, UNE-EN 111,00 1,600 177,60 €
10080 B 500 S, de varis diametres.
mt08var050 kg [Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,53 0,300 0,46 €
mt10haf010ctm{m® |Formigdé HA-25/F/20/XC2, fabricat en central. 104,33 1,050 109,55 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 316,61 0,030 9,50 €
CI%CI001 % |Costos indirectes 326,10 0,020 6,52 €
TOTAL PARTIDA 332,63
ol7 M3 |[MUR DE CONTENCIO DE FORMIGO ARMAT
Mur de contencié de terres de superficie plana, amb puntera i tald, de formigd armat, de entre 3i6 m
d'altura, realitzat amb formigd HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb cubilot, i acer UNE-
EN 10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 96,61 kg/m?3. Inclis impermeabilitacié amb emulsié
bituminosa anidnica monocomponent, a base de betums i resines aplicada a dos mans, i lamina drenant
nodular de polietile d'alta densitat (PAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressio
150 kN/m? segons UNE-EN I1SO 604, capacitat de drenatge 5 I/(s-m) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta
al mur mitjangant fixacions mecaniques, filferro de lligar i separadors. Drenatge de mur de soterrani o
estructura soterrada, per la seva cara exterior,amb lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat
(PEAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressid 150 kN/m? segons UNE-EN ISO
604, capacitat de drenatge 5 I/(s-m) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur préviament
impermeabilitzat mitjangant fixacions mecaniques, i rematat superiorment amb perfil metal-lic. El preu
inclou I'elaboracio de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller d'obra i el muntatge en el
lloc definitiu de la seva col-locacié en obra, pero no inclou I'encofrat, ni la fonamentacié.
CODI U RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 27,76 1,200 33,31€
mo090 h Ajudant ferrallista. 24,65 2,300 56,70 €
mo045 h Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del formigo. 28,12 0,060 1,69 €
mo092 h Ajudant estructurista, en treballs de posada en obra del formigo. 26,43 0,300 7,93 €
mqg06bhe010 |h Camid bomba estacionat a obra, per bombament de formigo. 190,40 0,053 10,09 €
mt07aco020d |U Separador homologat per murs. 0,06 8,000 0,48 €
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mt07aco010g |kg |Acer en barres corrugades, UNE-EN 10080 B 500 S, subministrat en obra 1,95 98,542 192,16 €
en barres sense elaborar, de varis diametres.

mt08var050 kg [Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,53 0,966 1,48 €

mt36tie010da |m |Tub de PVC, série B, de 75 mm de diametre i 3 mm de gruix, amb extrem 3,34 0,050 0,17 €
atrompetat,segons UNE-EN 1329-1.

mt10haf010ctm{m® |Formigd HA-25/F/20/XC2, fabricat en central. 104,33 1,050 109,55 €

mt08var015 kg |Bentonita de sodi granular. 1,73 0,130 0,22 €

mt15iea010g |m? |Geocompost de bentonita de sodi, de 6 mm d'espessor, format per un geoteéxtil 4,17 1,150 4,80 €

no teixit de polipropilé, de 200 g/m?, 5 kg/m? de granuls de bentonita de sodi
natural i un geotéxtil teixit de polipropilé, de 110 g/m?.

mt08var060 kg [|Puntes d'acer de 20x100 mm. 8,94 0,100 0,89 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 419,46 0,030 12,58 €
Cl1%Cl001 %  |Costos indirectes 432,04 0,020 8,64 €

TOTAL PARTIDA 440,68
018 M2 |SISTEMA D'ENCOFRAT PER A MUR DE CONTENCIO DE FORMIGO

Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a dues cares amb acabat tipus
industrial per revestir, realitzat amb panells metal-lics modulars, amortitzables en 150 usos, per a
formacié de mur de formigd armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superficie plana, per a contencid de terres.
Inclds tubs de PVC per a formacio d'escorrentius; passamurs per a pas dels tensors; elements de
sustentacio, fixacid i apuntalament necessaris per a la seva estabilitat; i liquid desencofrant, per evitar
I'adheréncia del formigd a I'encofrat.

CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo044 h Oficial 12 encofrador. 27,76 0,455 12,63 €
mo091 h Ajudant encofrador. 24,65 0,655 16,15 €
mt08eme070b [m? |Panells metal-lics modulars, per encofrar murs de formigé d'entre 3 i 6 m d'altur 200,00 0,015 3,00 €
mt08eme075! |U Estructura suport de sistema d'encofrat vertical, per a murs de formigé a dues 257,95 0,015 3,87 €

cares, d'entre 3 i 6 m d'altura, formada per tornapuntes metal-lics per a estabi-

ilitzacié i aplomat de la superficie encofrant.
mt08dba010d |l Agent desemmotllant, a base d'olis especials, emulsionant en aigua, per a enco 1,80 0,030 0,05 €

frats metal-lics, fenolics o de fusta.
mt1lvar300 m  |Tub de PVCllis, de varis diametres. 6,50 0,020 0,13 €
mt08var204 U Passamurs de PVC per a pas dels tensors de I'encofrat, de diversos diametres i | 1,35 0,400 0,54 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 36,37 0,030 1,09 €
Cl%Cl001 % |Costos indirectes 37,46 0,020 0,75 €

TOTAL PARTIDA 38,21

019 M3 | REBLERT. LOC GRAV. RECICLA. COMPC. TONG 25-30 CM

Reomplert i compactacié de rasa d'un metre d'ample, amb material granular de graves reciclat,

compactades en tongades d'espesor maxim 20-30 cm, amb rodillo vibratori per a compactar, al 95% PM.

Inclou subministre i transport de material.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,020 0,56 €
mo087 h Ajudant construccio d'obra civil. 24,65 0,025 0,62 €
mqg0lexc020a |h Retroexcavadora sobre cadenes, de 118 kW, amb pinga per a escullera. 52,25 0,012 0,63 €
mqg04cab010c |h Camio basculant de 12 t de carrega, de 162 kW. 47,68 0,012 0,57 €
mqg02rov010c |h Compactador monocilindric vibrant autopropulsat, de 74 kW, de 7,42 t, ampladd 52,32 0,012 0,63 €
mtOlard030b |t Grava filtrant sense classificar, reciclada, per drenatje. 14,94 1,800 26,89 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 29,89 0,030 0,90 €
Cl%Cl001 % |Costos indirectes 30,79 0,020 0,62 €

TOTAL PARTIDA 31,40

020 |M2[GEOTEXTILNO TEIXIT
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Subministrament i col-locacié sobre el terreny de geotextil no teixit compost per fibres de polipropilé
unides per perforacié, amb una resisténcia a la traccié longitudinal de 12,0 kN/m, una resisténcia a la
traccio transversal de 12,0 kN/m, una obertura de con a I'assaig de perforacié dinamica segons UNE-EN
ISO 13433 inferiora 21,9 mm, resisténcia CBR a punxonament 2 kN i una massa superficial de 160 g/m?2
Inclou tall, fixacions al terreny, resolucid de solapes i unions.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,005 0,14 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,015 0,37 €
mt14gsa030gg [m2 |Geotextil no teixit UNE-EN 13252. 1,43 1,200 1,72 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 2,22 0,030 0,07 €
C1%Cl001 % |Costos indirectes 2,29 0,020 0,05 €
TOTAL PARTIDA 2,34
021 M [EJEC. MICROPILOTS D=200MM PERF. SOLS GRANULARS DENSOS AMB ESPAI=0,90 M
Micropild de fins a 15 m de longitud i 219,1 mm de diametre nominal, compost de perfil tubularamb
rosca, d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 114,3 mm de didmetre exteriori 9,0
mm de gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relacié aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes,
abocada per l'interior de I'armadura mitjangant sistema d'injeccié Unica global (IU); per a fonamentacid, i
carrega manual a camid o contenidor de les restes del material de reblert i altres deixalles produits durant
els treballs. El preu inclou el desplagament a I'obra del personal especialitzat i el trasllat de I'equip entre
diferents emplacaments dins de la mateixa obra.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo045 h Oficial 12 estructurista, en treballs de posada en obra del formigé. 28,12 0,360 10,12 €
mo083 h Ajudant estructurista. 24,65 0,360 8,87 €
mol13 h Ped ordinari construccio. 23,17 0,180 4,17 €
mqg03pva020 |h Equip complert de perforacié Equip per a injeccions profundes. 282,69 0,175 49,47 €
mt07mpi020ef |m Perfil tubular amb rosca, per armar micropilons, de 114,3 mm de diametre 55,68 1,050 58,46 €
exterior i 9 mm de gruix, d'acer EN ISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm
i carrega de trencament 690 N/mm?2.
mt08cem010d |kg |Ciment Portland CEM | 42,5 R, en sacs, segons UNE-EN 197-1. 0,18 40,000 7,20 €
mt08aaa010a [m® [Aigua. 1,53 0,016 0,02 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 138,33 0,030 4,15 €
C1%Cl001 % |Costos indirectes 142,48 0,020 2,85 €
TOTAL PARTIDA 145,33
022 U [ESCAPCAT DE MICROPILOT
Escapcat de micropilot fabricat "in situ", de fins a 219,1 mm de diametre, mitjangant picat del morter del
cap del micropilé que no reuneix les caracteristiques mecaniques necessaries, amb martell electric, i
carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mol12 h Ped especialitzat construccio. 23,96 0,400 9,58 €
mol13 h Ped ordinari construccio. 23,17 0,300 6,95 €
mg05mai030 |h Martell pneumatic. 6,57 0,150 0,99 €
mqg05pdm110 |h Compressor portatil diésel mitja pressié 10 m3/min. 13,60 0,215 2,92 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 20,44 0,030 0,61€
Cl%Cl001 % |Costos indirectes 21,06 0,020 0,42 €
TOTAL PARTIDA 21,48
023 U [CONECTOR MICROPILOTS A ENCEPAT
Suministre i connexié de micropild a I'encep amb barres corrugades d'acer UNE-EN 10080 B 500 S fixades
mitjangant soldadura al perfil tubular, en el tram préviament escapcat i net, per a la correcta adheréncia
entre I'armadura del micropilé i el formigo de I'encep.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo019 h Oficial 12 soldador. 28,22 0,100 2,82 €
mqg08s0l020 h Equip i elements auxiliars per soldadura electrica. 3,42 0,100 0,34 €
mt07aco010g |kg |Acer en barres corrugades, UNE-EN 10080 B 500 S, subministrat 1,95 1,900 3,71 €
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en obra en barres
mt07ala011d |Kg sense elaborar, de varis diametres.

A%AUX001 % Despesses auxiliars 6,87 0,030 0,21€
Cl%Cl0o01 % Costos indirectes 7,08 0,020 0,14 €

TOTAL PARTIDA 7,22
024 M3 |FONAMENT MUR D'ESCULLERA

Col-locacié fonament de I'escullera amb blocs de pedra granitica, careada, clasificats entre 800-1200 Kg
de pes, colocats amb excavadora giratoria sobre carenas amb pinces per a escullera, amb reomplert de
forats i parcialment formigonda amb formigé no estructural HM-15/P/40/I fabricats a central i abocat
desde camid. Inclou suministre i transport de material

CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,305 8,47 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,420 10,35 €
mol113 h Ped ordinari construccio. 23,17 0,710 16,45 €
mqg0lexc020a |h Retroexcavadora sobre cadenes, de 118 kW, amb pinga per a escullera. 52,25 1,000 52,25 €
mt10hmf011fb |m3 |Formigd de neteja HL-150/B/20, fabricat en central. 88,29 0,200 17,66 €
mt06psm020h [t Bloc de pedra granitica, confrontada, de 800 a 1200 kg. 16,28 2,050 33,37 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 138,55 0,030 4,16 €
Cl%Cl001 % |Costos indirectes 142,71 0,020 2,85 €

TOTAL PARTIDA 145,56
025 M3|COS MUR ESCULLERA

Col-locacié de cos d'escullera de blocs de pedra granitica, careada, clasificats entre 800-1200 Kg de pes,
colocats amb excavadora giratoria sobre carenas amb pinces per a escullera. Inclou suministre y
transport de material

CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,305 8,47 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,400 9,86 €
mol13 h Ped ordinari construccio. 23,17 0,600 13,90 €
mqg0lexc020a |h Retroexcavadora sobre cadenes, de 118 kW, amb pinga per a escullera. 52,25 1,000 52,25 €
mt06psm020h |t Bloc de pedra granitica, confrontada, de 800 a 1200 kg. 16,28 2,050 33,37 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 117,85 0,030 3,54 €
Cl%Cl001 % |Costos indirectes 121,39 0,020 2,43 €
TOTAL PARTIDA 123,82
026 ML|RASA DRENANT TRASDOS MUR
Rasa drenant amb una pendent minima del 0,50%, per a captacio d'aiglies subterranies, en el fons de la
qual es disposa un tub ranurat de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la interior llisa, color teula RAL
8023, amb ranurat al llarg d'un arc de 220° a la vall del corrugat, per drenatge, rigidesa anular nominal 4
kN/m?, de 200 mm de diametre nominal, 182,4 mm de diametre interior, segons UNE-EN 13476-1,
longitud nominal 6 m, unié per copa amb junta elastica d'EPDM, col-locat sobre solera de formigd en
massa HM-20/B/20/X0, de 10 cm de gruix, en forma de bressol per rebre el tub i formar els pendents,
amb reblert lateral i superior fins a 25 cm per sobre de la generatriu superior del tub amb grava filtrant
sense classificar, tot aixd embolicat en un geotéxtil no teixit compost per fibres de poliéster unides per
tiretes, amb una resisténcia a la traccio longitudinal de 1,63 kN/m, una resisténcia a la traccié transversal
de 2,08 kN/m, una obertura de con a |'assaig de perforacié dinamica segons UNE-EN I1SO 13433 inferior a
27 mm, resisténcia CBR a punxonament 0,4 kN i una massa superficial de 200 g/m?. Inclis lubricant per a
muntatge. El preu no inclou I'excavacio ni el reblert principal.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,180 5,00 €
mol12 h Ped especialitzat construccio. 23,96 0,420 10,06 €
mt10hmf010tLb|m*® |Formigé HM-20/B/20/X0, fabricat en central. 98,01 0,066 6,47 €
mt11tdv015g [m Tub ranurat de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la interior llisa, color | 17,45 1,020 17,80 €
RAL 8023, amb ranurat al llarg d'un arc de 220° a la vall del corrugat, per drenatge,
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rigidesa anular nominal 8 kN/m?, segons UNE-EN 13476-1, coeficient de fluéncia
inferior a 2, longitud nominal 6 m, unié per copa amb junta elastica de EPDM.
mtlladel00a |kg |Lubrificant per a unié mitjangant junt elastica de tubs i accessoris. 21,59 0,005 0,11 €
mt0lard030b |t Grava filtrant sense classificar. 14,94 0,418 6,24 €
mt14gsa020ce [m? |Geotéxtil no teixit compost per fibres de poliéster unides per tiretes, amb una 1,43 2,420 3,46 €
resisténcia a la traccio longitudinal de 1,63 kN/m, una resisténcia a la traccié
transversal de 2,08 kN/m, una obertura de con a I'assaig de perforacié dinamica
segons UNE-EN 1SO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a punxonament
0,4 kN i una massa superficial de 200 g/m?, segons UNE-EN 13252.
A%AUX001 % |Gastos auxiliares sobre la mano de obra 49,14 0,030 1,47 €
Cl%Cl001 % Costes indirectos 50,62 0,020 1,01 €
TOTAL PARTIDA 51,63
027 ML|TUBERIA PVC SANEJAMENT D=250 mm
Col-lector soterrat en terreny no agressiu, format per tub de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la
interior llisa, color teula RAL 8023, diametre nominal 250 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m?2. El preu
inclou els equips i la maquinaria necessaris per al desplagament i la disposicié en obra dels elements, pero
no inclou I'excavacio ni el reblert principal.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,250 6,94 €
mol112 h Ajudant construccié d'obra civil. 23,96 0,110 2,64 €
mqg04cag010b |h Cami6 amb grua de finsa 10 t. 63,96 0,069 4,41 €
mqg01ret020b |h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. 57,97 0,046 2,67 €
mq02rop020 |h Pico vibrant de guiat manual, de 80 kg, amb placa de 30x30 cm, tipus piconador{ 5,23 0,308 1,61 €
de granota.
mtllade020e |m Tub per sanejament de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la interior llis] 38,13 1,050 40,04 €
, color teula RAL 8023, diametre nominal 250 mm, diametre exterior 250 mm,
diametre interior 227,5 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m?, segons UNE-EN
13476-1, coeficient de fluencia inferior a 2, longitud nominal 6 m, unié per copa
amb junta elastica de EPDM.
mtlladel00a |kg |Lubrificant per a unié mitjangant junt elastica de tubs i accessoris. 21,59 0,006 0,13 €
mt0lara010 m3 |Sorra de 0 a 5 mm de diametre, neta. 14,61 0,373 5,45 €
A%AUX001 % Gastos auxiliares sobre la mano de obra 63,88 0,030 1,92 €
Cl%Cl0o01 % Costes indirectos 65,80 0,020 1,32 €
TOTAL PARTIDA 67,11
028 U |PERICO D'OBRA DE FABRICA REGISTRABLE
Pericé de pas, registrable, d'obra de fabrica, de dimensions 100x100x80 cm, amb marc i tapa de ferro
colat, sobre solera de formigd en massa; previa excavacié amb mitjans mecanics i posterior reomplert de
I'extradés amb material granular. Totalment acabat i conexionat a xarxa de pluvial.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 1,750 48,58 €
mol112 h Ajudant construccié d'obra civil. 23,96 1,880 45,04 €
mqg01lret020b |h Retrocarregadora sobre pneumatics, de 70 kW. 57,97 0,115 6,67 €
mt10hmf010rRgm3 |Formigd HM-30/B/20/X0+XA2, fabricat en central, amb ciment SR. 128,37 0,195 25,03 €
mt04Imb010a |U Mad ceramic massis d'elaboracié mecanica, per revestir, 29x14x5 cm, per a Us ef 0,65 90,000 58,50 €
mt08aaa010a |m* |Aigua. 1,53 0,021 0,03 €
mt09mif010ca |t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, categoria M-5 54,64 0,085 4,64 €
(resisténcia a compressié 5 N/mm?), subministrat en sacs, segons UNE-EN 998-2.
mtllvarl30 U Col-lector de connexié de PVC, amb tres entrades i una sortida, amb tapa 38,31 1,000 38,31 €
de registre.
mt09mif010la |t Morter industrial per a obra de paleta, de ciment, color gris, amb additiu hidrof 75,14 0,035 2,63 €
categoria M-15 (resisténcia a compressié 15 N/mm?), subministrat en sacs, se-
gons UNE-EN 998-2.
mtllvarl00 |U Conjunt d'elements necessaris per garantir el tancament hermétic al pas d'olorg 8,43 1,000 8,43 €
mefitics en pericons de sanejament, compost per: angulars i xapes metal-liques
amb els seus elements de fixacid i ancoratge, junt de neopre, oli i altres accessoris.
mt11tfa010c |U Marc i tapa de ferro colat, 60x60 cm, per perico registrable, classe B-125 segons| 56,87 1,000 56,87 €
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mtOlarrO1l0a |t Grava de pedrera, de 19 a 25 mm de diametre. 13,75 0,600 8,25 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 302,99 0,030 9,09 €
Cl%Cl001 % |Costos indirectes 312,08 0,020 6,24 €
TOTAL PARTIDA 318,32
029 ML|CUNETA REVESTIDA FORMIGO 100X50X50
Cuneta de seccid trapezoidal de 50 cm de base i 50 cm de profunditat, revestida amb una capa de
formigd en massa HM-20/P/20/X0 de 15 cm d'espessoramb replé de la base amb tot-u artificial
compactada al 98% del proctor modificat. No inclou I'excavacid.
CODI UD |RESUM PREU| RENDIMENT SUBTOTAL
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,650 18,04 €
mol12 h Ped especialitzat construccio. 23,96 0,650 15,57 €
mqg02rod010d |h Safata vibrant de guiat manual, de 300 kg, amplada de treball 70 cm, reversiblg 7,16 0,550 3,94 €
mt10hmf010tLc|m*® |Formigé HM-20/P/20/X0, fabricat en central. 98,01 0,255 24,99 €
mt08ema050b [m* |Fusta per a encofrar, de 26 mm d'espessor. 393,34 0,002 0,79 €
mt08var050 kg [Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,53 0,050 0,08 €
mt08var060 kg |Puntes d'acer de 20x100 mm. 8,94 0,020 0,18 €
mt15bas030b |U Cartutx de massilla elastomera monocomponent a base de poliureta, de color gJ 6,52 0,510 3,33 €
de 600 ml, tipus F-25 HM segons UNE-EN ISO 11600, d'alta adheréncia i d'endu-
riment rapid, amb elevades propietats elastiques, resisténcia a la intempérie, a I'en-
velliment i als rajos UV, apta per estar en contacte amb aigua potable, duresa
Shore A aproximada de 35 i allargament en trencament > 600%,
segons UNE-EN ISO 11600.
A%AUX001 % Despesses auxiliars 66,92 0,030 2,01€
Cl%Cl0o01 % Costos indirectes 68,92 0,020 1,38 €
TOTAL PARTIDA 70,30
030 M3 | CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS ACOPIATS INERTS
Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts no especials a instal-lacié autoritzada de
residus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat.
Sense descomposicio TOTAL PARTIDA 21,27
o031 M3 |CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE TERRES
Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits a obres
de construccid i/o demolicid, en abocador especific, instal-lacio de tractament de residus de construccid i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid o eliminacio de residus. El preu no inclou el transport.
Sense descomposicio TOTAL PARTIDA 6,32
032 M3 |CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE RESIDUS FORMIGO, MORTERS | PREFABRICATS
Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits a obres
de construccié i/o demolicid, en abocador especific, instal-lacio de tractament de residus de construccid i
demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid o eliminacio de residus. El preu no inclou el transport.
Sense descomposicio TOTAL PARTIDA| 8,24
o33 M3 |CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE RESIDUS METALLS
Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics produits a obres de construccié i/o
demolicié, en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccio i demolicié externa a
I'obra o centre de valoritzacié o eliminacié de residus. El preu no inclou el transport.
Sense descomposicio | TOTAL PARTIDA| 13,36
034 |M3 | RESIDUS VEGETALS PROCEDENTS ESBROSSADA
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Deposicid controlada a centre de seleccid i transferéncia de residus vegetals, tronc i soques no perilloses
amb una densitat de 0,9 t/m3. amb codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (Ordre
MAM/304/202)

Sense descomposicio TOTAL PARTIDA| 19,50

035 M3|CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE RESIDUS VEGETALS

Canon d'abocament per lliurament de residus inerts dde residus vegetals, tronc i soques produits a obres
de construccid i/o demolicid, en abocador especific, centre de valoritzacié o eliminacié de residus. El preu
noinclou el transport.

Sense descomposicio | TOTAL PARTIDA| 6,83

036 U [ASSAIG FORMIGONS FABRICATS EN CENTRAL/obra
Assaig sobre una mostra de formigé amb determinacié de: consisténcia del formigé fresc mitjancant el
meétode d'assentament del con d'Abrams i resistencia caracteristica a compressié del formigd endurit
amb fabricacié de dues provetes, curacid, recapgat i ruptura a compressio.

Sense descomposicio | TOTAL PARTIDA]| 73,89

o037 M2 |PAVIMENT CONTINU DE FORMIGO TRACTAT SUPERFICIALMENT

Paviment continu exterior de formigd amb malla electrosoldada, amb junts, de 10 cm d'espessor, realitzat
amb formigé HM-20/B/20/X0 fabricat en central i abocament des de camid, amb malla electrosoldada
superior com a armadura de repartiment, ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, estés i vibrat
manual mitjangant regla vibrant; amb lamina de polietile com a capa separadora sota el paviment;
tractat superficialment amb capa de transit de morter decoratiu de rodolament per a paviment de
formigd, color blanc, compost de ciment, arids de silice, additius organics i pigments, amb un rendiment
aproximat de 3 kg/m?, espolsat manualment sobre el formigo encara fresc i posterior remolinat mecanic
de tota la superficie fins aconseguir que el morter quedi completament integrat en el formigé. El preu no

inclag o hoca Ao lo calava millavacuicid ialcaaallad dale e

mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,285 7,91¢€
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,400 9,86 €
mq06vib020 h Regla vibrant de 3 m. 5,23 0,016 0,08 €
mqg06fra010 h Arremolinadora mecanica de formigo. 5,68 0,550 3,12 €
mt47adh024a |m? |Lamina de polietile, de 120 g/m?. 0,52 1,050 0,55 €
mt07aco020n |U Separador homologat per malla electrosoldada superior. 1,06 2,000 2,12 €
mt07ame010d |m?> |Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. 8,14 1,200 9,77 €
mt10hmf010tLblm® |Formigé HM-20/B/20/X0, fabricat en central. 98,01 0,120 11,76 €
mt09wncOllca |[kg |Morter decoratiu de rodolament per a paviment de formigd, color blanc, compo 0,45 3,000 1,35 €
de ciment, arids de silice, additius organics i pigments.
A%AUX001 % Despesses auxiliars 46,52 0,030 1,40 €
Cl%Cl0o01 % Costos indirectes 47,92 0,020 0,96 €
TOTAL PARTIDA 48,88
038 M2 | MURET DE BLOCS DE FORMIGO
Muret de 25 cm d'espessor de fabrica, de bloc buit de formigo, per revestir, color gris, 40x20x25 cm,
resisténcia normalitzada R10 (10 N/mm?2), rebuda amb morter de ciment confeccionat en obra, amb 250
kg/m3 de ciment, color gris, amb additiu hidrofug, dosificacié 1:6, subministrat en sacs, amb pilastres
intermitjos i cércol de coronacid, de formigd de reple, HA-25/B/12/XC2, preparat en obra, abocament amb
mitjans manuals, volum 0,003 m3/m? amb armadura d'acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia
aproximada de 5 kg/m?2 Inclus filferro de lligar. El preu inclou I'elaboracié de la ferralla (tall, doblegat i
conformat d'elements) en taller d'obra i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col-locacié en obra.
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 27,76 0,185 5,14 €
mo090 h Ajudant ferrallista. 24,65 0,310 7,64 €
mo021 h Oficial 12 construccid en treballs de ram de paleta. 27,76 0,850 23,60 €
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mo078 h Ajudant construccié en treballs de ram de paleta. 24,46 0,675 16,51 €
mqg06hor010 |h Formigonera eléctrica amb una capacitat de pastat de 160 I. 3,45 0,016 0,06 €
mt02bhg010ea |U Bloc buit de formigd, per revestir, color gris, 40x20x25 cm, categoria Il, resisténd 1,13 12,500 14,13 €
normalitzada R10 (10 N/mm?), densitat 1100 kg/m?3. Segons UNE-EN 771-3.
mt08aaa010a |m* |Aigua. 1,53 0,008 0,01 €
mt0larg005a |t Sorra de pedrera, per a morter preparat en obra. 18,00 0,032 0,58 €
mt08cemO1la |kg [Ciment Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacs, segons UNE-EN 197-1. 0,14 6,203 0,87 €
mt08adt010 kg |Additiu hidrofug per a impermeabilitzacié de morters o formigons. 1,20 0,098 0,12 €
mt07aco010g |kg |Acer en barres corrugades, UNE-EN 10080 B 500 S, subministrat en obra en barf 1,95 5,100 9,95 €
mt08var050 kg [Filferro galvanitzat per a lligar, de 1,30 mm de diametre. 1,53 0,040 0,06 €
mt0larg006 |t Sorra de cantera, per a formigd preparat en obra. 17,50 0,002 0,04 €
mt01larg007b |t Arid gruixut homogeneitzat, de mida maxima 12 mm. 16,64 0,004 0,07 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 78,75 0,030 2,36 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 81,11 0,020 1,62 €
TOTAL PARTIDA 82,73
039 M | TANCAT DE PARCEL-LA AMB MALLA O TUB D'ACER 1,60 M
Clos de parcel-la format per malla de simple torsid, de 8 mm de passada de malla i 1,1 mm de diametre,
acabat galvanitzati pals d'acer galvanitzat de 48 mm de diametre i 1,5 m d'altura, encastats en daus de
formigd, en pous excavats en el terreny. Inclus accessoris per a la fixacié de la malla de simple torsié als
pals metal-lics. Inclos elements de fixacid, material auxiliar, totalment col-locada en recta o corbada de
qualsevol radi.
mo041 h Oficial 12 construccié d'obra civil. 27,76 0,038 1,05 €
mo087 h Ajudant construccié d'obra civil. 24,65 0,350 8,63 €
mt52vst030a |U Pal intermedi de tub d'acer galvanitzat 48mm diametre,1,5mm gruix, altura 1m) 7,24 0,220 1,59 €
mt52vst030i U Pal interior de tub d'acer galvanitzat de 48mm diametre,1,5mm gruix, altura 1 8,03 0,060 0,48 €
mt52vst030g |U Pal extrem de tub d'acer galvanitzat de 48mm diametre i 1,5mm gruix,altura 1r| 9,85 0,040 0,39 €
mt52vst030y |U Pal en escaire de tub d'acer galv. de 4 mm diametre,1,5mm gruix,altura 1m. 11,11 0,200 2,22 €
mt52vst010aa [m? |Malla simple torsié galvanitzada, de 8mm pas de malla i 1,1mm de diametre. 1,40 1,200 1,68 €
mt52vpm055 |U Accessoris per a la fixacio de la malla de simple torsi6 als pals metal-lics. 1,00 1,000 1,00 €
mt10hmf010tLblm® |Formigé HM-20/B/20/X0, fabricat en central. 98,01 0,020 1,96 €
A%AUX001 % Despesses auxiliars 19,01 0,030 0,57 €
Cl%Cl001 % Costos indirectes 19,58 0,020 0,39 €
TOTAL PARTIDA 19,98
040 M3 |IMPREVISTOS D' OBRA
P.A Partida en alcada perimprevistos d'obra a justificar. Criteri d'amidament 5% PEM sense IVA.
Sense descomposicio | TOTAL PARTIDA| 4.000,00
o041 U |SEGURETAT I SALUT
P.A Partida en alcada de Segurertat i Salud a justificar. Criteri d'amidament 2%PEM sense IVA.
Sense descomposicio | TOTAL PARTIDA| 2.500,00
PE103-2023 04 de desembre de 2023
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Cc1 TREBALLS PREVIS
C1.01 MOVILITZACIO, TRANSPORT, INSTAL-LACIO | RETIRADA MAQUINARIA
ool U TRANSPORT MICROPILOTS
Movilitzacid, transport, muntatge i desmuntatge en obra d'equip mecanic i personal especialitzat per a
I'execucié de micropilons a mes de 100 Km. Inclou neteja de I'obra.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Equip micropilots 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 5.350,00 5.350,00
002 U TRANSPORT MAQUINARIA EXCAVACIONS
P.A Partida en alcada d'abonament integre per a la movilitzacid, transport, muntatge i desmuntatge en
obra d'equips mecanics de mides especials i personal especialitzat a mes de 100 Km. Inclou una
minigiratoria amb pala i martell pneumatic, un minidumpers i una minicarregadora.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Equip excavacions 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 1.800,00 1.800,00
TOTALSUB-CAPITOL C1.01 7.150,00
C1.02 DEMOLICIONS
003 M DEMOLICIO TANCAMENT METAL:-LIC

Enderroc d'elements de tancament de reixat metal-lic, de fins a 2 m d'algaria, com a maxim, amb els seus

elements de suport i els daus de formigé de la fonamentacid, amb mitjans manuals i carrega manual

d'enderrocs sobre camid o contenidor.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Llindar P-704 0,00 4,00 0,00 0,00 4,00
Llindar P-714-713 0,00 8,00 0,00 0,00 8,00

12,00 28,46 341,52

004 M
005 M3
PE103-2023

TALL D'ESTRUCTURES DE FORMIGO
Tallamb disc de diamant de paviment de formigd i mur de fabrica de maé buit i formigo, de 10 cm de
fondaria per marcar limit d'enderroc, mitjangcant maquina talladora de paviment, i carrega manual sobre

camid o contenidor.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Paviment P-714 0,00 6,80 0,00 0,00 6,80
Llindar P-714-713 0,00 4,00 0,00 0,00 4,00
Mur P-714 0,00 3,00 0,00 0,00 3,00
13,80 8,35 115,23

DEMOLICIO MUR DE FABRICA | DE FORMIGO ARMAT
Demolicié de mur de fabrica de mad ceramic buit i formigé armat, amb mitjans mecanics i manuals, martell
neumatic i equip de oxitall, i carrega manual sobre camié o contenidor.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur llindar P714-713 0,00 6,00 0,20 1,50 1,80
Mur P-704 Parcial 0,00 5,00 0,20 1,50 1,50
Mur P-714 Parcial 0,00 3,30 0,30 1,50 1,49
4,79 225,06 1.078,04
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006 M3 DEMOLICIO DE FONAMENTACIO DE FORMIGO
Demolicié de mur de fabrica de mad ceramic buit i formigé armat, amb mitjans mecanics i manuals, martell
neumatic i equip de oxitall, i carrega manual sobre camid o contenidor.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur P-714 0,00 3,30 1,00 0,60 1,98
1,98 104,28 206,47
oo7 M2 PICONATGE FONS D'EXCAVACIO
Repas i piconatge de fons d'excavacid, amb compactacié del 95% PM.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Estrep Escullera 0,00 2,80 1,50 0,00 4,20
Mur llindar P-713 0,00 6,00 0,90 0,00 5,40
Mur P-713 0,00 22,00 1,50 0,00 33,00
Mur P-714 0,00 7,00 1,50 0,00 10,50
53,10 7,99 42427
TOTALSUB-CAPITOL C1.02 2.165,53
TOTAL CAPITOL Cc1 9.315,53
Cc2 MOVIMENTS DE TERRES
C2.01 ESBROSSADA DEL TERRENY
008 M2 ESBROSSADA | NETEJA DE TERRENY AMB ARBUSTOS
Esbrossada i neteja del terreny amb arbustos, amb mitjans manuals. Compren els treballs necessaris per
retirar de les zones previstes d'actuacio: arbustos, petites plantes, calcinals, mala herba, brossa, fustes
caigudes, runes, escombraries o qualsevol altre material existent, fins a una profunditat no menor que el
gruix de la capa de terra vegetal, considerant com minima 25 cm; i carga manual a camié. El preu no inclou
la tala d'arbres ni el transport dels materials retirats a abocador.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Trasdos mur 400,00 0,00 0,00 0,00 400,00
400,00 13,71 5.484,00
009 M2 TALA D'ARBRE DE 15 A 30 CM DIAMETRE
Talat d'arbre de fins a 5 m d'altura, de 15 a 30 cm de diametre de tronc i copa poc frondosa, amb
motoserra, amb extraccio de la soca, i carga manual a camid. El preu no inclou el transport dels materials
retirats.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
TalUs - Trasdos mur 5,00 0,00 0,00 0,00 5,00
5,00 35,40 177,00
ol0 PA CREACIO D'ACCESSOS A OBRA
Creacid d'accessos, excavacio, formacio de les banquetes i perfilat de la superficie formant dues rampes
d'accés a l'interior de la P-714, i desde l'interior a P-713, per tal de poder treballar en la base del mur. Accés
principal pel carrer Collformic P-714.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA  ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Superficie actuacid 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 280,00 280,00
TOTALSUB-CAPITOL C2.01 5.941,00
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C2.2

oll

012

Cc2.3

ol3

ol4

PE103-2023

EXCAVACIONS

M3 EXCAVACIO EN DESMUNT
Excavacid de terres a cel obert a una alcada no major de 4,00 m, en terreny
conformant un tall 2:3 amb mitjans mecanics tipus giratoria, retirada dels m
camid. No inclou transport fins a zona d'acopi.

de transit compacte,
aterials excavats i carrega a

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Accés P-713 0,50 6,00 3,00 1,70 15,30
Trasdos mur P-713 0,50 24,80 1,00 3,00 37,20
Trasdos mur P-714 0,50 7,00 4,00 3,50 49,00
101,50 17,31 1.756,97

EXCAVACIO EN RASA PER A FONAMENTS
Excavacié de rasa a cel obert per a fonaments de mes de 2,00 m d'amplaria

M3

i fins a 1,50 m de fondaria

maxima, en terreny de transit, amb mitjans mecanics retirada de el materias excavats i carrega mecanica

del material a camid. Inclou fins a zona d'acopi temporal, sense explanacio.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Sanejament P-714 0,00 20,00 0,50 0,60 6,00
Cuneta P-704 0,00 20,00 0,75 0,50 7,50
Conexié P-711 0,00 10,00 0,50 0,50 2,50
Mur llindar P-713 0,00 6,00 1,00 1,00 6,00
Mur P-713 0,00 22,00 1,50 1,00 33,00
Mur P-714 0,00 7,00 1,50 1,00 10,50

65,50 38,18 2.500,75

TOTALSUB-CAPITOL C2.2 4.257,72

TERRAPLENATS | REBLIMENTS

M3 REBLIMENTS DE RASES PER INSTAL-LACIONS

Reblert principal de rases perinstal-lacions, amb terra de la propia excavacié, inclos seleccié, matxuqueix,
garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacid al 95% del Proctor Modificat mitjangant
equip manual amb taula vibrant. El preu no inclou la realitzacié de I'assaig Proctor Modificat.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Conexié Cuneta 0,00 15,00 0,60 1,00 9,00
Sanejament P-714 0,00 20,00 0,60 1,00 12,00

21,00 15,73 330,33

M3 REBLERT EN EXTRADOS

Reblert en extradds de mur de formigd, amb terra seleccionada procedent de la propia excavacio, , inclos
seleccio, matxuqueix, garbellat, carregues i transports intermedis, estesa i compactacio en tongades
successives de 30 cm d'espessor maxim amb safata vibrant de guiat manual, fins a assolir una densitat

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA  ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Trasdos mur P-713 0,50 22,00 2,00 3,00 66,00
Trasdos mur P-714 0,50 7,00 2,00 3,00 21,00
87,00 13,40 1.165,80
TOTALSUB-CAPITOL (2.3 1.496,13
TOTAL CAPITOL c2 11.694,85
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c ESTRUCTURES DE CONTENCIO
c.1 MUR DE CONTENCIO
ol5 M2 FORMIGO NETEJA BASE FONAMENTACIO

Formigo de neteja en base sabata mur, de 10 cm de gruix com a maxim, de formigd HL-150/B/20, fabricat
en central i abocament des de camid, en el fons de I'excavacio préviament realitzada.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur P-713 0,00 22,00 1,50 0,00 33,00
Mur P-714 0,00 7,00 1,50 0,00 10,50
43,50 15,14 658,69
016 M3 SABATA CORREGUDA DE FONAMENTACIO DE FORMIGO ARMAT

Sabata correguda de fonamentacid, de formigé armat, realitzada en excavacio prévia, amb formigd HA-
25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb bomba, i acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia
aproximada de 83 kg/m?3. Inclis armadures d'espera dels pilars o altres elements, filferro de lligar, i
separadors. El preu inclou I'elaboracié de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller
industrial i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col-locacié en obra, pero no inclou I'encofrat.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur P-713 0,00 22,00 1,50 0,80 26,40
Mur P-714 0,00 7,00 1,50 0,80 8,40

34,80 332,63 11.575,52
ol7 M3 MUR DE CONTENCIO DE FORMIGO ARMAT

Mur de contencid de terres de superficie plana, amb puntera i tald, de formigd armat, de entre 3i6 m
d'altura, realitzat amb formigé HA-25/F/20/XC2 fabricat en central, i abocament amb cubilot, i acer UNE-EN
10080 B 500 S, amb una quantia aproximada de 96,61 kg/m?3. Inclis impermeabilitacio amb emulsié
bituminosa anidonica monocomponent, a base de betums i resines aplicada a dos mans, i lamina drenant
nodular de polietilé d'alta densitat (PAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressio
150 kN/m? segons UNE-EN I1SO 604, capacitat de drenatge 5 |/(s-m) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta al
mur mitjancant fixacions mecaniques, filferro de lligar i separadors. Drenatge de mur de soterranio
estructura soterrada, per la seva cara exterior,amb lamina drenant nodular de polietilé d'alta densitat
(PEAD/HDPE), amb noduls de 8 mm d'altura, resisténcia a la compressio 150 kN/m? segons UNE-EN ISO
604, capacitat de drenatge 5 I/(s-m) i massa nominal 0,5 kg/m?, subjecta al mur préviament
impermeabilitzat mitjangant fixacions mecaniques, i rematat superiorment amb perfil metal-lic. El preu
inclou I'elaboracié de la ferralla (tall, doblegat i conformat d'elements) en taller d'obra i el muntatge en el

| | [PRRSIN [RY o JURG ' U [ DU () [P 3 QU DGV N NPV SUIG Y [P | VI ORI 3 DI (R R R 4

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur P-713 0,00 22,00 0,35 3,00 23,10

Mur P-714 0,00 7,00 0,35 3,00 7,35

30,45 440,68 13.418,71
018 M2 SISTEMA D'ENCOFRAT PER A MUR DE CONTENCIO DE FORMIGO
Muntatge i desmuntatge en una cara del mur, de sistema d'encofrat a dues cares amb acabat tipus
industrial per revestir, realitzat amb panells metal-lics modulars, amortitzables en 150 usos, per a formacid
de mur de formigd armat, d'entre 3 i 6 m d'altura i superficie plana, per a contencié de terres. Inclis tubs de
PVC per a formacié d'escorrentius; passamurs per a pas dels tensors; elements de sustentacid, fixacid i
apuntalament necessaris per a la seva estabilitat; i liquid desencofrant, per evitar I'adheréncia del formigé

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur P-713 0,00 22,00 0,00 3,00 66,00
Mur P-714 0,00 7,00 0,00 3,00 21,00

87,00 38,21 3.324,27
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o019 M3 REBLERT. LOC GRAV. RECICLA. COMPC. TONG 25-30 CM
Reomplert i cmpactacié de rasa d'un metre d'ample, amb material granular de graves reciclat,
compactades en tongades d'espesor maxim 20-30 cm, amb rodillo vibratori per a compactar, al 95% PM.
Inclou subministre i transport de material.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur P-713 0,50 22,00 1,50 3,00 49,50
Mur P-714 0,50 7,00 1,50 3,00 15,75

65,25 31,40 2.048,85
020 M2 GEOTEXTILNO TEIXIT
Subministrament i col-locacié sobre el terreny de geotextil no teixit compost per fibres de polipropilé unides
per perforacid, amb una resisténcia a la traccio longitudinal de 12,0 kN/m, una resisténcia a la traccié
transversal de 12,0 kN/m, una obertura de con a I'assaig de perforacié dinamica segons UNE-EN ISO 13433
inferiora 21,9 mm, resisténcia CBR a punxonament 2 kN i una massa superficial de 160 g/m?2 Inclou tall,
fixacions al terreny, resolucié de solapes i unions.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Trasdos Mur P-713 2,00 25,00 0,00 4,00 200,00

200,00 2,34 468,00

TOTALSUB-CAPITOL C3.1 31.494,04

C3.2 PANTALLA MICROPILOTS

021 M EJEC. MICROPILOTS D=200MM PERF. SOLS GRANULARS DENSOS AMB ESPAI=0,90 M
Micropild de fins a 15 m de longitud i 219,1 mm de diametre nominal, compost de perfil tubular amb rosca,
d'acer ENISO 11960 N-80, amb limit elastic 562 N/mm?, de 114,3 mm de diametre exteriori 9,0 mm de
gruix, i beurada de ciment CEM | 42,5R, amb una relacié aigua/ciment de 0,4 dosificada en pes, abocada
per l'interior de I'armadura mitjangant sistema d'injeccié Unica global (1U); per a fonamentacio, i carrega
manual a camid o contenidor de les restes del material de reblert i altres deixalles produits durant els
treballs. El preu inclou el desplagament a I'obra del personal especialitzat i el trasllat de I'equip entre

diferents emnlacaments ding de |Ia mateixa nhra

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Pantallla P-713 15,00 6,00 0,00 0,00 90,00
PantallaP-714 48,00 6,00 0,00 0,00 288,00

378,00 145,33 54.933,37
022 U ESCAPCAT DE MICROPILOT
Escapcat de micropilot fabricat "in situ", de fins a 219,1 mm de diametre, mitjangant picat del morter del
cap del micropilé que no reuneix les caracteristiques mecaniques necessaries, amb martell electric, i
carrega manual d'enderrocs sobre camié o contenidor.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Pantallla P-713 15,00 0,00 0,00 0,00 15,00
Pantalla P-714 48,00 0,00 0,00 0,00 48,00

63,00 21,48 1.353,18
023 U CONECTOR MICROPILOTS A ENCEPAT
Suministre i connexié de micropild a I'encep amb barres corrugades d'acer UNE-EN 10080 B 500 S fixades
mitjangant soldadura al perfil tubular, en el tram préviament escapgat i net, per a la correcta adheréncia
entre I'armadura del micropilé i el formigé de I'encep.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Pantallla P-713 15,00 0,00 0,00 0,00 15,00
PantallaP-714 48,00 0,00 0,00 0,00 48,00

63,00 7,22 454,64

TOTALSUB-CAPITOL C3.2 56.741,19
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c.3 MUR D'ESCULLERA

ol5 M2 FORMIGO NETEJA BASE FONAMENTACIO
Capa de formigd de neteja i anivellacid de fons de fonamentacio, de 10 cm d'espessor, de formigd HL-
150/B/20, fabricat en central i abocament amb bomba, en el fons de I'excavacio préviament realitzada.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA  ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Escullera P-714 0,00 2,30 1,70 0,00 4,76
4,76 15,14 72,08
024 M3 FONAMENT MUR D'ESCULLERA

Col-locacié fonament de I'escullera amb blocs de pedra granitica, careada, clasificats entre 800-1200 Kg de
pes, colocats amb excavadora giratoria sobre carenas amb pinces per a escullera, amb reomplert de forats
i parcialment formigonda amb formigé no estructural HM-15/P/40/| fabricats a central i abocat desde
camid. Inclou suministre i transport de material.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
EsculleraP-714 0,00 2,80 1,70 1,00 4,76
4,76 145,56 692,87
025 M3 COS MUR ESCULLERA

Col-locacié de cos d'escullera de blocs de pedra granitica, careada, clasificats entre 800-1200 Kg de pes,
colocats amb excavadora giratoria sobre carenas amb pinces per a escullera. Inclou suministre y transport

de material.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
EsculleraP-714 0,00 2,80 1,20 2,10 7,06
7,06 123,82 874,17
TOTALSUB-CAPITOL C3.3 1.639,12
TOTAL CAPITOL c3 89.874,35
ca DRENATGES

C4.1 DRENATGES SUBTERRANIS

026 ML RASA DRENANT TRASDOS MUR
Rasa drenant amb una pendent minima del 0,50%, per a captacié d'aiglies subterranies, en el fons de la
qual es disposa un tub ranurat de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la interior llisa, color teula RAL
8023, amb ranurat al llarg d'un arc de 220° a la vall del corrugat, per drenatge, rigidesa anular nominal 4
kN/m?, de 200 mm de diametre nominal, 182,4 mm de diametre interior, segons UNE-EN 13476-1, longitud
nominal 6 m, unié per copa amb junta elastica d'EPDM, col-locat sobre solera de formigé en massa HM-
20/B/20/X0, de 10 cm de gruix, en forma de bressol per rebre el tub i formar els pendents, amb reblert
lateral i superior fins a 25 cm per sobre de la generatriu superior del tub amb grava filtrant sense classificar,
tot aix0 embolicat en un geoteéxtil no teixit compost per fibres de poliéster unides per tiretes, amb una
resisténcia a la traccié longitudinal de 1,63 kN/m, una resisténcia a la traccié transversal de 2,08 kN/m, una
obertura de con a I'assaig de perforacié dinamica segons UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resisténcia
CBR a punxonament 0,4 kN i una massa superficial de 200 g/m?2. Inclus lubricant per a muntatge. El preu no

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA  ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Mur P-713 0,00 22,00 0,00 0,00 22,00
Mur P-714 0,00 7,00 0,00 0,00 7,00

29,00 51,63 1.497,27
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027 ML TUBERIA PVC SANEJAMENT D=250 mm
Col-lector soterrat en terreny no agressiu, format per tub de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la
interior llisa, color teula RAL 8023, diametre nominal 250 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m?. El preu
inclou els equips i la maquinaria necessaris per al desplagament i la disposicié en obra dels elements, pero

no inclou I'excavacio ni el reblert principal.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT

Nova Servitut P-713 0,00 22,00 0,00 0,00 22,00
22,00 67,11 1.476,42

028 U PERICO D'OBRA DE FABRICA REGISTRABLE
Pericé de pas, registrable, d'obra de fabrica, de dimensions 100x100x80 cm, amb marc i tapa de ferro colat,
sobre solera de formigé en massa; prévia excavacié amb mitjans mecanics i posterior reomplert de
I'extraddés amb material granular. Totalment acabat i conexionat a xarxa de pluvial.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Servitud P-713 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00

1,00 318,32 318,32

TOTALSUB-CAPITOL C4.1 3.292,01

ca.2 DRENATGES SUPERFICIALS

029 ML CUNETA REVESTIDA FORMIGO 100X50X50
Cuneta de secci6 trapezoidal de 50 cm de base i 50 cm de profunditat, revestida amb una capa de formigé
en massa HM-20/P/20/X0 de 15 cm d'espessoramb reple de la base amb tot-u artificial compactada al
98% del proctor modificat. No inclou I'excavacid.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Coronacié P-704 0,00 20,00 0,00 0,00 20,00

20,00 70,30 1.406,00

027 ML TUBERIA PVC SANEJAMENT D=250 mm
Col-lector soterrat en terreny no agressiu, format per tub de PVC de doble paret, I'exterior corrugada i la
interior llisa, color teula RAL 8023, diametre nominal 250 mm, rigidesa anular nominal 8 kN/m?. El preu
inclou els equips i la maquinaria necessaris per al desplacament i la disposicié en obra dels elements, pero
no inclou I'excavacio ni el reblert principal.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Coronacié P-704 0,00 10,00 0,00 0,00 10,00
10,00 67,11 671,10
TOTALSUB-CAPITOL 4.2 2.077,10
TOTAL CAPITOL ca 5.369,11
c5 GESTIO DE RESIDUS

C5.01 TRACTAMENT DE RCD PETRIS

030 M3 CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS ACOPIATS INERTS
Carrega amb mitjans mecanics i transport de residus inerts no especials a instal-lacié autoritzada de
residus, amb contenidor de 9 m3 de capacitat.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Desmunt 101,50 0,00 0,00 1,20 121,80
Rases 65,50 0,00 0,00 1,20 78,60
Reprofitaments -108,00 0,00 0,00 0,00 -108,00
Enderrocs formigd 6,77 0,00 0,00 1,50 10,16
Enderrocs metalls 0,00 12,00 0,00 0,04 0,48
Esbrossada 400,00 0,00 0,00 0,05 20,00
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123,04 21,27
031 M3 CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE TERRES

2.617,06

Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits a obres

de construccid i/o demolicid, en abocador especific, instal-lacio de tractament de residus de construccid i

demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid o eliminacio de residus. El preu no inclou el transport.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Desmunts i rases 92,40 0,00 0,00 0,00 92,40
92,40 6,32 583,97

032 M3 CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE RESIDUS FORMIGO, MORTERS | PREFABRICATS

Canon d'abocament per lliurament de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produits a obres
de construccid i/o demolicié, en abocador especific, instal-lacio de tractament de residus de construccid i

demolicié externa a I'obra o centre de valoritzacid o eliminacio de residus. El preu no inclou el transport.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Coronacié 10,16 0,00 0,00 0,00 10,16
10,16 8,24 83,72
033 M3 CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE RESIDUS METALLS

Canon d'abocament per lliurament de residus inerts metal-lics produits a obres de construccié i/o demolicid,

en abocador especific, instal-lacié de tractament de residus de construccid i demolicié externa a I'obra o

centre de valoritzacié o eliminacié de residus. El preu no inclou el transport.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA QUANTITAT PREU IMPORT
Tancat metal-lic 0,48 0,00 0,00 0,00 0,48
0,48 13,36 6,41
TOTALSUB-CAPITOL C5.01

C5.02 TRACTAMENT DE RCD NO PETRIS
034 M3 RESIDUS VEGETALS PROCEDENTS ESBROSSADA

3.291,16

Deposicid controlada a centre de seleccid i transferéncia de residus vegetals, tronc i soques no perilloses

amb una densitat de 0,9 t/m3. amb codi 200201 segons la Llista Europea de Residus (Ordre

MAM/304/202)
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Zona actuacio 20,00 0,00 0,00 0,00 20,00
20,00 19,50 390,00
o35 M3 CANON D'ABOCAMENT GESTOR DE RESIDUS VEGETALS

Canon d'abocament per lliurament de residus inerts dde residus vegetals, tronc i soques produits a obres de

construccié i/o demolicid, en abocador especific, centre de valoritzacié o eliminacié de residus. El preu no

inclou el transport.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA  ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Zona actuacié 20,00 0,00 0,00 1,00 20,00
20,00 6,33 136,60
TOTALSUB-CAPITOL C5.02 526,60
TOTAL CAPITOL c5 3.817,76
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C6 CONTROL DE QUALITAT

C6.01  FORMIGO

o036 U ASSAIG FORMIGONS FABRICATS EN CENTRAL/obra
Assaig sobre una mostra de formigé amb determinacié de: consisténcia del formigé fresc mitjangant el
meétode d'assentament del con d'Abrams i resistencia caracteristica a compressié del formigd endurit amb
fabricacid de dues provetes, curacio, recapgat i ruptura a compressio.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT

Mur 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00

Sabata 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00

Pantalla micros 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00
6,00 73,89 443,34
TOTALSUB-CAPITOL C6.01 443,34
TOTAL CAPITOL C6 443,34

c7 ACABATS D'OBRA

Cc7.01 PAVIMENTACIO

037 M2 PAVIMENT CONTINU DE FORMIGO TRACTAT SUPERFICIALMENT
Paviment continu exterior de formigd amb malla electrosoldada, amb junts, de 10 cm d'espessor, realitzat
amb formigd HM-20/B/20/X0 fabricat en central i abocament des de camid, amb malla electrosoldada
superior com a armadura de repartiment, ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, estés i vibrat
manual mitjancant regla vibrant; amb lamina de polietile com a capa separadora sota el paviment; tractat
superficialment amb capa de transit de morter decoratiu de rodolament per a paviment de formigd, color
blanc, compost de ciment, arids de silice, additius organics i pigments, amb un rendiment aproximat de 3
kg/m?, espolsat manualment sobre el formigd encara fresc i posterior remolinat mecanic de tota la
superficie fins aconseguir que el morter quedi completament integrat en el formigé. El preu no inclou la
base de la solera nil'execucid i el segellat dels iunts.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Entrada P-714 0,00 6,80 3,30 0,00 22,44

22,44 48,88 1.096,84

TOTALSUB-CAPITOL C7.01 1.096,84

C7.02 TANCAMENTS

038 M2 MURET DE BLOCS DE FORMIGO
Muret de 25 cm d'espessor de fabrica, de bloc buit de formigo, per revestir, color gris, 40x20x25 cm,
resisténcia normalitzada R10 (10 N/mm?), rebuda amb morter de ciment confeccionat en obra, amb 250
kg/m3 de ciment, color gris, amb additiu hidrofug, dosificacié 1:6, subministrat en sacs, amb pilastres
intermitjos i cércol de coronacid, de formigé de reple, HA-25/B/12/XC2, preparat en obra, abocament amb
mitjans manuals, volum 0,003 m3/m? amb armadura d'acer UNE-EN 10080 B 500 S, amb una quantia
aproximada de 5 kg/m?2. Inclus filferro de lligar. El preu inclou I'elaboracié de la ferralla (tall, doblegat i
conformat d'elements) en taller d'obra i el muntatge en el lloc definitiu de la seva col-locacio en obra.

AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
P-713-714 0,00 6,00 0,00 1,70 10,20
10,20 82,73 843,85
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039 M TANCAT DE PARCEL-LA AMB MALLA O TUB D'ACER 1,60 M
Clos de parcel-la format per malla de simple torsid, de 8 mm de passada de malla i 1,1 mm de diametre,
acabat galvanitzati pals d'acer galvanitzat de 48 mm de diametre i 1,5 m d'altura, encastats en daus de
formigd, en pous excavats en el terreny. Inclis accessoris per a la fixacié de la malla de simple torsié als
pals metal-lics. Inclos elements de fixacid, material auxiliar, totalment col-locada en recta o corbada de
qualsevol radi.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
P-713-714 0,00 6,00 0,00 0,00 6,00
P-704 0,00 4,00 0,00 0,00 4,00
10,00 82,73 827,30
TOTAL SUB-CAP{TOL C7.02 1.671,15
TOTAL CAPITOL Cc7 2.767,99
Cc8 IMPREVISTOS D' OBRA
040 M3 IMPREVISTOS D' OBRA
P.A Partida en algada perimprevistos d'obra a justificar. Criteri d'amidament 5% PEM sense IVA.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio total 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 4.000,00 4.000,00
TOTAL CAPITOL Cc8 4.000,00
() SEGURETAT I SALUT
o041 U SEGURETATISALUT
P.A Partida en al¢ada de Segurertat i Salud a justificar. Criteri d'amidament 2%PEM sense IVA.
AMIDAMENT UNITATS LONGITUD AMPLADA ALCADA  QUANTITAT PREU IMPORT
Actuacio total 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL CAPITOL Cc9 2.500,00
PE103-2023 04 de desembre de 2023 Pagina 18



PRESSUPOST PROJECTE EXECUTIU RESTAURACIO AMBIENTAL TALUS VIV C/COLLFORMIC ZV-704-711-713-714
REF. EXP. PE103-2013 TM RIELLS | VIABREA

4. RESUM PRESSUPOST

AREA DE GEOTECNIA & ENGINYERIA DEL TERRENY S.C.P C/LEPANT N° 367, 2°1° CP 08025 BCN TLF/FAX 93 446 43 59
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RESUM PRESSUPOST
PE103-2023 MEMORIA VALORADA OBRES D' ESTABILITZACIO TALUS
CARRER COLLFORMIC P-704-711-713-714. TM RIELLS | VIABREA. GIRONA.

CAPITOL RESUM IMPORTE %

C1 TREBALLS PREVIS eeeeeeeeeeeeeereseeesesesesesssenssesessssnenes 9.315,53 € 7,18
C2 MOVIMENTS DE TERRES ceeeeeererceeeeerenenereseneseseseseaesessssnsasnes 11.694,85 € 9,01
C3 ESTRUCTURES DE CONTENCIC cueveveveeereeeveneeeeeneeenesesenenssenenssenenes 89.874,35 € 69,25
c4 DRENATGES  ceeeeeeeeeereseesssnseenssssesssssssssssesssnns 5.369,11 € 4,14
C5 GESTIODE RESIDUS eeeeeeeeeeeeeeceeeeenesesesesessesesesesssnene 3.817,76 € 2,94
Cé6 CONTROL DE QUALITAT  ceeeeeeeeeeeeeesesesesesssesesssssessassees 443.34€ 0,34
c7 ACABATS D'OBRA eeeeeeeeeeeeeeeseeesesesesesesesesesessssnenes 2.767,99 € 2,13
c8 IMPREVISTOS D' OBRA  ceeetreececeercnenenenesenesesssesesescasssaenes 4.000,00 € 3,08
C9 SEGURETAT I SALUT eeeeeeeeeeeseeeseseseseseesssessssscsees 2.500,00 € 1,93

100,00

PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL SENSE IVA 129.782,93 €

13% BI 16.871,78 €
6% GG 7.786,98 €
Suma 24.658,76 €

SUMA 154.441,69 €

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO PEM SENSE IVA 154.441,69 €

21% IVA 32.432,75 €

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO PEM AMB IVA  186.874,44 €

El pressupost d'execuciéo material de l'obra ascendeix a la quantitat de
CENT VUITANTA-SIS MIL VUIT CENTS SETANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-QUATRE CENTIMS
[.V.A. Inclos
Barcelona, 04 de desembre de 2023.

Raquel Garcia Gonzalez
Ing. Geodlogo, Colegiado EIC 17643-G

PE103-2023 04 de desembre de 2023 Pagina 1



REPARTIMENT DEL COST DE LES OBRES A EXECUTAR SEGONS PROJECTE

1 o,
Nu:1ero Obres imputables segons OE dictades a la Senténcia niim.29 de data 20 de gener de 2016 Import 19%BI+ Import IVA 219 T(])!?::rt P rio :
e per repartiment en parts iguals entre les parcel-les 704, 711, 713, 714 i ZV total PEM DG Total PEC ° . a 'C!
Parcel-la (IVAinclos) pacio
Capitol C1 Capitol C2 Capitol C3 Capitol C4 Capitol C5 Capitol C6 Capitol C7 | Capitol C8-C9
TREBALLS | MOVIMENTS DE | ESTRUCTURES DRENATGES GESTIO DE CONTROL DE | ACABATS OBRA|  IMPREVISTOS
PREVIS TERRES CONTENCIO RESIDUS QUALITAT OBRAI SS
PEM PEM PEM PEM PEM PEM PEM PEM
9.31553 € 11.694,85 € 89.874,35 € 5.369,11 € 3.817,76 € 44334 € 2.767,99 € 6.500,00 €
704 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €| 25.956,59 €| 4.931,75 €| 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
711 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €| 25.956,59 €| 4.931,75 €| 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
713 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €| 25.956,59 €| 4.931,75 €| 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
714 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €| 25.956,59 €| 4.931,75 €| 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
Zona Verda 1.863,11 €| 2.338,97 €| 17.974,87 €| 1.073,82 € 763,55 € 88,67 € 553,60 € 1.300,00 €| 25.956,59 €| 4.931,75 €| 30.888,34 €| 6.486,55 €| 37.374,89 €| 20,00%
TOTAL 9.315,55 € 11.694,85 € 89.874,35 € 5.369,10 € 3.817,75 € 443,35 € 2.768,00 € 6.500,00 € 129.782,95 € 24.658,75 € 154.441,70 € 32.432,75€| 186.874,45 €| 100,00%
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Imatge 1. Finques resultants de la

PROJECTE DE REPARCEL'LACIO
URBANITZACIO "CAN SALVA"
2* FASE

FINQUES RESULTANTS

7.1
000 N

URBAN

GESTIO

segons projecte de reparcel-lacié urbanitzacié Can Salva 20 Fase 2015. Diferéncies. Data juny 2013.
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