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El presente proyecto ejecutivo forma parte del proyecto de instalacion de 37 instalaciones
fotovoltaicas a 37 equipamientos municipales de 37 municipios de la provincia de Barcelona
(cofinanciacion con fondos europeos FEDER) y tiene como finalidad definir la instalacion
fotovoltaica en el presente edificio, asi como también dara respuesta a los requerimientos
establecidos por la convocatoria de ayudas de IDAE con el FEDER. Los principales parametros
se pueden resumir en las siguientes tablas:

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DE LA INSTALACION SOLAR

DATOS INICIALES AVANTPROYECTO

DATOS FINALES PROYECTO

Potencia nominal generador fotovoltaico (kWp)

8.5

10.5

Potencia nominal inversor (kW)

6,29

10

Capacidad nominal del acumulador (C10 en Ah)

0

0

N® marca y modelo de mddulos fotovoltaicos

34 mddulos de 250 W (marca y modelo no definidos)

28 madulos

Canadian solar Hiku 375V

N® marca y modelo de inversor o inversores

1 inversor (marca y modelo no definidos)

1 Fronius Symo 10

N, marca y modelo de acumuladores

11.077

15.260

Energia total producida por la instalacion (kWh)
Energia eléctrica autoconsumida (kWh) 11.077 13.586
Energia eléctrica vertida (kWh) 0 1674
DATOS DE LA INSTALACION INICIAL
P1 P2 P3 P1 P2 P3
Potencia contratada o potencia generador inicial (kW) 56 5 e 56 s 5
Energia eléctrica demandada (kWh) 55.192 37.889
DATOS DE LA INSTALACION FINAL
Emisiones de C02 evitadas (tCO2) I 577 7,95

RESUMEN ACTUACIONES ELEGIBLES () {*)

CAPITULO 01
Cddigo de la partida de obra MNombre de |a partida de obra |Cantidad |Precio unitario (€) |Total partida de obra (€)
MAT_FV Paneles FV 28 13263 € 3.713.64
MAT _FV Estructura 28 75,74 € 2.120,72
MAT_FWV Inversor 1 216426 € 215426
MAT_ELEC Instalacion + Protecciones q 71838 € 7.185,38
TOTAL CAPITULO 01 15.174,00
CAPITULO 02
SEG_SALUD Seguridad y salud 1 24315 € 24815
TOTAL CAPITULO 02 248,15
Presupuesto ejecucién material 15.422,15
Beneficio industrial (6%) 925,33
Gastos generales (13%) 2.004,88]
Total presupuesto ejecucion 18.352,36
IVA (21%) 3.854,00
TOTAL COSTE DE EJECUCION ELEGIBLE 22.206,36
(*} Se afiadirdn a este cuadro tantas filas como se consideren nece=arias, ordenando las partidas de obra que el solicitante considere elegibles por capitulo.
(**} En el presupueste, 8l WA y demas impuestos aplicables, & expresardn de forma desglozada.
COROMINAS Firmado digitalmente por
COROMINAS ROVIRA
ROVIRA JORDI - Jorbi-39374786M
Fecha: 2021.10.01
39374786M 10:41:26 +02'00'
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1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.1 Introduccio

1.1.1.1. Agents intervinents

1.1.1.1.1.
Titular de I'establiment:

CIF nim.

Titular

Domicili social:
Teléfon de contacte:

Correu electronic:

1.1.1.1.2.

- Projectista:

Projectista

- Enginyeria:

- Titulacié:

- Num. de Col-legiat:
- Domicili Social:

- Teléfon:

- Correu electronic:

Ajuntament de Canovelles

P084000H

C/ de Sant Jordi, 46, Canovelles (08420)
938464555

ajuntament@canovelles.cat

Jordi Corominas Rovira

Ambitgrup

ENGINYER INDUSTRIAL

16.855 del Col-legi Oficial d’Enginyers Industrials de Catalunya
C/ Edison n° 11, 1-3 Santpedor (Barcelona)

609852985

jordi@ambitgrup.com

En aquest projecte també han participat:

- Pedro Herreros Chavarria, arquitecte col-legiat 5900-5 al Col-legi Oficial d’Arquitectes

de Catalunya

1.1.1.1.3.

- Coordinador:

- Domicili Social:

1.1.1.2. Objecte

Coordinador del Projecte per part de la Diputacié de Barcelona

Silvia Junca

Edifici del Rellotge, Compte Urgell, 187, Barcelona (08036)

El present projecte es redacta amb la finalitat de construir una instal-lacié fotovoltaica
d’autoconsum individual. L’energia generada sera consumida en les instal-lacions d’autoconsum
i en cas que I'energia eléctrica generada sigui superior a I'energia instantania consumida per les
carregues connectades, aquest excedent sera compensat per la companyia eléctrica.

Amb el present projecte es pretén identificar i definir aquells aspectes fonamentals de la
instal-lacié solar fotovoltaica, aixi com justificar les solucions técniques plantejades en base a la
legislacio vigents. També és objecte del projecte I'obtencid, per part dels diferents Organismes
Competents afectats, les perceptives autoritzacions per a I'inici dels treballs i la seva posterior
posta en marxa.

Aquets tipus de sistemes autdctons en generacio, respectuosos amb les emissions de gasos
d’efecte hivernacle en la seva produccié energética, no extensiva ni lesiva en sol sén en si
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mateixes una aposta i una necessitat que la UE reconeix i recull en les seves directrius de politica
energetica front a la creixent demanda i consum d’energia eléctrica i al dependéncia energética
exterior.

No és objecte del present Projecte analitzar les proteccions requerides en I'escomesa del
subministrament actual ni els dispositius generals de comandament i proteccié de la instal-lacié
de Consum. El titular ha de garantir que la instal-lacio existent estigui adequadament legalitzada.
La instal-lacio fotovoltaica es legalitzara com una instal-lacié independent.

1.1.1.3. Antecedents

La Diputaci6 de Barcelona dona suport a la gestié energética local apostant per les instal-lacions
solars fotovoltaiques amb régim d’autoconsum com a mesura d’estalvi i eficiéncia energética per
equipaments municipals com aposta per a un canvi de model energétic que defensi
I'autosuficiéncia energética i la generacio distribuida d’energia.

La present instal-lacié es pretén contribuir al compliment dels objectius, que en I'ambit de les
Energies Renovables, s’ha marcat la Unié Europea (UE) dins de la seva politica energética. La
Unié Europea en el marc d’actuacié en matéria de clima i energia fins el 2030 contempla que al
menys el 32% de quota d’energies renovables i un 40% de reduccié de les emissions de gasos
d’efecte hivernacle respecte el 1990.

1.1.1.4. Situacio

- Direccio:
- Referéncia cadastral:

- Coordenades UTM:

C/ Pi, 19, 08420 Canovelles
0376601DG4007N00010OF
X:440.195, Y: 4.607.431, Z: 149m.s.n.m
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Imatge de I'edifici

1.1.1.5. Ubicaci6 de la instal-laci6 fotovoltaica

La instal-lacié s’ubicara ailie;_rcppgarta de I'edifici.

Imatge coberta plana

1.1.1.6. Normativa
Per la redaccio i calcul del present projecte s’ha tingut en compte la segiient normativa:

- Fotovoltaica
o RD 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives,
técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica
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o RDL 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicié energética i la
proteccio dels consumidors
o RD 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética
dels equips eléctrics i electronics
o RD900/2015, del 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives,
técniques i econdmiques de les modalitats de subministrament d’energia
eléctrica amb auto-consum i de produccié amb autoconsum
o RD 413/2014, de 6 de juny que regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica
a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.
o Condicions técniques IDAE publicades el 2011
o RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a xarxa
d’instal-lacions de produccioé de petita poténcia
o RD 1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts
e mesura del sistema eléctric.
o D 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica
- Eléctrica
o RD 1110/2007, de 24 d’agost pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts
de mesura del sistema eléctric
o RD 842/2002 de 2 d’Agost per el que s’aprova el reglament eléctric per a baixa
tensié i les instruccions técniques complementaries
- Edificacio
o Codi técnic de I'edificacié aprovat en el RD 314/2006 de 17 de marg
- Seguretat i Salut
o RD 1627/1997 d’octubre, disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres
de construccio
o Llei 3/1995 reglament de Seguretat i Higiene en el treball aprovada pel RD
1829/1995, de 10 de novembre.

1.1.2 Estat actual de I’edifici on s’implantara la instal-laci6
1.1.2.1. Caracteristiques de la coberta
1.1.2.1.1.  Tipologia i orientacions de la coberta

L’equipament esta format per un edifici amb coberta plana. L’'alineacié de I'edifici la podriem
considerar 19° Azimuth, agafant la alineacié longitudinal de I'edifici.

-‘-""-\-:.h".___h"l-._,_‘_h_\-r
i -IIE' -.._g_\_ @ g
TR ==
——
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1.1.2.1.2.  Caracteristiques constructives de la coberta

D’acord a Projecte del 1968 I'edifici esta format per estructura amb pilars metal-lics i forjats amb
biguetes prefabricades de formigé cada 80cm. No es coneix en detall les caracteristiques
constructives de la coberta. Actualment la coberta esta impermeabilitzada amb pintura. Se
suposa que sota la pintura hi ha rajola ceramica. La coberta té desnivells, amb un maxim del 8%.

1.1.2.2. Capacitat portant de la coberta

No es disposa de la capacitat portant de la coberta. L’edifici es va construir el 1968 i per tant
s’aplicaven les mv que no especificaven sobrecarrega.

1.1.2.3. Caracteristiques de la instal-lacié eléctrica
La instal-lacié d’enllag esta formada per escomesa i derivacio individual per un Unic usuari.

El quadre general es troba ubicat en habitacié a I'entrada de l'edifici. Esta compost per IGA de
100A (39,84kW) amb protector de sobretensions transitories T2 i permanents.

L’edifici disposa de parallamps.

Imatge Quadre general i parallamps

19
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1.1.2.4. Caracteristiques del subministrament eléctric

Les caracteristiques del subministrament eléctric de I'equipament on s’emplacara la instal-lacié
son les seguents:

CARACTERISTIQUES SUBMINISTRAMENT
Descripci6 Dada
CUPS ES0113000013507431MBOF
Tensio (V) 3X230/133
Drets d'accés (kW) 26
Drets d'extensio (kW) 26
Poténcia maxima (kW) 26
Poténcia contractada (kW) 26-26-26

1.1.2.5. Caracteristiques Comunicacions

L’equipament disposa de connexié d’internet a través RACK.

1.1.2.6. Caracteristiques de Seguretat i Salut de la coberta

L’accés a coberta es realitza a través d’escala desplegable. La coberta disposa de tancament
perimetral amb una altura de 80cm.

Imatge escala accés i murs

1.1.3 Programa de necessitats
El programa de necessitats de la present instal-lacié ve subjecte als segients punts:

- Instal-laci6 fotovoltaica autoconsum individual

- Instal‘lar la fotovoltaica a la coberta.

- Poténcia minima de 8,5kWp

- Poténcia maxima equipament en generacié 15kWn
- Import maxim de 18.352,35€ sense IVA

1.1.4 Estudis previs
1.1.4.1. Estudi d’'ombres

El estudi d’'ombres es basa en qué no ha d’haver-hi cap obstacle en la franja est-oest que pugui
produir ombres sobre les plaques solars per un periode minim de 4 hores de sol entorn al migdia
del solstici d’hivern.
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Aixi la distancia de la ombra sera.

- Ombra =h/Tg de H = h -2,54 (a Catalunya)
- On:

o Héslaltura de I'objecte

o H éslaltura solar.

En els planols s’adjunta planol d'ombres. En aquest establiment es produeixen ombres a la
coberta plana degut al mur perimetral i edificis contigus.

[}

Imatge 3D obtinguda del google maps

1.1.4.2. Estudi de registres del maximetre

Les dades del maximetre son les seglents:

DADES MAXIMETRE (KW)
mes 2018 2018 2020 2021 Mitjana
Gener = 14 16 15 15
Febrer - 13 11 12 12
Marg = 12 11 14 12
Abril 12 12 8 11 15
Maig 15 11 10 11
Juny 17 18 13 (3] 16
Juliol 17 18 18 - 18
Agost 13 15 14 - 16
Setembre 14 11 15 - 14
Octubre 19 11 13 e 14
Movembre 13 15 12 - 132
Desembre 13 14 12 - 13
Mitjana = = 2 - 14

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)
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Mitjanes maximetres mensual

Hi ha puntes de consum a l'hivern i estiu amb minimes a primavera i tardor seguint corbes de
consum de la climatitzaci6. Al juliol hi ha una punta de consum, s’entén que es deu als aires

condicionats.

= pa
o | Q

o

=
]

(=TRSO - R - - B =]

i 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12

1.1.4.3. Estudi de consums mensual

Les dades de consum de I'edifici sén les seglents:

DADES CONSUM (KWH)
mes 2018 2019 | 2020 | 2021 | mitiana | VENebilitat mes
max (%)
Gener o 5175 4615 4162 4651 -14,60
Febrer 1] 4238 3972 3799 4003 -26,49
Marg 3774 4.261 3995 4213 4.061 -2343
Abril 3979 3.876 3496 3797 3787 -30,46
Maig 4637 3.923 3449 3774 3.946 -27,54
Juny 5644 4.400 3709 o 4584 -15,82
Juliol 5525 5770 5042 [v] 5.446 0,00
Agost 4234 4.618 4769 o 4540 -16,62
Setembre 4105 3.993 3853 - 3.984 -26,85
Octubre 2060 3.995 3901 = 3.319 -39,06
Movembre 2083 4482 3761 - 3442 -36,79
Desembre| 4261 4158 4180 - 4.200 -22,88
Total 40302 | 52.880 | 48.742 | 19.745 | 49.962 -
Mitjana consums mensuals (kWh/mes)
6.000

4.000

u

3.000
2.000
1.000
n

1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12
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Els mesos de més consum soén els de l'estiu i hivern. Els mesos amb menys consum es
produeixen a la primavera i tardor.

1.1.4.4. Estudi de consums horaris

No es disposen de dades del consum horari de I'equipament. La Diputacié de Barcelona ha creat
unes fulles de calcul amb les corbes horaries tipiques dels diferents tipus d’equipaments.
Aquestes dades incorporen les 8760 hores anuals i es t¢ en compte el seu regim de
funcionament, amb corbes ajustades a I'horari de I'establiment o tenint present els caps de
setmana. S’escull la corba horaria per oficina. Per tal d’ajustar els consums reals mensuals als
previstos en arxiu base s’utilitzen els segtients coeficients:

TAULA TRANSFORMACIO
Mes Consum {kWh) | coef.
1 465067 1,00
2 4003,00 0,86
3 4060,75 0,97
4 378700 1,09
5 3945,75 1,14
6 4584,33 1,14
7 5445 57 1,08
8 4540,33 0,98
g 398367 0,96
10 331867 0,88
11 3442 00 0,87
12 4199,67 1,04
2 49961,50 1,00

S’aprecia que I'equipament s’ajusta molt als consums mensuals “standards” per oficines.

A partir dels coeficients anteriors s’obté el consum hora teoric adaptat als consums reals per les
8760 hores anuals.

10 de maig (kWh/h)

4,0
3,0
2,0

1,0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
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20 de juliol (kWh/h)

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23

1.1.5 Estudi d’alternatives i justificacio de la solucio
1.1.5.1. Alternatives d’autoconsum a l'equipament

Actualment amb el nou RD 244/2019 les opcions per calcular la poténcia optima d’una planta
fotovoltaica s6n molt grans, es pot fer amb excedents o sense, si té excedents es poden
compensar de manera simplificada o es poden vendre, amb autoconsum col-lectiu o individual,
connectada a xarxa interna o de distribucio, amb poténcia sobredimensionada o ajustada a la
instal-lacié de consum. Cada tipus d’instal-lacié suposa una tramitacié i requisits diferents.

El autoconsum previst sera individual d’acord a les especificacions del promotor. Pel tipus de
requeriments, la instal-lacié tindra una poténcia situada a I'entorn dels 5-15kW. Per aquestes
poténcies, al ser inferior a 100kW, es considera que la millor opcié és amb excedents amb
compensacio simplificada. La compensacio es produira mensualment a través del cost del kWh
que sera 5cts aproximadament.

Si en un futur, un cop exhaurida la durada del projecte FEDER en el qual no es poden realitzar
modificacions a la instal-lacid, el titular volgués repartir 'energia amb algun altre punt de consum
proper (menys de 500m o 24 digits del cadastre iguals) a través de la xarxa de distribucié també,
caldria instal-lar una nova Derivacio individual, realitzar els tramits pertinents amb la companyia
subministradora, i caldria tenir present el cost de peatge per la utilitzacioé de la xarxa eléctrica.

1.1.5.2. Alternatives de col-locacio de les plaques i camps fotovoltaics
1.1.5.2.1.  Criteris generals

La capacitat fotovoltaica de la coberta ve determinada pel nimero de plaques admissibles i la
seva produccio, que depén de la orientacid, inclinacio, poténcia i altres afectacions com les
ombres.

Com a criteris generals cal tenir present que:

- Com més inclinacié tingui la placa més I'afecta la produccio per orientacié i per tant,
com menys inclinacié menys I'afecta la orientacio.

- Com més s’aproximi als 35° més produccio anual hi haura, per exemple les plaques
planes produeixen un 83% del que produirien unes plaques a 35°.

- Lainclinacié també afecta a la produccié mensual, com més ens aproximem als 35°,
menys diferéncia hi haura entre els mesos de maxima produccié i els de menys
produccio, unes plaques a 0° produiran molt a I'estiu i poc a I'hivern i unes a 902
produiran molt a I'hivern i menys a l'estiu.

Aixi per produccié anual i per homogeneitat de produccié6 mensual interessen les plaques
inclinades, perd per contra el cost d’aquest sistema és superior al de les plaques coplanars, esta
més subjecte a una bona orientacié i necessita d'una estructura de recolzament que pugui
absorbir les accions generades.
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La inclinacié recomanada a Catalunya per una instal-lacioé fotovoltaica connectada a la xarxa és
de 30°.

Les corbes horaries de produccié en funcié de la orientacié pels diferents sistemes son les
seguents:

Irnadiancia media diarla irradiancia media diaria
Irradiancia media diaria

I«
=
I«

12 15 2 ! 5 5 2 = % 5 % ] 2
Hor . e Hora (UTC+1
Irradiancia{Click on series to hide) iradiancia(CIicK on saries 1o hide) Irradiancia(Click on series to hide)

— Giobal — Dracta — Glota  Dred
Difusa Cielo claro Dt Clate £iard

Sud 0° est -90° oest 90°

Instalacion tradicional

perfil da produccién

mis alto y estrechen, Instalacion Este-Oeste
perhl de produccidn
mds bajo y ancha
P

#

Produccién Energética (kWh)

Inicio de produccion produccion hasta
al principio del dia TiEI'I'IPO al finaldel dia =

Imatge producci6 diaria sistema bidireccional

1.1.5.2.2.  Criteris estructurals
La instal-lacié coplanar

- Té els seglents avantatges:
o Bona integracié arquitectonica de les plaques amb I'edifici
o Maxima capacitat de Wp per la coberta
o Minim cost estructural per Wp instal-lat
o Permet minimitzar les accions sobre 'estructura de I'edifici

- Presenta els seguents desavantatges:
o No permet maximitzar el rendiment de les plaques
o Lavariacio entre la produccié d’hivern i la d’estiu és superior a una amb posicio

optima.
La instal-lacié amb plaques inclinades

- Tindria els seguents avantatges:

o Milloraria la producci6é energética per inclinacié

o Permetria més homogeneitzaci6 de produccions durant 'any
- Els desavantatges d'aquesta solucié son els seglients:

o Sobrecost de I'estructura

o Increment d’accions sobre I'edifici

o Pitjor integracié amb I'edifici respecte una solucié coplanar
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1.1.5.2.3.  Criteris per pérdues

Les pérdues s6n assumibles d’acord als plecs IDAE

Tabla 2
Origntacion e Sombras Total
inclingcion (O (5) (Ol +5)
General 1% 10 % 15%
SUperposicion 20% 15 % 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20% 50%

D’acord a la figura 3.3 del CTE-HE les pérdues per posicid son les seglents:

RN

100%
95% - 100%
90% - 95%
80% - 90%
70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
< 30%

inclinacién (p)

Q) ®
N Angulo de acimut (a) >

Figura 3.3 del CTE-HE

1.1.5.2.4.  Dades energetiques de les alternatives de col-locacio de la placa
Les dades de les diferents alternatives son les seglents:

Produccié Projecte respecte solucié optima per 1TkW

Descripcio Optima Opcid 1 Opcid 2 Opcia 3
Azimuth (%) 2 19 19 0
Inclinacid (°) 38 10 20 10
Produccid anual (KVWh/KWp) 1.578.45 1.370.39 1.447.22 1.375.36
% produccid respecte dptima 100 86,82 91.69 100,36
Mes maxima produccid (KWh/kWp) 159.47 165,56 164.04 165,42
% mes maxima produccid respecte dptima 100 103,82 102,87 99.92
Mes minima produccio (KWh/kWp) 100,25 64,37 79,31 65,34
% mes minima produccid respecte dptima 100 64,21 79,11 68,76
% produccid mes minim respecte mes maxim 62,86 38.88 48,35 39.50
Superficie disponible (m2) 65,00 65.00 65,00 65.00
Relacié m2 camp/m2 coberta 0,32 0.69 0,52 0.62
poténcia camp maxima (kW) 4,55 9,87 7,43 8,88

També es poden fer muntatges combinant les diferents alternatives en funcié de les necessitats.
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Els grafics de produccio son els seglients:

Datos proporcionados: 175
Localizacion [LatfLon] 41.616, 2.282
Horizonte: Calculado -
Base de datos: PVGIS-S5ARAH
Tecnologia F\V: Silicio cristalino
FV instalada [k\Wp]: 1 125
Pérdidas sistema [%6] 14
=
Anguls de inclinacién []: 38 {opt) il
Angulo de azimut [ 2 (opt) 2
Produccion anual FV [KWh]: 1578.45 5
Iradiacion anual [KWh/m2]: 1991.83
Variacion interanual [KWh] 46.08 50
Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia [%] 258 -
Efectos espectrales [%0]: 077
Temperatura y haja irradiancia [%)]: -6.14
Pérdidas totales [%]: 2075 o
Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes
0
Localizacion [Lat/Lon]: 41.616, 2.282
Herizonte: Calculado
Base de datos PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristaling 150
FV instalada [kWpl. 1
Pérdidas sistema [%]: 14 g
=
¥
Anguio de inclinacion [ 10 %
Anguio de azimut [ 19 g
Produccion anual FV [kKWh]: 1370.39
Irradiacion anual [KWh/m2]: 1806.61 o
ariacion interanual [kKWVh]: 33.80
Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia [%]: 324
Efectos espectrales [%]: 065
. Temperalul v bapanca ) o i Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
Pérdidas totales [%]- -24.15 Mes
Localizacion [Lat/Lon] 41.616, 2.282
Horizonte: Calculado
Base de datos PVGIS-SARAH
Tecnalogia FV: Silicio cristaling 150
FV instalada [KWp]: 1
Pérdidas sistema [%] 14 g‘
£ 40
Angulo de inclinacién [7]: 20 -
Angulo de azimut []: 19 E
Produccion anual FV [KWh]: 144722
Irradiacion anual [KWh/m2]: 1905.15 25
‘Variacion interanual [kKWh] 3017
Cambios en la produccion debido a-
Angulo de incidencia [94] -280
Efectos espectrales [%]: 07
4Tempemtwa ¥ e miadunca o): 2ol ’ Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic
Pérdidas totales [%]: -24.04 Mes
Localizacion [Lat/Lon] 41616, 2.282
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristaling 150
FV instalada [kWp]: 1
Pérdidas sistema [%]: 14 g
-
Angule de inclinacion [7] 10 %
Angulo de azimut []: 0 E
Produccion anual FV [kKWh] 137536
Irradiacion anual [kWhim2]: 1812.9 =0
Variacion interanual [K\Wh]: 33.22
Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia [%]: 3.23
Efectos espectrales [%] 065
i Temperatura y baja Imadiancla [%]: 35 i Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Pérdidas totales [%]: -24.13 Mes
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1.1.5.2.5.  Valoracio de les alternatives per col-locacio de la placa
Es considera que les millors opcions de produccio seria una instal-lacié inclinada a coberta plana.
Respecte a la orientacié tenim:

- Orientar la instal-lacié a sud per obtenir la maxima produccié anual i a I'hivern. Aquesta
alternativa té el inconvenient de que les plagques no s’alineen a I'edifici i degut a la
limitacié de coberta la instal-lacié quedaria limitada a 8kW.

- Orientar-la 19° alineada a l'edifici permetria integrar-la a I'edifici i una bona produccié
desplagada un cap a la tarda.

Respecte a la inclinacid, existeixen multiples opcions, sent les de 0°, 10° i 20° les més habituals.
Es considera que a 10° és una bona inclinacié per trobar un equilibri dels diferents aspectes
técnics. Donaria un bon resultat per garantir I'auto-neteja de les plaques, no sobrecarregaria la
coberta en accés, tindria una bona produccio a hivern i anual, permetria un camp fotovoltaic amb
una bona capacitat i té un impacte visual reduit.

1.1.5.2.6.  Planols alternatives de camps fotovoltaics i col-locacié plaques

Tot seguit es poden veure diferents alternatives plantejades, es poden veure les ombres i
plaques:

Alternativa amb moduls a 19°i placa 1,75m
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1.1.5.2.7.  Justificacio de la millor I'alternativa de col-locacio de plaques i camp
fotovoltaic

Dels camps fotovoltaics estudiats es considera que la millor opcié és el camp situat a la coberta
de l'edifici amb placa amb azimuth 19° i inclinacié 10°. Es considera que aquesta és la millor
opcid ja que s’integra a I'edifici, alineant el camp a I'edifici, la diferéncia de produccié entre 0°
Azimuth i 19° és minima i la inclinacioé de 10° permet reduir la visibilitat del camp mantenint una
bona produccio, auto-neteja i poc pes. També és important alinear la placa a I'edifici per obtenir
la maxima capacitat de poténcia ja que I'espai és limitat degut a les ombres.

1.1.5.3. Alternatives de potencia, analisi energetic i economic
1.1.5.3.1.  Valoracié de les alternatives de poténcia

Per tal d’escollir la millor alternativa es fara un estudi energétic i econdmic de diferents opcions
a través d’un programa web lliure per la simulacio, El FV dim, que ens permetra obtenir uns valors
inicials per tal de decidir la poténcia optima de la instal-lacio.

Les dades inicials pels calculs seran les seguents:

DATOS UTILIZADOS PARA LA SIMULACION

Latitud 41,62
Longitud 2,28
Superficie disponible 50,00
Tipo consumo Datos contador eléctrico
Tipo tarifa 3.0A
Compensacion de excedentes Si
:Con IVA? Si
Vida util paneles(aiios) 25,0
Pérdida de rendimiento medio anual 0,833%
Gastos O&M+Inv futura (% de la inversién) 1,25%
Vida util baterias (arios) 12,5
Eficiencia carga-descarga 90%
Pérdida de rendimiento medio anual 1%
Pérdida de capacidad media anual 3%
Gastos O&M+Inv futura (% de la inversién) 0,25%
IPC 1,00%
Tasa de descuento 2%
kgCO2/kWh del mix electricidad 0,357
Impuesto eléctrico 5,112690%
IVA 21%
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Tot seguit es mostra un resum comparatiu dels diferents estudis realitzats:

COMPARATIU ALTERNATIVES POTENCIA
Dades superficie (m*) 50 75 100 125 150
Poténcia instal-lada (Wp) 63 94 125 156 18,8
% de poténcia Instal-lada 2423 36,15 | 48,08 | 60,00 72,3
Poténcia |9 de mitiana maximetre 2423 | 3615 | 48,08 | 60,00 [ 72,31
% poténcia contractada 2423 36,15 4308 | 60,00 72,31
Energia produida (kKWh) 9.083 13.625 | 18.162 | 22708 | 27.250
Energia autoconsumida (kWh)| 8752 12352 | 15727 | 18.758 | 21.219
. Energia exportada xarxa (kWh 331 1273 2439 | 3951 6031
Quota autoconsum (%) 95,4 50,7 36,6 226 73
Quota autarguica (%) (energid 17,5 247 35 375 425
% Prodult! consumit 18,18 2727 | 3635 | 4545 54,54
Inversid (€) 10.096 | 13.783 | 17.545| 21.326 | 25.108
Econsmics [EWR 160 | 147 | 140 | 1,37 | 1,34
obra estalvi anual (€) 1.148 1679 | 2193 | 2.690 3.150
fotovoltaic | 5 mortitzaci (anys) g1z | 8g0 | 89 | 895 | 887
2 VAN (€) 13083 | 20107 | 26726 | 32952 | 38417
TIR 25 anys (%) 1057 | 11,47 | 11,83 | 11,93 | 11,82
coef. Leg, gestions, 55 (€) 0,19 0,18 0,18 013 018
Cost Leg, gestions, 55 (€) 1913 2,431 3.158 | 3.839 4.519
Econdmics | Cost total (€) 12.014 | 16.264 | 20.703 | 25.165| 29627
ﬂﬁfg £mip 1,91 173 | 186 | 161 1,58
gestions i Cost transport xarxa (€) 0 = 0 0 0
55} |estalvianual (€) 1.148 | 1680 | 2193 | 2890 | 3.150
Amortitzacio (anys) 10,47 9,68 9,41
TIR 25 anys (%) B,23% | 9,18% 9,54%

D’acord als calculs realitzats les principals dades soén:
- Periode de retorn mes baix és per instal-lacié de 12,5 15,6kWp.
- TIR més elevat és per instal-lacions amb una poténcia de 12,5 15,6Wp

1.1.5.3.2. Selecci6 de I'alternativa escollida

Tenint present el programa de necessitats, els valors de poténcia, energétics, econdmics i la
tipologia de coberta es considera que la instal-lacié optima tindra una potencia al voltant de
10kWp de plaques. S’escull una poténcia inferior a la dptima degut a la limitacié d’espai a coberta.
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1.1.5.3.3.  Dades economiques i energétiques de I'opcioé escollida

UNION EUROPEA

Tot seguit es poden veure els valors del calcul per la instal-lacié de 10Wp:

Flujos Energéticos mensuales a partir de datos horarios

6K

5K

4K

3K

kwwh

2K

1K

-1K

W Energia exportada alared M Energia autoconsumida
B Consumo Produccion

Gastos en ingresos mensuales a partir de datos horarios
600

500

400

200

100

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

M Gasto electricidad anterior(€) W Gasto electricidad posterior(€)
M Ingresos excendetes(€) B 2horro en factura(€)

Ahorro anual y acumulado

.-.--.-._JJJJJJJJJJJJJ]]I

0 III..
mKIII

-20K

40K

30K

2

=
=

&
[
=
=

6 H o m s @ ©® ~ & @& © H o @ = @0 ® =~ @ & © A o m s
= & & 3 § 3 2 53 &% 272 8 & & & & 17
B Ahorroanual M Ahorro acumulado
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1.1.5.4. Poténcia camp fotovoltaic i Inversor

Un criteri per dimensionar la poténcia nominal de funcionament de I'inversor és que sigui superior
a 0,8- Pmpp,stci inferior a 1,2-Pmpp,stc. Escollir un inversor amb una poténcia nominal més petita
que la maxima poténcia dels panells fa que no es pugui extreure la maxima poténcia d’aquests
en moments puntuals, pero el cost de I'inversor sera menor i al llarg de la vida util de la instal-lacié
s’ajustara la capacitat. En canvi, seleccionar un inversors amb una poténcia nominal més gran
encareix el preu de l'inversor perd es podra extreure puntualment pics de poténcia superiors a
les condicions STC. També és important que el inversor sigui més petit que el camp fotovoltaic
perqué les plaques perden rendiment amb els anys i cal preveure una optima produccié de la
instal-lacié en el global de la seva vida util. ElI tamany del camp s’ajustara en funcié de les
caracteristiques del inversor escollit i en el calcul de strings. .

1.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.2.1 Estructura suport

A la documentacié grafica adjunta, aixi com en I'annex corresponent de la present memoria s’hi
detalla la solucié constructiva proposada per a la fixacioé dels panells solars, que es preveu fer
amb sistema inclinat 10° de k2 systems o similar. Tot i aixd, 'empresa adjudicataria podra
proposar canvis o millores que sempre hauran de ser supervisades i acceptades per la Direccio
Facultativa.

El sistema estructural es basara en un sistema inclinat a la terrassa format per carrils base i
bragos suport per fixar les plaques pel costat curt.

Imatge en 3D

1478mm
Mat 5 . 434-542 mm

Imatge lateral

Totes les fixacions i ancoratges han de garantir la correcta subjeccio dels planells i evitar les
seves vibracions o despreniment en cas de fortes ratxes de vent. El fabricant haura d’aportar
calcul estructural del sistema d’acord a les accions previstes al CTE.

Tot el material subministrat i col-locat a la obra haura de garantir les exigencies de seguretat i
durabilitat estructural, disposar de segell de qualitat i homologacions dels fabricants i
subministradors.

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. 32

Codi Segur de Verificacio (CSV): b4bae5142¢95a5879058 Adreca de validacio: https://seuelectronica.diba.cat
Pagina 32



* *
Ba rcelona ** 2k Economia Baja en Carbono

UNION EUROPEA

El sistema estara compost per:

Entidades Locales

=== CDAE

- Carrils base de recolzament. Seran d’alumini, portaran juntes EPDM i fixacions d’acer
inoxidable.

- Bracos per suport placa d’alumini

- Connectors de carrils

- Barres per col-locaci6 de pesos

- Planxes paravent

- Grapes

- Altre petit material com cargols i arriostraments.
- Llasts per anivellacié del sistema i per contrapés

1.2.2 Plaques fotovoltaiques

Els moduls fotovoltaics tindran les seglents caracteristiques:

CARACTERISTIQUES TECNIQUES PLAGQUES

Tipus Parametre Unitat Minima previst
S marca - - Canadian

model - - Hiku CS3L-375
General Tecnaologia - - manacristal-li

Poténcia (Pmpp) Wp - 375

Tensid de maxima poténcia (Vmpp) Ul - 343

Corrent de maxima poténcia (Impp) A - 10,94
Parametres Tensid de circuit obert (Voc) W B 41
eléctrics de Caorrent de curtcircuit (Isc) A - 11,61
funcionament SCT |1onsig NOCT ¥ - 97

Eficigéncia del madul (n) % 19 203

Tolerancia de poténcia de sortida minima o ] ]

Tolerancia de poténcia de sortida maxima % 2 GEGEEEEET

Diodes de derivacid Unitat ==3 3

y longitud Cable connexions m - 05

et Seccid cable connexions mm2 -=4 4
electrics generals

Connectors MC4 - - si

IP Caixa connexions b 65 63

aPmpp SalrC =04 -0,35
Ratis de alsc T - 0,05
temperatura avoc SafC - -0,27

Temperatura operacia b - -40....+85 -40...+85

Pes kg - 20,5
Caracteristiqgues  |tamany mm | =2200x1100 | 1765x1045x35
mecaniques Carrega maxima a pressid Pa ==2400 5400

Carrega maxima a succid Pa ==2400 3600

Garantia de producte anys 12 12
Garanties Garantia de produccid als 25 anys %% 825 848

Marcatge CE - 5 i

IS0 89001 - qualitat - =] Si

150 14001 - medi ambient - =] =

ISC 1800 or 150 45001- seguretat - s si
Certificacions IEC 61215 - Qualificacid de disseny i homuologacid - 5 si

IEC 61730 - Qualificacid seguretat maduls FV = 5 si

IEC 62716 - Assaig corrossio per amoniac - si si

IEC 61701 - Assaig corrossid per boira salina N i i

33
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El dimensionament dels panells necessaris es pot desglossar com 28 panells coplanars
distribuits sobre la coberta. Aixi la poténcia pic total de la instal-lacié fotovoltaica en condicions
STC?, és de 10.500Wp.

2380n les condicions de test estandard, que harmonitzen les condicions d’assaig descrites en els procediments IEC 60891 per a correccions
de temperatura i radiacié de cel-lules i moduls solars. La radiacié global és de 1 kW/m2 amb AM1.5 i angle d’inclinacié 37°C i amb una
temperatura del modul de 25°C.

Els panells s’hauran de pujar a coberta amb grua i s’hauran de distribuir per la coberta de manera
que no es sobrecarregui la mateixa.

1.2.3 Inversor

Les caracteristiques del inversor seran les seglents:

CARACTERISTIQUES TECNIQUES INVERSOR
Tipus Parametre Unitat limit Previst
S-S marca - - Fronius
model - - 10,0-3-M
Poténcia maxima camp W - 15
Tensid entrada nominal v 600 500
Tensid entrada inici v =180 200
Tensid entrada maxima v =1000 1000
oo Tensid treball MPPT min v N 270
Tensid treball MPPT max v - 300
Imppt A 27TH65
lcc max (string mes desfavorable) A - 40 5/24 8
n® strings Unitat ==3 3+3
n® Mppt Unitat ==3 2
CA Corrent maxima de sortida A =14 14,4
: Poténcia nominal W =15 10
S— Rendiment maxim % =08 93
arametres .
elactrics generals Rendiment europeu oo ==07 2 a7 4
Injeccid 0 amb aparell mesura especific - Mo 5i
Altres Emissid acustica maxima dBA =56 -
Ethernet LAM (RJ45) - s 5
WLAN - - si
MadBus RTU - - RS485
e P KM - - no
Comunicacions -
Telefonia mabil no
Datalogger - inclds
Websernver generacid - si si
Webserver consum amb aparell mesura especific - si si
EM50524 -Informacid fitkes técnigues de plaguesi ) ) )
caracteristiques inversors
EME50530-Rendiment global inversors connectats a xamxa - - -
EMNE2109-1 Seguretat en convertidors de poténcia utilitzats en )
: o E i - 5i si
sistemes de poténcia fotovoltaica. Requisits generals
EMB2109-2 Seguretat en convertidors de poténcia utilitzats en .
: . ) Lol : - 5i 5i
Cerificacions sistemes de potencia fotovoltaica. Requisits particulars
EMNE1683 Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia, B i B
procediment per la mesura del rendiment
IECE2116-Inversors fotovoltaics connectats a la xarxa de les
companyies eléctrigues. Procedimetns d'assaig perles - - =]
mesures de prevencid de formiacid dilles ala xarxa
IECH1727-sistemes fotovoltaics. Caracteristiques de la _ B 5i
interfase de connxeid a la xarxa eléctrica
Garanties Garantia anys 5 5
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La fitxa técnica de l'inversor es presenten a I'annex corresponent de la present memoria. S’escull

aquest model per la seva capacitat de interfases davant la necessitat de connectar a Sentilo.

Les dades técniques de funcionament de l'inversor serveixen per conéixer els parametres de
funcionament maxim tant del circuit de continua com del circuit d’alterna. Pel que respecte el
circuit de continua permet determinar la maxima tensié continua que es pot generar en la banda
dels panells solars (maxim numero de panells en série) i el maxim corrent (maxim nimero de
panells en paral-lel). A més, les condicions de funcionament nominal permeten determinar les
proteccions tant en la part de continua com en la part d’'alterna.

Pel que respecte a la qualitat de la tensié generada I'equip compleix amb la normativa vigent del
RBT. Segons la ITC-BT-40 la tensié6 generada pel generador fotovoltaic sera practicament
sinusoidal, amb una taxa maxima de contingut harmonic, en qualsevol condicié de funcionament

de:

e Harmonic d’ordre parell: 4 % / n

e Harmonic d’ord7re 3: 5%

¢ Harmonic d’ordre imparell (= 5): 25% / n
On n indica 'ordre de I'harmonic.

El inversor anira ubicat al vestibul del terrat.

El inversor s’haura de poder comunicar de manera directe amb sistema de monitoritzacié de

I'edifici, en cas que n’hi hagi.

1.2.4 Associacio entre panells fotovoltaics i inversor

La combinacié per aquesta instal-lacio és la seguent:

COMBINACIONS

designacio designacid
: n2plagques
MPPT string
1 1 14
2 2 14
TOTAL 28

En els calculs adjunts es justifica la combinacié aqui descrita.

1.2.5 Quadres i armaris

La instal-laci6 estara composta pels seglients quadres amb les seves proteccions

- Quadre fotovoltaica Corrent continu (QFCC1)
o Situat al costat del inversor
o Proteccions
= Fusibles
=  Sobretensions

o El quadre sera de plastic superficial, de doble aillament amb tapa transparent

amb carril DIN
- Quadre fotovoltaica Corrent continu (QFCC2)
o Situat al costat del inversor
o Proteccions
= Fusibles
= Sobretensions

o El quadre sera de plastic superficial, de doble aillament amb tapa transparent

amb carril DIN
- Quadre fotovoltaica Corrent altern (QF CA)
o Situat a 'armari de la instal-lacio fotovoltaica
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o Proteccions
= |nterruptor Automatic amb sobretensions incorporat
= Interruptor diferencial
o El quadre sera de plastic superficial, de doble aillament amb tapa de
transparent amb carril DIN.

1.2.6 Canalitzacions eléctriques
1.2.6.1. Canalitzacions CC

Sistema de connexié entre panells

Els panells fotovoltaics tenen una caixa de connexié de sortida amb connectors de tipus MC4 de
MULTI-CONTACT amb IP68. Aquests connectors s’'uneixen amb la caixa de connexié amb un
cable de tipus FLEX-SOL-XL d’'1 m de llargada cadascun. Hi ha un connector mascle que
s’identifica amb la sortida del pol positiu del panell i un connector femella que s’identifica amb la
sortida del pol negatiu del panell (veure Figura).

Aquests tipus de connectors es basen en la tecnologia de contactes MULTILAM que son
elements de contacte elastics d’aliatge de coure amb forma especial que, segons la seva
aplicacio, son platejats o daurats i muntats en una osca (muntatge flotant). Degut a la seva
constant pressié mantenen un contacte permanent amb la superficie de contacte, donant com a
resultat una baixa i constant resisténcia de contacte.

La tecnologia MULTILAM permet abastir un ampli ventall de necessitats i trobar solucions a les
restriccions més estrictes, incloent I'eléctrica (fins a varis kA), la térmica (fins a 350 °C) i la
mecanica, amb una durabilitat de fins 1 milié de cicles de connexio.

A continuacio, es resumeixen algunes de les avantatges més significatives que introdueix la
tecnologia MULTILAM:

¢ (Caiguda de tensié minima.

e Apta per a corrents altes.

¢ Peérdua d’energia minima.

e Resisténcia de contacte minima.

¢ Contactes amb una amplia vida util de fins 1 milié de cicles de connexid.

e Temperatures de funcionament de fins 350 C (també suporta temperatures més
elevades durant alguns instants).

¢ Bona resisténcia als olis.
* Alta resisténcia als cops, impactes i vibracions.
¢ Manteniment econdmic.

o Excel-lent resisténcia a la corrosio.
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PV-KBT4...

PVKSTA...
P
e
=

Pin mascle i positiu (dalt). Pin femella i negatiu (baix).

En la associacié série-paral-lel entre panells solars es fara Us d’aquests connectors femella i
mascle d’acoblament MC4 de tipus PV-KBT4 i PV-KST4, respectivament. Les dades técniques
d’aquests tipus de connectores es detallen en la seglient taula:

Dades técniques

Sistema de connectors 2 4 mm

1000 V DC /1500 V DC (IEC)
1000 V DC /600 V DC (UL)
17 A (1,5 mmz)

22,5 A (2,5 mm2; 14 AWG)
Corrent nominal (a 90 °C) 30 A (4 mm2, 6 mm2; 12 AWG, 10 AWG)
43 A (10 mm2)

50 A (8 AWG)

17 A (1,5 mm2)

22,5 A (2,5 mmz; 14 AWG)
39 A (4 mmz; 12 AWG)

45 A (6 mmz; 10 AWG)

12 kV (1000 V DC (IEC))

16 kV (1500 V DC (IEC))

-40 °C...+90 °C (IEC)

Tensié nominal

Corrent nominal (a 85 °C)

Tensioé nominal suportada a impulsos

Rang de temperatura ambient -40 °C...+75 °C (UL)

-40 °C...+70 °C (UL: 14 AWG)
Temperatura limit superior 105 °C (IEC)
Tipus de proteccid, endollat IP65, IP68 (1 h/1m)
desendollat IP2X

Categoria de sobretensidé/ Grau de bruticia | CATIII / 3

Resisténcia de contacte dels connectors <0,35 mQ
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1000 vV DC: Il
Classe de proteccio

1500 V DC: 0
Sistema de contacte MULTILAM
Tipus de connexid Grimpat

Material de contacte

Coure, estanyat

Material aillant PC
Sistema de bloqueig (UL) “Locking type”
Classe d’inflamabilitat UL94-V0

Resisténcia a 'amoniac

1500 h, 70 °C / 70% RH, 750 ppm

Test de ruixat amb boira salina

IEC 60068-2-52

Dades tecniques dels connectors MC4 d’acoblament mascle i femella

Connexid des de I’'agrupacié de panells fins al quadre de CC
Els sistemes d’instal-lacio6 a utilitzar seran els seguents:

- Els trams sota de les plaques es fara amb cablejat fixat amb grapes o brides a
I'estructura. El adjudicatari també ho podra fer amb tub.
- Eltram des del camp fins al inversor es fara amb safata metal-lica i amb tub

En el disseny de la part de continua s’escull cables per a instal-lacions solars de la marca Prysun,
concretament el model Prysun H1Z2Z2-K que és un cable termoestable que suporta 90°C en
régim permanent.

El cable escollit per la part de corrent continua per aquesta instal-lacio tindra una seccié d’acord
als esquemes adjunts. La seva justificacié es pot veure en I'annex de calculs.

L’agrupacio entre cables es fara amb positius a un costat i negatius a I'altre per minimitzar
possibles averies.

1.2.6.2. Canalitzacié d’alterna
Els sistemes d’instal-lacioé a utilitzar seran els seguients:

- Del inversor al Quadre d’alterna es fara amb canal de plastic amb tapa
- Del Quadre d’alterna al QGCP es fara amb canal de plastic amb tapa i tub

A la ITC-BT-21 es descriuen les funcionalitats i caracteristiques que han de tenir les
canalitzacions eléctriques. Els tubs tindran una seccié d’acord a la BT-21. Les unions seran
roscades o embrutides. L’altura minima de les tapes de registres sera de 0,3 m i la maxima a 0,2
m del sostre. Cada 15 m es posaran caixes de registre prescintables, de material aillant, no
propagadores de la flama i grau d’inflamabilitat V-1.

En qualsevol cas, les canalitzacions han d’incloure el conductor de proteccié a terra.
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En el cablejat d’alterna calen 5 conductors ja que es tracta d’'una instal-lacié trifasica tenint en
compte el conductor de proteccid de terra i el conductor neutre. El cablejat a utilitzar sera de
coure, multipolar i aillat, amb nivell d’aillament 0,6/1kV. Aquests no seran propagadors de
l'incendi i amb emissié de fums i opacitat reduida. Segons s'’indica en la ITC-BT-19 la secci6 del
neutre sera igual a la seccié de cadascuna de les fases.

Per aquesta instal-lacié es proposa el cable AFUMEX Class 1000V (AS) de nivell d’aillament
0.6/1kV amb seccions d’acord als esquemes.

1.2.7 Proteccions

En l'apartat de proteccions s’analitzen per separat les proteccions de la part de continua i de la
part d’alterna:

e Les proteccions en la part de continua tenen I'objectiu de protegir tant els panells
fotovoltaics com I'entrada de continua de l'inversor.

¢ Les proteccions en la part d’alterna estan regulades per la ITC-BT-40 per instal-lacions
generadores de baixa tensio6.

Com a regla general, s’ha d’assegurar com a minim, un grau d’aillament eléctric de tipus basic
classe | en lo que afecta tant a equips (mdduls solars i inversors), com a materials (conductors,
caixes i armaris de connexid), exceptuant el cable de continua, que sera de doble aillament.

Els materials situats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular
contra I'efecte de la radiacié solar i la humitat. S’inclouran tots els elements necessaris de
seguretat i proteccions propies per a les persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la
proteccié en front a contactes directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres
elements i proteccions que resultin de I'aplicacié de la legislacié vigent. En el seglient apartat es
descriuen aquests elements de proteccio.

1.2.7.1. Proteccions CC
1.2.7.1.1. Proteccions contra contactes directes

S’ha d’assegurar com a minim, un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe | en el que afecta
tant a equips (moduls solars i centraletes), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexio), exceptuant el cable de continua, que sera de doble aillament

Com a mesura de proteccié contra contactes directes no hi haura accés a les connexions:

e En els moduls fotovoltaics: borns de connexié en linterior de les caixes, amb tapa
cargolada i premsa-estopa en I'entrada dels cables.

¢ Enles caixes de connexions de strings: borns en l'interior de la caixa cargolada i premsa-
estopes en I'entrada de cables

1.2.7.1.2. Proteccions contra contactes indirectes

Es realitza una configuracié flotant (sistema IT) i posta a terra de la instal-lacié que conjuntament
amb el vigilador d’aillament del inversor doten al sistema de proteccié contra contactes indirectes.
En el cas de produir-se un defecte de resisténcia d’aillament el inversor detectara fallo de terra i
es parara. Amb aquesta disposicio si qualseval fil, positiu 0 negatiu, es posa en contacte eléctric
amb una part metal-lica, que esta posada a terra, el unic efecte és que els potencials del fil, de
la part metal-lica i del terra sén els mateix i no hi ha cap corrent de derivacié a terra. Si una
persona toca la part metal-lica no hi ha corrent perqué la diferencia de potencial és cero. Si dos
cables amb diferent polaritat toquen una part metal-lica es produeix un curtcircuit perd no es
produira cap averia perqué la intensitat és escassament superior a la de curtcircuit i no suposa
risc per la persona ja que la diferencia de potencial entre la part metal-lica i la persona segueix
sent zero. Per tant sera molt important posar a terra totes les masses metal-liques.
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1.2.7.1.3. Proteccions contra sobreintensitats i curtcircuits

El moduls solars es protegeixen eléctricament per evitar riscs o accidents sobre els mateixos.
Una tipus de proteccié és col-locar diodes en el seu circuit de sortida per evitar que
accidentalment funcionin com a receptors (veure Figura):

¢ Els diodes de bloqueig eviten que circuli corrent en inversa en els moduls.

* Els diodes de bypass eviten que els moduls funcionin com a receptors, prevenint el
consum d’energia quan les cel-les estan ombrejades o danyades i per evitar que les
cel-les no treballin a prop de les zones d’allau. El fabricant dels moduls ja té col-locats
aquests diodes en els propis moduls.

La proteccié es completa amb fusibles que es col-loquen en la sortida del pol positiu i pol negatiu
en cada agrupacio série de moduls.

Diode de Fusible de
bloqueig proteccid

Sl | |
L=l  I— I

L ]

| |
| I
NG o | Diode d
iode de
| . R o
l |
I |
| |
l 55 + |
| A zs| Panell
| - T | fotovoltaic
J|: I

Circuit general de proteccions dels panells fotovoltaics

Com es pot veure en la Figura 9 I'estructura de suport dels panells es col-locara a terra.

1.2.7.1.4. Diodes de bypass

En el model de panell es disposen de tres diodes de bypass que permeten dividir el panell en
agrupacions de 24 cel-les (ja que en total son 72 cel-les), de forma que si algunes d’aquestes
cel-les queden ombrejades no tot el panell deixa de generar, sind la part de 24 cel-les a la qual
pertany. En el full de dades del fabricant no s’especifica cap caracteristica eléctrica d’aquests
diodes.

1.2.7.1.5. Protecci6 dels panells solars del corrent invers
Els diodes antiretorn normalment tenen dos funcions:

o Evitar que les possibles bateries connectades en paral-lel es puguin descarregar a través
dels propis panells fotovoltaics en abséncia de llum solar

* Evitar que el flux de corrent s’inverteixi entre agrupacions de panells en paral-lel, quan
en un o més d’aquests es produeix una ombra parcial o un curtcircuit
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En principi, el corrent invers per una branca de panells només ocorre quan els moduls estan
connectats en paral-lel i la tensié en circuit obert als terminals dels conjunts serie de cada branca
en paral-lel és diferent. En funcionament normal, aquesta situacié es pot minimitzar si el conjunt
de string en série que es connecten en paral-lel son del mateix numero de panells i aquests tenen
les mateixes caracteristiques eléctriques.

Donat que 'ombrejat parcial dels moduls no té un efecte significant en el valor de la tensié en
circuit obert (si que afecta significament al corrent de curtcircuit del panell), inclds en aquesta
situacié no circularia un corrent en inversa significatiu Aixi, tot i que es produeixi ombrejat parcial
en diferents branques de panells (nivell d’irradiacié diferent), en funcionament sense faltes del
generador fotovoltaic correctament dimensionat, no circula un corrent en inversa excessiu.

En canvi, si que pot haver problemes en el cas que es produeixi una falta en el generador
fotovoltaic (per exemple, curtcircuit d’'un o més moduls) i provoqui que la tensid en circuit obert
del conjunt de string en série sigui significativament inferior a la tensio en circuit obert dels altres
strings connectats en paral-lel. En el pitjor dels casos, la tensio en el string defectuds pot arribar
a valer la tensié de maxima poténcia dels altres generador sense falta. La estructura interna de
diode de les cel-les solars provoca que el corrent flueixi a través del generador fotovoltaic
defectuds que, depenent del valor de la magnitud del corrent, pot comportar un escalfament
excessiu o la destruccio dels moduls d’aquest conjunt de strings.

Entre altres escenaris les seguents faltes poden comportar una reduccié de la tensié en circuit
obert del conjunt dels strings i provocar el consequent corrent en inversa dels sistemes
connectats en paral-lel:

e Curtcircuit en un o més moduls (veure Figura).
e Curtcircuit en un o més cel-les d’'un modul.
¢ Doble falla a terra en un modul i/o en el cablejat.

o

Short circuit!

FALTA EN UNA DELS MODULS D’UNA DEL ESBRANQUES CONNECTADES EN PARAL-LEL

Tot i que aquests tipus de falta sdbn molt improbables i extremadament estranyes a la practica,
s’han de prendre les mesures adequades per evitar que es produeixi la destruccio dels moduls.

Cal notar que els diodes de bypass connectats en paral-lel no influencien en el corrent invers en
els moduls fotovoltaics. Aixi, per tal de prevenir o limitar el corrent invers en els moduls, es poden
aplicar els seglients métodes estandards en instal-lacions solars fotovoltaiques:

¢ Tecnologia del conjunt de strings en série: tots el components d’'un conjunt de strings en
série que es col-loquin en paral-lel amb altres branques (panells fotovoltaics, seccié
transversal del cablejat, connectors) han d’estar dimensionats pel corrent en inversa
admissible.

¢ Diodes de bloqueig: es col-loquen en série amb el conjunt de panells en série. El principal
inconvenient d’aquesta solucio és que el diode sempre esta connectant comportant unes
pérdues en I'etapa de generacio.
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e Fusibles en série amb el conjunt de strings en série.

La necessitat de col-locar el fusible amb el conjunt de strings en série s’ha d’estimar segons el
disseny del generador fotovoltaic. El corrent maxim en inversa que ha de suportar una branca de
panells en série es calcula com la suma del corrent de curtcircuit de les n-1 branques que hi ha
connectades en paral-lel. A partir d’aqui cal comprovar que el parametre “Maximum series Fuse”,
indicat en el full de caracteristiques del fabricant, sigui superior al corrent anteriorment calculat.
Si és aixi no cal posar un fusible exterior als panells.

En el cas que el fusible fos necessari, les propietats eléctriques d’aquest fusible es detallen a
continuacio:

* Latensié nominal del fusible ha de ser superior a la tensio en circuit obert maxima dels
strings de panells en série. Si no hi ha més informacié complementaria del fabricant de
panells, s’escull una tensio de circuit obert maxima igual a 1,2 vegades la tensié de circuit
obert en condicions STC.

e El corrent nominal del fusible es determina per:

o Suportar sense fondre la sobre carrega de corrent normal durant periodes de
maxima densitat d’irradiacio solar, a la temperatura ambient de la carcassa en la
qual el fusible esta instal-lat, és a dir, un corrent nominal superior al corrent de
curtcircuit maxim. Si no hi ha més informacié complementaria del fabricant de
panells, s’escull un corrent nominal 1,56 vegades superior al corrent del punt de
maxima poténcia en condicions STC quan mes de 3 seéries en paral-lel.

o Fondre i obrir la falta del circuit de forma fiable abans que els panells fotovoltaics
es vegin danyats pel corrent en inversa. Aixi el corrent nominal del fusible ha de
ser inferior a aquest corrent en inversa maxim.

En la instal-laci6 dissenyada té branques en paral-lel amb fusibles i per tant la instal-lacié resta
protegida contra el corrent invers.

1.2.7.1.6. Fusibles per poder aillar linversor connectat aiglies amunt | proteccio
sobreintensitats cablejat

En la caixa de proteccions de continua, abans de la connexié eléctrica amb l'inversor es col-loca
un fusible pel pol positiu i un altre pel pol negatiu. El full de caracteristiques de linversor
recomana el valor de corrent del fusible a col-locar en cas de curtcircuit del fusible electronic
incorporat en el propi equip. Aquest fusible, protegeix del corrent invers en branques en paral-lel,
sobreintensitat del cablejat i també ha de tenir la funcionalitat de permetre la extraccié de
l'inversor quan no hi hagi transmissié de poténcia per gliestions de manteniment.

Seguint els criteris de disseny anteriorment descrits obtenim:

Fusibles
Dades calcul Dades fussible
Descripcid Caracteristica | n |Caracteritica Descripcid compleix
tensio Voc (V) 574 - - -
coef. Tensio 1.2 - - -
tensio min. calcul (v) 688,58 % 1000 Tensia escollida (V) si
Coef. Factor Istc strings 1,25 - - - -
Corrent min. calcul (A) 14,5125 < 5i
Corrent de reversid [A) 20 »= 15 corrent escollit (A) 5i
Corrent max cable (A} 3,75 = si

Els fusibles de proteccié que s’escullen pel present projecte sén per protegir les branques d’'una
sola agrupacio série de panells s’escullen diodes de DF-Electric de tipus gPV o similar. Les
caracteristiques principals d’aquests fusibles es detallen en la segient taula. Els fusibles es
col-locaran en els respectius portafusbiles (situats en I'armari de proteccions de continua i
muntats sobre carril DIN) adients per la seva forma i mida que el propi fabricant distribueix.
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Dades técniques
Corrent nominal 15A
Poder de tall 30 kA
Tensio 1.000 V
Forma Cilindrica
Dimensions 10 x 38 mm

Dades tecniques del fusible gPV 20 A 30 kA 1000 VDC

Els fusible gPV estan construits amb tub ceramic d’alta resisténcia a la pressio interna i als xocs
térmics, la qual cosa permet un alt poder de tall en un espai reduit. Els contactes estan realitzats
en coure platejat i els elements de fusié sén de plata, evitant I'envelliment i manté inalterables
les caracteristiques inicials. El propi fabricant recomana instal-lar aquests fusibles en les bases
modulars PMF 1000 V de 10 x 38 mm.

1.2.7.1.7. Diodes de bloqueig

La instal-lacié del generador fotovoltaic no requereix la proteccié de diodes de bloqueig segons
tot allo descrit anteriorment.

1.2.7.1.8. Descarregadors de sobretensio

D’acord al punt 7 de la Guia de la ITC-BT 40, "La instal-laci6 ha d’estar protegida contra
sobretensions transitories segons l'establert en la ITC-BT-23 com instal-laci6 fixa de categoria Ill
o IV en funcié de la seva ubicacid” i la proteccié contra sobretensions sera convencional.

Els protectors de sobretensié estan regulats segons la ITC-BT-23 on s’indica que les
instal-lacions eléctriques han d’estar protegides contra sobretensions transitories que es puguin
transmetre per les xarxes de distribucid. Pel que fa a les sobretensions temporals no és necessari
aplicar cap tipus de proteccio. Aquestes proteccions tenen com a objectiu aconseguir que la seva
actuacio redueixi la sobretensio transitoria a un valor de tensié inferior a la suportada per I'equip
o els equips protegits.

La ITE BT 23 recomana la instal-lacié de tipus 1 quan hi hagi opcions de que caigui un llamp
(parallamps a menys de 50m).

L’edifici objecte de la instal-lacié disposa de parallamps i es compleix la distancia s (distancia
entre dos parts conductores sense perill de descarrega d’acord a EN 62305-3:2011).

-
-

distance |
. inm
2 air-ter-
mination
rod in mm

0 air-termination rod | _x factor | = distance |
10 mm 108 1.08 m
16 mm 108 1.76 m

Figure 4  Distance between the module and the air-termination rod
reauired tn nrevent core shadows
La instal-lacié fotovoltaica es separara un minim de 2m respecte les terminacions (distancia entre
dos parts conductores sense perill de descarrega d’acord a EN 62305-3:2011). El protector de
sobretensions es recomana que sigui tipus 1 al disposar de parallamps
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Es seguira el seglient model establert per la CENELEC TS-50539-12-2013:

LPs ¢
Main Distribution Board PV inverter PV generator @

Grid “® = @ ¥ @
[ 7]

SP

SPD o~ | SPD | SPD

Additicnal earthing connection

Earth terminaticn system of building

Key

SPD PV type 2 according to

SPD type 2 according to

SPD as required in HD 60364-5-534 and according to
SPD PV type 2 according to

arr termination system

down conductor

= m n  W R =

separation distance is kepi or isolated LPS

. La instal-lacié hauria de seguir el segient model:

wind
sensor s.  separation distance is kept

(or isolated LPS)
SPD: Surge Protective Device
ACU: Aquisition and Control Unit

SPD Type 2 for PV application
SPD Type 2
SPD Type 1

SPD for signal line acc. to
EN 61643-21

L - g = / = !
equipotential |
= d

bonding bar—

meter/main |k |

SPD (test impulse D1) for signal line
distribution |

acc. to EN 61643-21

Air termination system

main I
earthing /
bar

signal line Down conductor

200 © ©000e

low voltage Earth termination system

powver line

Figure 4 — Installation of SPDs in case of a building with external LPS
when separation distance s is kept — Installation with data acquisition and control system

Imatge de CENELEC TS 50539-12:

En el costat DC de la instal-lacio el protector de sobretensions 4 no sera necessari si la distancia
entre moduls i inversor és inferior a 10m o bé la tensio del protector 1 és inferior al 50% de la
tensié del camp fotovoltaic. La instal-lacio proposada té una distancia entre el camp fotovoltaic i
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el inversor que no és superior a 10m. La tensié del protector 1 té 4kV i la tensié del camp
fotovoltaic és de 4kV. D’acord a les consideracions descrites no caldra protector en 4.

El protector de sobretensions escollit un descarregador de Cirprotect model PSM3-40/1000 per
a instal-lacions fotovoltaiques o model equivalent

Dades técniques
Maxima tensioé de funcionament entre fases <1.060 V
Tipus de proteccio Tipus Il
Iscpv 10 KA
Corrent de descarrega nominal (8/20) In 20 kA
Corrent de descarrega total (8/20) Imax 40 kA
Up@In (8/20) 4 kV

El inversor té una categoria de sobretensions |l al costat CC i per tant amb protector tipus 2
restaran protegits.

1.2.7.1.9. Seccionadors CC

El inversor a instal-lar disposa de seccionador de CC. El seccionament del CC es pot fer a
través dels fusibles o a través del inversor.

1.2.7.2. Proteccions CA
1.2.7.2.1. Requeriments

Segons s’especifica en la ITC-BT-40 la instal-lacié fotovoltaica es defineix com una instal-laci6
generadora interconnectada amb punt de connexi6é en la xarxa de distribucié de baixa tensio.
D’acord al punt 7 de la ITC-BT-40, les proteccions minimes seran:

* De sobreintensitat. Aquesta funcié es fara amb un Interruptor magnetotérmic amb poder
de tall en carrega per proteccié contra sobrecorrents, segons s’indiqui en la ITC-BT-22.

 De minima tensi6. Aquesta proteccio esta integrada al inversor

* De sobretensio. Els descarregadors de tensié de proteccié contra sobretensions seran
transitories o temporals segons s’indiqui en la ITC-BT-23.

¢ Proteccié de maxima i minima freqiéncia i maxima i minima tensié entre fases. Aquestes
proteccions estan integrades en el propi inversor.

Segons s’especifica en el punt 4.3.3 de la ITC-BT-40 “En el origen de la instal-laci6 interior i en
un punt unic i accessible de forma permanent a I'empresa distribuidora d’energia eléectrica,
s’instal-lara un interruptor automatic sobre el que actuaran el conjunt de proteccions”. S’entén
que l'origen de la instal-lacié és el punt d’interconnexié (punt e la xarxa interior del consumidor
on es connecta la generacié amb les cargues). Les proteccions contra sobrecorrents i contra
contactes indirectes del conjunt de la instal-lacié generadora sera convencional.

D’acord a l'article 14 del RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexié a
xarxa d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica de petita poténcia, les proteccions
inclouran:

- Element de tall general que proporcioni un aillament requerit pel RD 614/2001, de 8 de
juny, sobre disposicions minimes per a la proteccid de la salut i seguretat dels
treballadors davant el risc eléctric. Aquesta funcié la fara el interruptor de tall general
ubicat a la interconnexio.
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- Interruptor automatic de connexid, per la desconnexié-connexié automatica de la
instal-lacié en cas d’anomalia de tensio o freqiiéncia de xarxa, junt a relé d’enclavament.
Aquesta funcio la fara el propi generador

- Proteccions de connexié maxima i minima freqliéncia i maxima i minima tensié entre
fases. Aquesta proteccio la fara el propi generador.

1.2.7.2.2. Proteccio contra sobreintensitats

Segons la ICT-BT-22 tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que
puguin presentar-se en el mateix, de forma que la interrupcié d’aquest circuit es realitzara en un
temps convenient i el propi circuit estara dimensionat per les sobreintensitats previsible.

Per a la proteccio contra sobrecarregues en determinades instal-lacions, es poden utilitzar relés
térmics o equivalents associats amb interruptors automatics com fusibles, tot i que la proteccio
proporcionada pel interruptor automatic amb relé termic és més eficient que la proporcionada pel
fusible.

El poder de tall del dispositiu de proteccié ha de ser major o igual al corrent de curtcircuit maxim
que pugui produir-se en la instal-lacié i que correspon a un curtcircuit trifasic, considerant el lloc
de col-locacié dels dispositius de proteccié. El poder de tall del interruptor general automatic sera
de 4.500A com a minim, d’acord a la ICT-27. En aquesta instal-lacié, d’acord a calculs, el corrent
de curtcircuit és de 2,4KA i per tant el 1Al tindra un poder de tall de 6kA

La intensitat de la proteccio ha de ser superior a la maxima prevista per l'inversor i capag¢ de
suportar la carrega continua. Per aquesta instal-lacid, d’acord als calculs, s’escull un IAl de 25 A.
S’escull interruptors automatics de corba C perqué es consideren que els inversors soén equips
en els quals, durant la seva posta en marxa es poden produir algun tipus de transitori eléctric.

Els dispositius de proteccio es situaran en el origen de la instal-lacié interior, amb els Dispositius
de Proteccié i comandament Interiors (DPI)

1.2.7.2.3. Proteccio contactes directes i indirectes - IAD

En la instal-lacio es tindra en compte la proteccioé contra xocs eléctrics tal i com s'indica en la
ITC-BT-24 aplicant les mesures apropiades per:

¢ La proteccio contra contactes directes.
e La proteccid contra contactes indirectes.

La proteccié contra contactes directes s’efectua allunyant les parts actives de la instal-laci6 a una
distancia que impedeixi un contacte fortuit, interposant obstacles i recobrint les parts actives amb
aillament apropiat; aquestes mesures aniran reforcades amb la instal-lacié d’'un dispositiu de
corrent diferencial residual, segons el que s’indica en la Instruccié ITC-BT-24.3

La classe de proteccié adoptada contra contactes indirectes, sera una de les indicades a la
Instruccié ITC-BT-24.4. i que consisteix en la posada a terra directa de les masses, associada a
un dispositiu de tall per intensitat de defecte. Aquest dispositiu consistira en un interruptor
diferencial, la sensibilitat del qual ha estat determinada segons la relacié seguent:

On tenim que:

V =50V eficagos per a locals secs i 24 V per a locals humits o mullats.

R = Resisténcia a terra de les masses, mesurada en cada punt de connexi6 de les mateixes.
Is = Sensibilitat en ampers del interruptor diferencial a adoptar.

Si suposem la instal-laci6 de diferencials amb una sensibilitat de 0,3 A. tindrem que la resisténcia
a terra quedara:
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R= 24V 800Q2
0.034

Ja que hem imposat que la resisténcia a terra sigui com a maxim de 30 ohms, s’acomplira la
anterior relacié.

L’interruptor diferencial és un dispositiu electromecanic, que es col-loca en les instal-lacions
eléctriques de corrent alterna amb la fi de protegir a les persones dels contactes directes i
indirectes:

¢ Provocats pel contacte amb les parts actives de la instal-lacié (contacte directe)

¢ Provocats pel contacte amb elements sotmesos a potencial degut a una derivacio per
falta d’aillament de parts les actives de la instal-lacié (contacte indirecte).

En la ITC-BT-24 s’obliga que en instal-lacions doméstiques s’instal-lin en interruptor diferencials
d’alta sensibilitat amb una corrent de fuga menor o igual a 30mA i un temps de resposta de 50ms,
garantint una proteccié adequada per a les persones.

El RD 244/2019 afegeix una série de paragrafs a la TC-BT-40, entre els quals es demana que
les instal-lacions “que es connectin a instal-lacions interiors o receptores d’usuari, ho faran a
través d’un circuit independent i dedicat des del quadre de comandament i proteccié que inclogui
proteccié diferencial tipus A, que sera de 30mA en instal-lacions d’habitatges, o instal-lacions
accessibles al public general en zones residencials o analogues.” En el cas objecte del Projecte
la instal-lacié s’instal-la un diferencial amb una sensibilitat de 30mA tipus A.

L’eleccié del diferencial es fa seguint el punt 7 de la guia de la ICT-BT 40 per instal-lacions
d’aplicacié del RD 1699/2011, que és d’aplicacié al tenir menys de 100kW. Aixi, el diferencial
sera tipus A al no tenir transformador i aquest s’instal-lara dins I'’element DPI.

El corrent nominal de linterruptor diferencial sempre sera igual o major al corrent maxim que
pugui circular per la linia definit per l'interruptor magnetotérmic. En el punt de connexié on s’ha
decidit col-locar I'interruptor diferencial, el calibre de I'interruptor magnetotérmic és de 25 A, per
tant, el corrent nominal de l'interruptor diferencial ha de ser igual o major a aquest valor. Aixi es
col-locara un diferencial 40A, sensibilitat 30mA tipus A autorearmable.

1.2.7.2.4. Descarregadors de sobretensié quadre general

Al tractar-se d’una instal-laci6 d’'un Unic usuari amb escomesa directa caldria protector de
sobretensions permanent i un de transitoria en capgalera. D’acord a la NRZ103 de e-distribucién
caldria col-locar un protector de sobretensions transitories tipus 1 i un tipus 2.

Els protectors de sobretensions s’instal-laran aigles amunt dels interruptors generals. El
protector de sobretensions permanents anira aigies amunt del protector de sobretensions
transitories, si be es podra instal-lar al revés en cas que el protector de sobretensions transitories
suporti la sobretensié permanent prevista.

Els protectors de sobretensions transitories actuen durant periodes de temps molt petits (el que
duri les sobretensions transitories) i tenen una vida util que depen dels nivells de tensio de les
sobretensions que descarreguin. Aixi doncs, passat un determinat nombre de descarregues
fallen i passen a actuar com a un conductor. En aquest sentit i, donat que el periode entre dues
sobretensions pot ser elevat, es garanteix la continuitat del servei instal-lant un dispositiu de
proteccié recomanat pel fabricant aiglies amunt, evitant que salti l'interruptor general. Aquest
dispositiu de proteccid potser un interruptor automatic o bé un fusible.

1.2.7.2.5. Descarregadors de sobretensié quadre fotovoltaic

Al haver-hi un protector de sobretensions al canté de la continua també n’hi ha d’haver un al
costat d’alterna per la diferencia de potencial. Es seguira 'esquema exposat anteriorment de la
CENELEC. El protector de sobretensions de la posicié 2 si seria necessari ja que la distancia
entre el quadre fotovoltaic i el quadre general si és superior a 10m pero tot i aixi per millorar la
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proteccié s’instal-lara protector de sobretensions incorporat al IGA per tal d’optimitzar espai.
Aquest aparell tindra proteccié sobretensions transitories tipus 2 i permanents i també fara les
funcions de IGA. L’aparell sera tipus V-Check 4MPT mini o similar.

S’instal-la un protector tipus 2 tenint present que la instal-lacié fotovoltaica haura d’estar separada
de la xarxa de proteccié contra llamps una distancia minima de 2m, en el cas que no es complis
aquesta caracteristica tots els protectors de sobretensié de la instal-lacié fotovoltaica haurien de
ser tipus 1 d’acord a CENELEC.

1.2.7.2.6. Interruptor — Seccionador fotovoltaica

Segons s’especifica en la ITC-BT-40 totes les instal-lacions que estiguin sota aplicacioé del RD
1699/2011, com és el cas d’una instal-lacio solar fotovoltaica, ha de disposar d’'un element de tall
general. Aquest proporciona aillament sobre disposicions minimes per a la proteccio de la salut
i la seguretat dels treballadors enfront al risc eléctric. El interruptor de tall es localitzara al Quadre
General.

1.2.7.2.7. Proteccio6 limits de distorsio de tensio

La tensi6 generada sera practicament sinusoidal amb una taxa maxima d’harmonics, en
qualsevol condicié de funcionament de:

- Harmonics d’ordre parell: 4/n
- Harmonics d’ordre 3: 5
- Harmonics d’ordre imparell (>5): 25/n

Aquesta condicié haura de ser certificada mitjangant fabricant del inversor.

Segons la guia de la ITC-BT-40 s’ha d’evitar la injeccié de corrent continu a la xarxa de forma
que no superi el 0,5% del corrent nominal, d’acord amb la nota d’interpretacié técnica de
'equivaléncia de la separaci6 galvanica de instal-lacions generadores en baixa tensid. Aixo es
pot fer amb dos métodes:

* Si el generador disposa d’un transformador de baixa freqiiencia.

¢ Si el generador disposa d’un generador d’alta frequiéncia o sense transformador s’ha de
demostrar que el corrent continu injectat a xarxa pel generador no supera el 0,5% del
corrent nominal.

El inversor no disposa de separacio galvanica i els limits de distorsio de tensié sén controlats per
métodes electronics i caldra presentar la certificacié del fabricant conforme es garanteix la no
injeccio de corrent continu.

El inversor haura de complir amb els requisits de sobretensions que el funcionament d’aquests
generadors en diferents situacions pugui produir.

1.2.7.2.8. Proteccié de maxima i minima freqiiencia

El inversor ha de disposar de proteccié minima de maxima i minima frequiéncia, connectat entre
fases. Aquesta actuacié s’ha de produir quan la frequiéncia sigui inferior a 49Hz o superior a 51Hz
durant més de 5 periodes.

El inversor ha de disposar d’un certificat per a inversors en sistemes PV connectats a la xarxa
eléctrica. En aquest certificat es descriuen les caracteristiques fonamentals d’aquests models
d’'inversors davant les proteccions indicades en I'apartat 7 de la ITC-BT-40.

1.2.8 Posta a terra instal-lacio fotovoltaica

Segons indica la ITC-BT-18 totes les masses metal-liques d’aquest tipus d’instal-lacions s’han
de posar a terra, tant de la part de continua (panells, marc d’aquests, estructura suport i
canalitzacions metal-liques) com de la part d’alterna (inversor i armari eléctric), estaran
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connectades a un unic terra propi de la instal-lacid, independent del neutre de la empresa
distribuidora.

D’acord al punt 8.2.3 de la BT-40, el esquema de funcionament sera TT i es connectaran les
masses de la instal-lacié i receptores a un terra independent de la del neutre de la xarxa de
distribucid. No es preveu el funcionament del generador de manera aillada de manera que no hi
haura interruptor d’acoblament per desconnectar el neutre de la xarxa i connectar a terra el neutre
del generador.

Es considera que el cable de proteccions és comu per tota la instal-lacié fotovoltaica des de la
estructura de panells, les canalitzacions que siguin metal-liques i la posta a terra dels inversors.
La estructura de tots els panells es connectaran a terra amb un sol conductor de proteccions.
Aquest cable de proteccions estara connectat al cable de proteccions de la xarxa de distribucions.
D’aquesta manera, s’assegura la adhesié equipotencial entre totes les parts conductores de la
instal-lacié. Tal i com es descriu en la ITC-BT-15 el conductor de proteccié sera inclos en les
canalitzacions, tant pel tram de continua com pel tram d’alterna, amb els altres conductors actius
de la instal-laci6.

El cable proteccié a connectar el protector de sobretensions sera

- 6mm? si és tipus 2. Les instal-lacions equipotencials per moduls fotovoltaics per tipus 2,
d’acord al CENELEC TS 50539-12, sera de 6mm? pel total de strings.
- 16mmZ si és tipus 1 a l'origen de la instal-lacié.

La instal-lacié a executar té proteccio tipus 1 i per tant el cable de proteccié sera de 6mm?2

metal substructure

equipotential
bonding at least
6 mm? Cu

external lightning
: protection system;
) separation distance
= = = = =1 s is maintained
I
Figure 1 Functional earthing of the mounting systems if no external

lightning protection system is installed or the separation
distance is maintained (DIN EN 62305-3, Supplement 5)

1.2.9 Transformador

El subministrament actual és de 3/230V i el inversor genera a 3/400V. Per tal de solventar
aquesta diferéncia de tensié caldra instal-lar transformador a la sortida del inversor. Les
proteccions de corrent alterna es col-locaran després del transformador per tal de garantir la
sensibilitat d’actuacio. Es col-locara proteccio després del transformador per tal de protegir la
baixada fins a connectar el quadre. La proteccioé estara formada per Pia 36A i diferencial 40/30mA
tipus A

1.2.10 Connexio instal-lacio fotovoltaica a la xarxa
1.2.10.1. Caracteristiques de la instal-lacio

Informacié de la instal-lacio:

- Titular: Subministrament associat

- Punt de connexié: DGMP

- Mode de funcionament: interconnectat independent
- Ubicacié: Unic usuari

- Comptador: unic bidireccional
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1.2.10.2. Esquema tipus

D’acord al REBT — BT-40, L’esquema tipus assimilable al present projecte és el seguent:

nRLaIaCIUnN

Cargas de consums
de usuano

Imatge de la guia BT-40 del REBT

1.2.10.3. Punt de connexié instal-lacié fotovoltaica

La instal-lacié fotovoltaica es connectara a la instal-lacié interior, en concret a I'entrada del
Interruptor general. Aixi la desconnexié del interruptor general permetra garantir que no hi ha
corrent a cap punt de la instal-lacid, garantira la desconnexié del subministrament de la
companyia eléctrica i de la instal-lacio fotovoltaica.

1.2.10.4. Condicions interconnexi6 a la xarxa

La instal-lacié6 sempre treballara en paral-lel a la xarxa de distribucid, en cas de defecte de la
xarxa de distribucié el generador es desconnectara i no es podra tornar a connectar fins que hi
hagi una tensio6 estable de la xarxa de distribucid, d’acord al punt 4.3.3 del BT-40. Aquest sistema
estara controlat pel propi inversor.

La instal-laci6 mai podra treballar de forma aillada, de manera que no portara interruptor
d’acoblament i el neutre del generador estara connectat al neutre de la xarxa per mantenir el
sistema de connexio TT

1.2.10.5. Aillament de la xarxa

D’acord al punt 4.3 de la Guia ITCBT-40 “el punt de connexié ha de tenir elements que compleixin
les funcions de tall i aillament de al xarxa, accessibles, en tot moment per 'empresa distribuidora
a efectes de poder desconnectar la instal-lacié generadora.”

Totes les instal-lacions interconnectades a la xarxa de distribucié publica han de disposar d’'un
element de tall general. Aquest proporciona aillament sobre disposicions minimes per a la
proteccio de la salut i la seguretat dels treballadors enfront al risc eléctric.

El interruptor general de maniobra entre la instal-lacié interior i la xarxa permet I'aillament de la
xarxa.
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1.2.10.6. Comptadors

D’acord a la normativa actual només es disposara d’'un comptador de mesura general
bidireccional en el punt de connexid. Caldra reprogramar el comptador per tal que sigui
bidireccional d’acord amb la Companyia distribuidora.

La generacié d’energia produida sera comptabilitzada pel propi inversor.

1.2.11 Comunicacions
1.2.11.1. Introduccio a la monitoritzacio

El present punt té com a objectiu la monitoritzacié de la instal-lacié Solar Fotovoltaica en relacié
a la instal-lacioé eléctrica de I'equipament i, en consequiencia, I'energia consumida / aportada a
xarxa.

Aquesta monitoritzacié, realitzada a través del programari i aplicacions propies distribuides (de
manera gratuita) pel propifabricant de l'inversor utilitzat, proporcionara dades a temps real sobre
la produccié de la planta solar fotovoltaica, sobre el consum eléctric en I'equipament aixi com la
poténcia eléctrica provinent de xarxa. Tan mateix, proporcionara lectures de tensié i intensitat de
cadascuna de les fases disponibles en la instal-lacid, en tots els punts de control indicats.

La monitoritzacié contemplara, a més, 'enviament d’alarmes, avisos i/o incidéncies produides a
la instal-lacié fotovoltaica i que permetra actuar en cas de fallada o error, per a minimitzar el
temps d’inoperativitat de la instal-lacié i maximitzar la produccié eléctrica a través de fonts
renovables.

Per ultim, el sistema de monitoritzacié haura de ser compatible, i realitzar 'enviament de dades,
a la Plataforma Tecnoldgica per a la Gestié Urbana (PTGU) SENTILO de visualitzacié remota de
dades de la instal-lacié dins el marc de desenvolupament de I'estratégia SMART Region de la
Direccié de Serveis de Tecnologies i Sistemes corporatius de la Diputacié de Barcelona.

1.2.11.2. Elements Fisics per a la comunicacio

Per a la realitzacié de la monitoritzacié establerta en el punt anterior, sera necessari disposar
d’elements fisics que ens permetin la recepcid, tractament i enviament de les dades obtingudes
a les diverses instal-lacions eléctriques.

INVERSOR: En aquest cas l'inversor disposa, tal i com ja s’ha fet referencia anteriorment, d’un
sistema de analisi de dades de la instal-lacio fotovoltaica i un web server que permetra enviar
aquestes dades a I'aplicacio utilitzat. Aquest inversor disposara a més de modul de connexié a
LAN i modul de connexié RS-485 amb protocol ModBus RTU.

ANALITZADOR D’ENERGIA: Element extern de mesura de corrent i tensié que transmet dades
alinversor per tal de poder congixer les dades de consum provinents de la xarxa, podent establir
aixi el consum i/o aportacié d’energia eléctrica instantania. La comunicacié a I'inversor es realitza
a través de connexié MODBUS RTU i d’'un connector RS-485.

WEBSERVER: Element extern de connexié que trasllada les dades existents en l'inversor a la
plataforma PTGU SENTILO. Equip amb sistema operatiu integrat amb captacié de dades
mitjangant protocol MODBUS TCP/IP de I'inversor i enviament de dades a plataforma SENTILO
a través de connexid LAN.

SWITCH LAN 4 PORTS: Sistema commutador de xarxa amb direccionalment de3 paquets per a
la connexié de 4 equips a la xarxa LAN. Protocol TCP/IP i 5 ports RJ-45.

TELEVISIO SMART TV: Televisié Smart TV amb connexié a xarxa LAN a través de connexié RJ-
45 i xarxa WLAN (WIFI). Sera indispensable que la TV pugui connectar a través de explorador
amb indicacio de IP local.
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1.2.11.3. Esquema de comunicacio

1
Sy
QQ‘.‘ TCP/IP
embllo
TCP/IP > "
Switch
/ TCP/IP
C. Continua =>
TCP/IP
MODBUS
TCP/IP
Webserver

C. Alterna -@-

g C. Alterna

Analitzador

1.2.11.4. Escomesa de comunicacions. Connexi6 a Internet

Es pren del swich o rack de comunicacions de I'edifici amb capacitat suficient de transmissié de
senyal de xarxa exterior. En cas que la capacitat d’aquesta xarxa es comprovi insuficient, o no
s’obtinguin els permisos de connexidé per part de 'administrador de la xarxa, prévia autoritzacié
de la propietat i la direccio facultativa, es dotara la centraleta de control d’'un router amb targeta
SIM de comunicacié mobil amb tarifa de dades 4G basica, suficient per al flux de dades del
sistema. En aquest cas un cop entregada I'obra la propietat assumira la quota periddica de dades
que se’n derivi.

El cablejat d’escomesa de comunicacié sera del tipus estructurat, amb conductors de coure, de
4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

En cas de que la distancia entre el router de comunicacions de I'edifici i el PLC 6 modul de control
central sigui superior a 100m, s’utilitzara cable de senyal de fibra dptica, apte per a Us exterior,
amb 4 fibres del tipus multimode 50/125, estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta
de gel hidrofug armadura metal-lica, amb coberta de polietile, i incorporara I'electronica,
accessoris i soldadures en el material necessaries per a la transformacio i connexié amb el cable
de coure, amb connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats.

Els trams de cablejat d’execucid vista aniran sota canalitzaci6 de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau,
es canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.
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1.2.11.5. Comunicacio entre els elements de camp

Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble, per a intercomunicacié entre els diferents
moduls i elements de camp.

El cablejat de comunicacio entre el control central i les extensions situades als equipaments sera
del tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems,
certificats.

En cas de que la distancia entre els moduls de control a enllagar sigui superior a 100m, s’utilitzara
cable de senyal de fibra Optica, apte per a Us exterior, amb 4 fibres del tipus multimode 50/125,
estructura interior monotub (estructura folgada) reblerta de gel hidroéfug armadura metal-lica, amb
coberta de polietilé i incorporara I'electronica, accessoris i soldadures en el material necessaries
per a la transformaci6 i connexié amb el cable de coure, amb connectors tipus RJ45 cat 7 en els
extrems, certificats.

Els trams de cablejat d’execucid vista aniran sota canalitzaci6 de tub de PE de diametre minim
D25 o directament sobre en safata, amb separador de poténcia. En trams enterrats, si s’escau,
es canalitzara sota tub de D63 PE, de doble paret, llisa interior, corrugada exterior.

1.2.11.6. Comunicacié ModBus RTU

Xarxa de comunicacié amb cablejat de senyal feble, per a intercomunicacié entre els analitzador
de xarxa i I'inversor.

El cablejat de comunicacié entre I'analitzador i I'inversor es realitza a través d’un sistema bus
multipunt amb comunicacié de tipus asincrona, multiconductor amb dos conductors i malla,
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en
els extrems, certificats.

Previst per a entorns amb altes concentracions de soroll i/o interferéncies.

1.2.11.7. Comunicacié6 de la instal-laci6 amb plataformes HTTP (Sentilo)

Per a la comunicacié de I'inversor amb una plataforma HTTP com Sentilo es requereix un servidor
intermedi encapsulat per a la generacio automatica de la sequiéncia d’enviament de les dades al
PTGU.

El servidor intermedi es situa contigu a l'inversor i es comuniquen amb cablejat de senyal feble
de tipus estructurat, amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems,
certificats.

La comunicacid entre el servidor intermedi i el Sentilo es realitza mitjangant protocol HTTP a
través del swich o rack de comunicacions de I'edifici segons descripcié aportada en I'apartat
“Escomesa de comunicacions”.

1.2.11.7.1.  Enviament de dades al PTGU (Sentilo)

Al PTGU sera necessari enviar un minim de informacio, segons la codificacié estipulada en la
plataforma SENTILO tal com la que es relaciona a continuacio:

o Valor acumulat d’energia generada

o Valor acumulat d’energia consumida
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1.2.12 Senyalitzaci6
Per seguretat la instal-lacié constara amb la seglent senyalitzacio:

- Simbol d’instal-lacions fotovoltaiques en xarxa a I'inversor i al interruptor de connexié
del QGCP
- Senyalitzaci6 de cablejat fotovoltaic sempre en tensiéo CC cada 10m

CABLEJAT FOTOVOLTAIC
SEMPRE EN TENSIO CC

Simbol instal-lacié fotovoltaica en xarxa i simbol del cablejat

1.2.13 Instal-lacié de punts de consum en instal-lacié de subministrament
existent

La instal-lacié del Switch i de la nova televisidé suposa disposar d’endolls per la seva connexié.

S’instal-laran dos endolls de superficie que es connectaran als circuits actuals d’endolls. La

canalitzacio de la TV es fara amb tub rigid. La canalitzaci6 del Swift es fara dins la propia canal
compartimentada de la TCP

.3. MEMORIA FACULTATIVA

1.3.1 Programa d’obra

S’adjunta programa d’obra com a base.

1.3.2 Control de qualitat

S’adjunta pla de control de qualitat com a base pel control de I‘'obra

1.3.3 Seguretat i Salut

S’adjunta com Annex I'Estudi Basic de Seguretat i Salut per tal de complir amb el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’octubre, mitjangant el qual s’estableixen disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccid.

1.3.4 Estudi de gestio6 de residus

Per la tipologia d’obres que s’inclouen en el Projecte i la poca quantitat de residus generats no
es requereix estudi de gestié de residus d’acord al Decret 89/2010.
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1.3.5 Formacio als responsables municipals

L’empresa contractista, un cop acabada la instal-lacié, haura de fer una formacié especifica als
responsables del municipi. Aquesta formacio, d’'un minim de 3hores de durada, haura d’incloure:

- Elements de la instal-lacio

- Funcionament basic d’'una instal-lacioé fotovoltaica

- Gestid i control de la instal-lacio

- Legalitzacié de la instal-lacié Tramits i passos necessaris
- Manteniment basic de la instal-lacio

1.3.6 Comunicacio i cartelleria

La publicitat i comunicacié que es faci ha de complir el que estableix la convocatoria publicada
en el Reial decret 616/2017, de 16 de juny, pel qual es regula la concessié directa de subvencions
a projectes singulars d’entitats locals que afavoreixin el pas a una economia baixa en carboni en
el marc del Programa operatiu FEDER de creixement sostenible 2014-2020, tal com s’estableix
en l'article 17:

- Tota referéncia en qualsevol mitja de difusié a I'actuacié objecte de les ajudes, ha de
complir els requisits que figuren en el Manual d’Imatge del Programa que ha d’estar
disponible en la web de 'IDAE.

- Aixi mateix, cal instal-lar i mantenir un cartell en un lloc visible per al public general, de
grandaria suficient perqué sigui perfectament visible i llegible en qué consti clarament el
titol del projecte i la denominacié i imatge del Programa, i que esmenti I'ajuda economica
atorgada pel FEDER, incloent el logotip de la UE i el lema «Una manera de fer Europa»,
el cartell de la qual ha d’estar instal-lat, almenys, fins a la fi de I'any 2023, data en qué
conclou la vigéncia del Programa Operatiu de Creixement Sostenible, tot aix6 tal com
estableix l'article 18.4 de la Llei 38/2003, de 17 de novembre, general de subvencions.
El disseny grafic del cartell i suports de difusié que es realitzin han de complir els requisits
que estableixi I'IDAE, que estaran disponibles en el Manual d’'Imatge del Programa en
I'adreca d’Internet de 'IDAE (www.idae.es).

- L’acceptacié de I'ajuda implica I'acceptacié del que es disposa en el Reglament (UE)
num. 1303/2013, del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de desembre de 2013, sobre
activitats d’informacid i publicitat que han de portar a terme els Estats membres en relacié
amb els Fons de la Uni6 Europea.

L’'adreca electronica des d’on descarregar el manual és:
https://www.idae.es/sites/default/files/documentos/ayudas_y financiacion/docus beneficiarios

ebc_el 1.zip.
En resum:

- Dimensions
o Durant realitzaci6 de 'operacié . Cartell A3 minim
o A partir de la conclusid, en un termini maxim de 3 mesos un cartell amb minim
A3
- Impressio
o Encolor a 0/4 tintes
- Col-locacio: el cartell es col-locara a I'ajuntament beneficiari de I'ajuda en un lloc de
publica concurréncia i visible al public
- Produccio:
o Sies col-loca a intempérie sera d’alumini anoditzat, amb impressio digital
directa i amb una ala perimetral de 1cm per donar-li volum fixat a paret
o Sielcartell es col'loca a l'interior es fara amb FOAM de 300gr amb plastificat
brillant a la cara visible o Forex amb impressié directa
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1.4. JUSTIFICACIO DE COMPLIMENT NORMATIU

1.4.1 Justificacié CTE
1.4.1.1. Contribuci6 fotovoltaica minima d’energia eléctrica. HE-5

ElI CTE no és d’aplicacié en aquesta actuacio degut a que I'edifici és existent sense cap reforma.

1.4.1.2. Estructura moduls

L’estructura de suport és un sistema prefabricat amb diferents sistemes d’unié i perfilaria variada.
Aquest fet fa que els valors de resisténcia depenguin de cada fabricant. Per aquest motiu caldra
que el proveidor de l'estructura metal-lica de suport hagi de presentar una memoria de calcul
justificant que es compleixen els requeriments establerts pel CTE-SE per 'estructura suport.
L’estructura de suportacié del modul complira amb:

- El calcul i construccio de I'estructura i sistema de fixacio dels moduls permetra les
dilatacions térmiques sense transmetre cargues que puguin afectar la integritat dels
moduls.

- L’estructura es realitzara tenint present la facilitat de muntatge i desmuntatge.

- L’estructura es protegira superficialment contra I'accié d’agents ambientals

1.5. CONCLUSIO

Com a resultat de la avaluacié econdmica i viabilitat del present projecte, juntament amb I'estalvi
de CO: estimat per la instal-lacié d’'un camp solar de generacio eléctrica fotovoltaica, la execucio
de la instal-lacié exposada en el present projecte es considera VIABLE.

Tan mateix, amb les dades exposades en el present projecte, es considera que es disposa de la
suficient informacié técnica per a poder portar a terme la licitacio, execucio i legalitzacié de la
instal-lacié projectada, sense perjudici de les modificacions i/o aclariments que pugui portar a
terme la direcci¢ facultativa durant el procés de licitacié i execucié de la referida instal-lacio.

Canovelles, a 18 d’agost de 2021

El promotor El Projectista
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Il. ANNEXES A LA MEMORIA
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11.1. CALCUL ESTRUCTURAL

11.1.1 Introduccio

La nova instal-lacié fotovoltaica suposara una sobrecarrega a l'estructura existent. Aquesta
sobrecarrega tindra accions permanents i accions variables com 'accié del vent.

11.1.2 Estructura fotovoltaica

En els presents annexes es pot veure calcul justificatiu realitzat amb programa del fabricant.

11.1.3 Estructura edificacio
11.1.3.1. Accions a I'edifici degut a la instal-laci6 fotovoltaica

Les accions que rebra I'edifici seran accions de I'estructura fotovoltaica sobre la coberta és la
seguent:

- 22kg/m? en el camp. Suposa uns 6kg/m? per la superficie total del terrat

11.1.3.2. Capacitat portant de I'edifici davant les noves accions

Tal i com s’ha descrit anteriorment es desconeix la capacitat portant actual de I'edifici, tot i no ser
d’aplicacio el CTE cal tenir present que s’estableix sobrecarregues no concomitants de 100kg/m?
per cobertes inclinades no lleugeres i 40kg/m? per cobertes inclinades lleugeres i carregues
concominants de 100kg/m? per cobertes accessibles privadament.

Al tractar-se d’una terrassa amb una nova carrega reduida de 6kg/m? es considera que I'edifici
pot assumir les noves carregues degut a la fotovoltaica.
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11.2. CALCUL ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
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K2 SYSTEMS GMBH PROYECTO:  Canovelles PF1,7m

AUTOR: Jordi Corominas

BASE DE CALCULO FECHA: 01/10/2021
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INFORMACION DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL
Nombre

Sistema de montaje
Cliente

Persona de contacto

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacién
Cubierta

Altura del edificio
Altura pretil
Inclinacion del tejado
Distancia al borde
Material

Coeficiente de friccidon

Canovelles PF1,7m
S-Dome 6.10

Aj. Canovelles
Silvia Junca

Jordi Corominas

Carrer Pi, 19, 08420 la
Barriada Nova, Barcelona,
Espana

148,73 m

Tejado plano
Contrapeso

Plana

10,00 m

081 m

0°

0,60 m

Pelicula

0,35

El coeficiente de friccion indicado aqui debe comprobarse en el lugar de montaje. Si el valor obtenido es

inferior, este debera especificarse aqui para el calculo del contrapeso.

CARGAS
Cédigo de Disefio

Categoria de dafos

Presiéon de velocidad de
rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Potencia

D%:ru. nt S|91naﬁ She/cfgﬁlaﬁ:fament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

I Corommas

UNE EN
CC1 Vida util

Qp.25= 0,827 kN/mZ

s« = 0,474 kN/m?

Cantidad

Potencia

Canadian Solar Inc.

CS3L-375MS HiKu
(1000V)

1765 x 1048 x 35,00 mm
20,5 kg
375 W

25 anos

28
10,500 kWp

K2 Base 3.0.39.2
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PLAN DE MONTAJE

\ 8

W ec‘e

3,43 m

7,19 m

18,92 m

12,58 m

15,42 m

Dimensiones en [m]
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LEYENDA
Distancia al subcampo de médulos contiguo [m]

Distancia al borde del tejado [m]

Largo/ancho del subcampo de médulos [m]

Distancia entre filas [m]

7,75 * 7,75
T1,48 T
573 4¢—— —— —» 0,71
1 10,33
573 4—— — 0,71
l 8,99 i
0,82 0,82
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PLAN DE CONTRAPESO

A

315 | 315 | 315 |
75 [ 30 [ —

[ 315 || 39,5 | 40,0

40,0

[ 325 | 26,0 |

[31,5 [ 355 [ 390 [ 39,0 [ 325 | 260 |

[ 26,0 | 325 | 39,0 || 325 | 26,0 |

[ 26,0 | 325 | 39,0 || 325 | 26,0 |

39,0

| 26.0 | 325 | | 325 | 26.0 |
7.0
[ 31,5 ] 395 | 400 || 395 | 315 |
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RESULTADOS

CAPACIDAD DE CONTRAPESO

Speed Porter 40,0 kg

Porter 108,0 kg

Pletina de mddulo MiniClamp MC Set 30-50
Pletina final MiniClamp EC Set 30-50

VERIFICACION DE USO DEL SISTEMA

Verificacion de uso del sistema [%] Presion 42,22
Succién 45,29

Cargas en los médulos (Verificacion de Presion 1636
seguridad estructural) [Pa] Succién -1162
Cargas en los médulos (Verificacion de Presion 1223
idoneidad de uso) [Pa] Succién -825

CARGAS ESPECIFICAS

indice Niamero de médulos - Contrapeso [kg] Peso neto [kg] Carga neta [kN/m?] Carga neta [kN/m?]
(Campo de médulogfampo de médulos) --- (Campo de médulos) (Campo de médulos) (Campo de modulos) (Superficie del tejado)

Ibcampo de médulos 28 --- 1175,0 1863,8 0,26
Todos los bloques 28 --- 1175,0 1863,8 --- 0,08
INDICACIONES

- La prueba de la seguridad de la posicién y la capacidad de carga del sistema se llevan a cabo
verificando los casos de carga que se levantan y cambian por el viento y por otros calculos estaticos.
Encontrara una version corta del informe del tdnel de viento y un certificado para los calculos estaticos
adicionales en nuestra pagina de inicio.

- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusién de
garantias") y Art. 8 ("Exclusién de responsabilidad").
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INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL

INFORMACION GENERAL

Nombre

Sistema de montaje
Cliente

Persona de contacto

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno
Tipo de tejado
Método de fijacion
Cubierta

Altura del edificio
Altura pretil
Inclinacion del tejado
Distancia al borde
Material

Coeficiente de friccion

D%:ru. nt S|91nati 8'18/?8'}}'85:fimem' Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.

I Corommas

Canovelles PF1,7m
S-Dome 6.10

Aj. Canovelles
Silvia Junca

Jordi Corominas

Carrer Pi, 19, 08420 la
Barriada Nova, Barcelona,
Espafa

148,73 m

Tejado plano
Contrapeso

Plana

10,00 m

0,81 m

0°

0,60 m

Pelicula

0,35
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

CARGAS

Cédigo de Disefio UNE EN

Categoria de dafios CC1 Vida util 25 afos
Velocidad de viento v =290m/s

Categoria de terreno [ll: Pueblos, periferias,

zonas boscosas
Presion de velocidad de g, 5= 0,898 kN/m?

rafagas

Factor de ajuste de lavida f, = 0,921

atil

Presion de velocidad de  g,,= 0,827 kN/m?
rafagas

Entorno Terreno ordinario

Carga de nieve en suelo 5. = 0474 kN/m?

Coeficiente de forma para |, = 0,800
nieve

Carga de nieve en tejado g, = 0,379 kN/m?
Factor de ajuste delavida f, =0,929
atil

Carga de nieve en tejado g, = 0,353 kN/m?

CARGA NETA

Peso mddulos Gu = 20,5 kg Peso neto médulo = 11,08 kg/m?

Peso sistema de montaje =4,1kg Peso neto sistema de = 2,22 kg/m?
montaje

Superficie de médulo Ay = 1,85 m? Carga neta total = 0,13 kN/m?

(excluyendo lastre)
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COMBINACIONES DE CARGA

Combinacion de caso de carga 00: Ed = Yosup * Krig * Gk + Yo * Krig * Sin

Combinacion de caso de carga 02: Ea = Yesup * KriG * Gk + Ya * Kra * Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Ed = Yosup * Krig * Gk + Ya * Kriq * (Wipresion + Wos * Sin)
Combinacion de caso de carga 04: Ed = Yosup * Krig * Gk + Yo * Krg * (Sin + Wow * Wicpresion)
Combinacion de caso de carga 06: Eq = Yoint * Gk + Ya * Kriq * Wisuccion

Verificacion de elevacion: Ed = Yostb * Gk + YQ * Kriq ¥ Win Blevacion

Verificacion del desplazamiento: Ed = Yesto * Gk + Ya * Krq * Win Desplazamiento

IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacién de caso de carga 00: Eq = Gy

Combinacion de caso de carga 01: E¢ = Gk + Sin

Combinacion de caso de carga 02: Eg = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Ed = Gk + Wipresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: Ea = Gk + Sin + Wow * Wipresion
Combinacion de caso de carga 06: Ed = Gk + Wisuccion
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PRESION MAXIMA SOBRE EL AISLAMIENTO

INFORMACION GENERAL

Peso propio del sistema sisema = 0,13 kN/m?
coeficiente aerodinamico Cppresion = 012

DISTRIBUCION DE LA CARGA EN LA ESTERA DE PROTECCION DEL EDIFICIO POR DEBAJO DE .45 °

Dimensiones 75,3 *380,0 * 23,1 mm
Aeif = 28614 mm?
0,92 m?

Adrea de rango de carga =

contrapeso maximo Geontrapeso = 33:9 kg

DISPERSION DE CARGA EN LA ESTERA PROTECTORA BAJO SD, 45°

Dimensiones 75,3 *380,0 * 23,1 mm
Aeff = 28614 mmz
0,92 m?

Aérea de rango de carga =

contrapeso maximo Geontrapeso = 13:6°kg

COMBINACIONES DE CARGA

Combinaciéon de  Combinacion de Combinacién de Combinacion de Combinaciéon de ~ Combinacion de

casodecarga00 casodecarga01 casodecarga02 casodecarga03 casodecarga04 caso decarga05
Oktdaislamiento térmicos6_10 [Pa] 15834 27056 21182 26793 30265 ---
Odgislamiento térmicosD [Pa] 8877 20098 14225 19836 23308 ---

EFECTOS DE CARGAS MUERTAS (SISTEMA FOTOVOLTAICO + BALASTO)
15834 Pa

OEd,aislamiento térmico,S6_10 Okd =

OEd,aislamiento térmico,SD Otd = 8877 Pa

ACCIONES MAXIMAS (SUMA DE CARGAS MUERTAS Y LAS ACCIONES VARIABLES MAXIMAS DE VIENTO Y

NIEVE)

max oeg =30265 Pa
max oeg =23308 Pa

OEd,aislamiento térmico,S6_10

OEd,aislamiento térmico,SD
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CARGAS DE VIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO EN LA ESTRUCTURA

According to wind tunnel report by LF.l. Institut fir Industrieaerodynamik GmbH

INFORMACION GENERAL

Ndmero de mddulos del area media
Ndmero de mddulos del area del borde

Ndmero total de mddulos

Area de tejado cubierto con médulos

Carga neta

COEFICIENTES AERODINAMICOS

Cp, Presion
CF,x,promediado

CF,y,promediado

Correccién de la distancia al borde

Pretil- coeficiente de correccion

PRESION HORIZONTAL
Wirx = 0,069 kN/m?
Wiy = 0,008 kN/m?
PRESION VERTICAL

gk,Sistema, contrapeso incluido = 0,25 kN/l’n2
Wipresion - S€gUn EN 1991-1-4
si - segun EN 1991-1-3

Mard

Comentario:

0

28

28

A = aprox. 73,89 m?

2
gk,Sistema, contrapeso ian!igﬁ:kN/m

segun EN 1991-1-4

-0,03

0,01

kSlxy = 1
k= 106

s0d

Las cargas de viento verticales del tejado plano dependen principalmente de su efecto de desplazamiento y
se mantendran iguales con un sistema fotovoltaico plano. Se recomienda utilizar los coeficientes
aerodinamicos segun DIN EN 1991-1-4 para el dimensionamiento de tejados planos.
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LISTA DE ARTICULOS

Posiciéon lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 2003247 | S-Dome 6.10 Base Set 35 69,5 kg
2 2003248 | Dome 6.10 Peak 35 10,6 kg
3 2003251 | Dome 6.10 Connector Set 29 8,8 kg
4 2003249 |[S-Dome 6.10 Windbreaker short 28 50,4 kg
5 1005207 | Thread-forming metal screw 6.0x25 70 0,4 kg
6 2002870 | K2 Solar Cable Manager 28 0,1 kg
7 2002558 | MiniClamp MC Set 30-50 42 24 kg
8 2002559 | MiniClamp EC Set 30-50 28 1,8 kg
9 2002300 | Dome SpeedPorter 76 5.8 kg
Total 149,8 kg
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11.3. CALCUL COMBINACIO INVERSOR AMB PLAQUES

A partir de les especificacions eléctriques maximes d’entrada de l'inversor, es poden determinar
el niumero de panells maxims en seérie i en paral-lel. Segons el full del fabricant hi ha quatre
entrades (amb algoritmes de MPPT independents) per les quals s’especifica que el corrent maxim
en funcionament normal.

Aixi, la configuracié de connexié dels panells t¢ com a objectiu obtenir la maxima tensié que
admet el convertidor per poder reduir el corrent, reduint la secci6 del cablejat i les proteccions
per cada string de panells. A més, s’ha de tenir en compte que la tensié minima a partir de la
qual 'inversor comencara a extreure energia dels panells.

En funcié de les caracteristiques del camp fotovoltaic i del inversor caldra realitzar les millors
associacions possibles per tal d’obtenir-ne el maxim rendiment . Les dades basiques de la
instal-lacié sén les seglents:

Tot seguit es comproven les diferents associacions:

ASSOCIACIO MPPT
n°MPPT 1
Camp fotovoltaic Mppt Inversor -
- - - carac. — compleix
Dades placa |String 1|String 2| String 2| total dada |descripcid
n® stings - 1 0 0 1 = 2 Number of Inputs si
n® plaques - 14 0 0 14 = - - B
Azimuth (%) B 19 0 = = - - - -
Inclinacid (*) - 10 0 - - - - - -
n*optimitzadors - ] 0 - - - - - -
Vi sTo80 4432 | 62049 © 0 62049 [ <« ] _
stege (V) 1000 |Maxinput Voltage (V) si
Vo sTo2me V) 41 574 0 0 574 <
loe. 570 2500 (A) 11,61 | 11,61 0 0 11,61 < |40,5/24.8 [loe ma (A) si
W Y 3708 | 5191 0 0 5191 < 800 | Vinggs vt (V) no
Vong, e 297 (V) 343 | 4802 0 0 480,2 = 650 Ve i 4
Vg, noet (V) 32,00 | 448 0 0 443 =
2.7 0 T, ;
AVAN—T 3013 |42186| O 0 |a2188 = vep i e (V) 2l
> 200  |Vecinici () si
e 7 (A) 10,94 | 10,94 0 0 10,94 | = | 2TMES5 [lng mes (8) si
P, s (W) 375 | 5280 0 0 5250 < | 21600 |Prg, max (W) si
ASSOCIACIO MPPT
n“MPPT 2
Camp fotovoltaic Mppt Inversor :
carac. ~ compleix
Dades placa |String 1|String 2| String 3|  total dada |descripcid
n® stings - 1 0 0 1 = 1 Number of Inputs si
n°® plagues 1 14 0 0 14 - - - -
Azimuth (%) S 19 0 - = - - - -
Inclinacid (%) - 10 0 - - - - - -
n“optimitzadors - ] 0 - - - - - -
Ve 1050 (V) 2ol o sl 1000 |Maxinput Voltage (V) si
Vo sre 2w (V) 4100 | 574 0 0 574 <
Iz, s7C 2050 (A) 11,61 | 11,61 0 0 11,61 = 40,5024, |lox s (A) i
Vinem, s7e2¢ (V) 3708 | 5191 0 0 5191 < 800 |Vingmsmas rarge (V) si
T 34,30 | 480,2 0 0 4802 | =
Sisicn 1) : ' : B0, Wit si
Vorg, noct (V) 32,00 443 0 0 448 =
Vo sromre (V) | 2013 | 42186 0 0 | 421,86 — 210 Voogprminemge (V) =
= 200  |Vecinici (V) si
lings s G 10,94 | 10,94 0 0 10,94 | = | 27MB,5 [l mas (A) si
Pronges s7 (W) 375,00 | 5250 0 0 5250 < | 12800 P max (W) si
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ASSOCIACIONS CAMP FOTOVOLTAIC | INVERSOR
Camp Fotovoltaic Inversor "
compleix
Dades dada carac |dada descripcio
rendiment plaques any 25 848 . 1,05 ratio P camp fw/P inversor
Prexs enax =1 (W) 10.500 < 15.000  |Poténcia max camp (Wp) si
0,8*Pmpp, stc (5.2.2 CTE-HES) 3.400 = i
P zre (W) any 0 i rendiment inversor 10,227 = i si
src (W) any - - - 10.000 Rated AC Active Power (W) -
Pree, s7e (W) als 25 anys i rendiment inversaor 8.672 = Bl
1,2*Pmpp, stc 12.600 - 5i

11.4. CALCULS CABLEJAT

A I'hora de seleccionar el cablejat de la instal-lacié s’han de tenir en compte els seglients factors:
e Eltipus d’aillament requerit, basicament segons la resisténcia mecanica necessaria.
¢ La tensio nominal en funcié de les maximes tensions fase-fase i fase-terra de treball.

¢ La secci6 del conductor en funcio de tres; la maxima corrent que pot circular, la maxima
caiguda de tensio admissible i la resisténcia térmica als curtcircuits (només aplicat en el
cas dels cables d’alta tensio).

El corrent nominal que ha de circular pel cablejat s’escull a partir del corrent nominal que poden
aguantar les proteccions. Aixo implica que si en algun moment circula el corrent nominal pel qual
salten les proteccions el cablejat no s’ha de fondre.

11.4.1 Requisits técnics

A continuacio, es detallen els requisits técnics generals de la instal-lacio del cablejat tant per la
part de continua com per la part d’alterna:

e El conductor del cablejat sera de coure, tal i com s’especifica en la ITC-BT-19.
¢ Per tal de calcular la seccié del cablejat s’ha de complir amb:
o Maxima caiguda de tensié admissible.

o Maxim corrent admissible tenint en compte diferents factors que es comentaran
posteriorment.

o Resisténcia térmica al curtcircuit (no s’ha de complir en baixa tensio)

Es calcula quina és la minima secci6 de cable pel criteri de maxima caiguda de tensié admissible
i es comprova que compleixi pel criteri de maxim corrent admissible.

En una instal-lacid solar el cablejat entre els panells solars i el regulador de carrega o inversor ha
de tenir una seccié major o igual a 2,5 mmz. En el cas, que la instal-lacié requeris bateries el
cablejat entre les propies bateries i el regulador de carrega hauria de tenir una seccié major o
igual a 4 mma.

11.4.2 Cables corrent continua
11.4.2.1. Calcul per caiguda de tensioé (CC)

La caiguda de tensié maxima sera del 1,5% entre els panells i I'inversor d’acord als plecs de
condicions del IDAE.

El calcul de la seccio en continua surt de:
S =(2:ro-P-L)/(e-U)
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On:
- S:secci6 calculada (mm2)
- Ro: resistivitat del conductor a la temperatura de servei (Omh-mm2/m)
- P:Poténcia activa (W)
- L:longitud de la linia entre ultima placa i inversor (m)
- e: caiguda de tensié6 maxima admissible (V)
- U: Tensié nominal de la linia (V)
Aixi tenim:
Calcul cable CC per caiguda tensia
Calcul seccid cable minim Cable triat
circuit| P (w) | L (m) |e max (V)| Umpp (V) |coa 30°| s cable (mm2) |5 (mm2)| e (V) %
11 | 5250 | 19 7.20 4802 45 5 1,27 6 1,52 0,32
21 | 5250 | 36 7,20 4802 45 5 240 6 2,88 0,60

11.4.2.1. Calcul de seccio per intensitat admissible (CC)

Pel tipus de canalitzacio s’escullen els seglents valors de correccié

- Per accio solar directe: 0,9
- Pertemperatura de 60°C intempérie: 0,9
- Per agrupament 2 circuits tipus F: 0,8
- Perinstal-lacié FV generadora: 1,4 (BT 40, pt. 5-> intensitat no inferior al 125%)
Aixi tenim:
CALCUL SECCIO PER INTENSITAT ADMISSIBLE {CC)
tram Intensitat calcul circuit Intensitat admissible cable
Isc stc lcalc |s cable| Tipus i f accid |f. temp. | n® circuits . v | Snmploe
(A) o (A} | (mm2) | canal S sol 50°C | agrupats |circuits ol
5 W (A) cable
tub 11,61 14 | 16,254 6 B1 49 0,9 0.9 2 0.5 .75 si

S’escull el cable de 6mm?. Es considera la intensitat en poténcia maxima de les plaques, aplicant
un 40% de majoracio, la Intensitat maxima dels cables i les proteccions fet pel qual es garanteix
la seguretat del sistema.

11.4.3 Cables alterna
11.4.3.1. Criteris

Les dades a tenir presents per el calcul sén les seglents:

- Tensié sortida del inversor (Uca)
- Intensitat de sortida del inversor (intensitat nominal)
- Longitud de linia entre I'inversor i el Quadre general

Segons la ITC-BT-40 els cables de connexié des de I'inversor fins a la caixa de connexions de la
instal-lacié han d’estar dimensionats tenint en compte les segients consideracions:

e Corrent no inferior al 125% del maxim corrent del generador

* (Caiguda de tensi6 entre el generador i el punt de connexié a la Xarxa de Distribucio
Publica no sera superior al 1,5% pel corrent nominal.

Aixi es poden diferenciar dos trams des de la sortida del inversor fins el punt de connexio:

e El primer tram, que es considera de longitud d’1 m, va des de la sortida de l'inversor fins
la caixa de proteccions d’alterna.

 El segon tram, que es considera de longitud de 5m, va des de la sortida de la caixa de
proteccions d’alterna fins el quadre eléctric.
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11.4.3.2. Calcul per caiguda de tensio

La caiguda de tensié no sera superior al 1,5% del corrent nominal.

CALCUL CABLE CA PER CAIGUDA DE TENSIO
Calcul seccid cable minim Cable triat
Pnominal emax | Umpp [ coa B Lalbl =
L (m} G min e(V) | %
Element W) V) ) He [(mm2) L
Inv 10.000 25 3,45 230 G} 574 i} 3,30 |143

El cable escollit compleix la caiguda de tensio exigida

11.4.3.3. Calcul de seccio per intensitat admissible

La intensitat admissible del cable sera un 25% superior a la nominal. No s’apliquen coeficients al
no haver-hi agrupacio de circuits, no hi ha accié solar i la temperatura ambient considerada és
de 40°C

Previ al calcul del cablejat es calcula el interruptor que sera:

INTENSITAT CALCUL PIA
I max coef.carga Cae s : carga lcn=l max
Element inv (A) | PlA (A) T F'IA"S en | Temp. | nominal e
: serie 40° lcn (A)
Inv 1 14 40 16 049 1 1,07 15,41 ok
trafo 25132 32 049 1 1,07 30,82 ok

La intensitat maxima admissible s’obté de la taula 1 de la BT-19.

CALCUL SECCIO PER INTENSITAT ADMIS SIBLE (CA) 40°C
| pot Icalc : : | adm Lt Imax Imax
IPIA (A) | nominal |factor | BT40 i'nT?:} Ca”a;'tac' Smﬁf} cable |" ESZCI'U te;;l Circf'uns cable | cable=(l
Tram inv (A) () / () = calcul (A) | PIA, | BT40)
Inv-CPM| 16,00 | 1445 | 125 | 18.06 | 14,40 |B2-3XLPE| 6,00 | 39.00 | 1 1 1 39,00 i
trafo | 32,00 | 2513 | 1.25 | 31,41 | 2513 |B2-3XLPE| 6,00 | 39.00 | 1 1 1 39,00 i

La intensitat admissible del cable és capag¢ de suportar la maxima de sortida del inversor.

11.4.3.4. Calcul de seccio per curtcircuit

Dades:
- Resistivitat coure a 150°C: 0,02605mm?2-Q/m

La resisténcia de la linia del inversor al quadre és la seguent:
- R=p-L/s=0,02605xLx2/s

La intensitat de curtcircuit, amb calcul aproximat d’acord a I'annex Ill de la guia, sera:

- lcc=0,8xV/z
Aixi obtenim:
Calcul seccit per curtcircuit
Tram R lec (A)
1 021708333 1474,08

S'utilitzara un automatic de In=16A tipus C
La corrent minima que garanteix el disparo sera Im=25-1n=25x10 = 250A

Es compleix que Iccmin>Im
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11.4.4 Calcul canalitzacions
CALCUL CANALITZACIONS SUPERFICALS
Conductor tub (f=2,5) canal (f=1,3)
conduct : seccit | Secc FEICI_JI DN Secc. |altura | amplada i
: n® |diam. diam.int 4 ; ; ample | altura |seccio
Tram or tipus | FHE total tuky Tub gscollit| Min diam. calc RS RS
(mm2) T (mm2) | mw2)| | o) | (mm2) | o) | o)
H1Z2Z2-K [ | .
Evne e 1,0 K = () B | B = 32 205 | 634 | 3235 | 20 | 20 | 400
inv-QCA | 5658 |Rzi-K{AS)| 1 |161 | 203 | 509 25 40 265 | 322 227 20 20 400

11.5. PLA DE CONTROL DE QUALITAT

El Pla de control de qualitat té I'objectiu d’establir les actuacions principals pel control de qualitat
de I'obra. Aixi caldra:

- Respecte la recepcié de materials
Comprovar que els materials compleixin amb totes les prescripcions del Projecte
Recollir tota la documentacié dels materials, com certificats de producte, fitxes
técniques, certificats de garantia, certificats de qualitat, calculs conforme
s’ajusten a la normativa o projecte en concret.

- Respecte el muntatge

[©)
[©)

[©)
[©)
[©)

O O O O

Verificar que es munten d’acord als seus manuals de muntatge
Comprovar col-locacid, anivellaments, inclinacié i orientacions

Comprovar que es compleixen requisits eléctrics de la instal-lacid, com
aillaments, resisténcia al terra, intensitats de fuga, actuacié diferencials,...
Comprovar fixacions de cargoleria o cablejat.
Presentar els As built corresponents. Comprovar que realitat s’ajusta a I'as built.
Comprovar identificacio de circuits.
Comprovar el correcte funcionament de la instal-lacio

- Respecte la legalitzacié de la instal-lacié
Comprovar que es fan totes les gestions necessaries per la tramitacié de la
legalitzacié de la instal-laci6 davant les diferents administracions comprovant
que tots els parametres s’ajusten a la realitat executada.

o

11.6. PROGRAMA D’OBRA

El programa dels treballs previst és el seglent:

PROGRAMA DELS TREBALLS

Activitat

Set. 1

Set. 2| Set. 3

Set. 4

Treballs previs (replanteig i comandes)

Muntatge estructura i plaques

Muntage eléctric CC i CA

Posta en marxa i legalitzacio

Recepcioé de I'obra

Seguretat i Salut

Control de qualitat

*Aquest programa de treball defineix de manera esquematica i indicativa les previsions dels
terminis d'execucio de les diferents parts en que es descomposa I'obra. Caldra que el
contractista realitzi un pla d'obra propi ajustant els diferents parametres.
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11.7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

11.7.1 Objecte

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.) té com a objecte servir de base per que
les Empreses Contractistes i qualsevol d’altres que participin en la execucio de les obres a que
fa referéncia el projecte en el qual es troba inclds aquest estudi, les facin efectives en les millors
condicions que es puguin respecte a garantir el manteniment de la salut, la integritat fisica i la
vida dels treballadors de les mateixes, complint aixi el que ordena en el seu article el R.D. 1627/97
de 24 d’Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

El present Estudi s’ha redactat de manera que s’estudien els tipus de treball, els seus riscos i la
forma de prevenir-los, aixi com les restants circumstancies de la funcié laboral.

Han estat estudiades separadament les caracteristiques dels treballs i la utilitzacié de la
magquinaria a utilitzar, de tal manera que mitjangant I'Us i consulta d’aquest document, en
qualsevol moment durant la realitzaci6 dels treballs, o abans de l'inici dels mateixos, es puguin
adoptar les mesures de prevencié que ens assegurin I'eliminacié de riscos previsibles.

11.7.2 Condicionants de I'obra

L’'obra s’executara en un edifici i s’haura d’intervenir en les plantes interiors i en la coberta. Per
executar els treballs de coberta no es requereix d’ancoratges al ser una coberta amb tancament
lateral. L'accés es fara a través d’escala pleagable. Quan es realitzin treballs en altura els
operaris hauran d’anar lligats a sistema anti-caiguda. En el cas d’utilitzar aparell elevador caldra
senyalitzar-lo correctament durant el seu Us.

Quan es realitzin treballs a coberta es prohibira I'accés al perimetre de la zona d’actuacio a través
de tanques o senyalitzacié amb cintes per tal d’evitar danys en cas de caigudes d’objectes. Tot
els treballadors hauran d'utilitzar els EPIS pertinents i tindran la formacié en treballs en altura.
Els materials es subministraran mitjangant grua i caldra senyalitzar correctament la maquinaria
que desenvolupi els treballs d’algar carregues.

L’'obra també inclou risc eléctric degut a que es tracta d’'una instal-lacié electrica. Tots els
treballadors que executin els treballs relacionats amb I'electricitat hauran d’estar degudament
capacitats i justificar-ho mitjancgant el carnet d’instal-lador o d’altres similars.

11.7.3 Principis Generals Aplicables Durant execucio De L’obra

L’article 10 del R.D, 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits
en l'art. 15¢& de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de novembre)”
durant I'execucio de 'obra i en particular en les seglients activitats:

a) Elmanteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L’eleccio de 'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d’accés i la determinacié de les
vies o zones de desplagament o circulacié.

c) Lamanipulacié dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

d) EI manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les instal-lacions i dispositius necessaris per a
I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e) Ladelimitaci6 i condicionament de les zones d’'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en particular si es tracta de
matéries i substancies perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.

g) L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes.

h)  L’adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar a les diferents feines o fases
del treball.

i) La cooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autdonoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o a prop de I'obra.

Els principis d’accié preventiva establerts a I'article 15¢& de la Llei 31/95 sén els seglents:

1) L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord amb els seglents principis generals:
a)  Evitarriscos.
b)  Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
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c)  Combatre els riscos a I'origen.

d)  Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcié dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els
métodes de treball i de produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e)  Tenir en compte I'evolucié de la técnica.

f) Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill.

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del treball, les condicions de treball,
les relacions socials i la influencia dels factors ambientals en el treball.

h)  Adoptar les mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.

i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2) L’empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en matéria de seguretat i salut en el moment
d’encomanar les feines.

3) L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacié suficient i
adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4) L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que pogués cometre el
treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades mesures
preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es
pretén controlar i no existeixin alternatives més segures.

5)  Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de cobertura la previsié de riscos
derivats del treball, 'empresa respecte dels seus treballadors, els treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

11.7.4 Identificacié Dels Riscos

Sense prejudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes
a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a continuacio els riscos
particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant
tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls,
cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball
que es realitzi.

Tot el personal de I'obra ha d’estar informat sobre els riscos i les mesures de preventives que
s’han d’adoptar per evitar-los 0 minimitzar-los.

11.7.4.1. Mitjans | Maquinaria.

. Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

. Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

. Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

. Caiguda de la carrega transportada

. Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
. Cops i ensopegades

. Caiguda de materials, rebots

. Ambient excessivament sorollés

. Contacte eléctrics directes o indirectes

. Accidents derivats de condicions atmosferiques

11.7.4.2. Treballs Previs

. Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

. Cops i ensopegades

. Caiguda de materials, rebots -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de materials
. Bolcada de piles de materials

. Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

11.7.4.3. Ram Paleta

. Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

. Projeccié de particules durant els treballs

. Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
. Contactes amb materials agressius

. Talls i punxades

. Cops i ensopegades

. Caiguda de materials, rebots
. Ambient excessivament sorollés -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de materials
. Bolcada de piles de materials
. Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
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11.7.4.4. Fonaments | Estructures

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

Projeccié de particules durant els treballs

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius

Talls i punxades

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Ambient excessivament soroll6s

Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases

Fallides d’encofrats

Contactes eléctrics directes i indirectes -Sobreesforgos per postures incorrectes

Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

11.7.4.5. Instal-lacions.

Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

Talls i punxades

Cremades per soplet

Projeccié de particules als ulls

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots

Contactes eléctrics directes o indirectes -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de materials
Bolcada de piles de materials

11.7.5 Mesures De Prevencio | Proteccio.

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A més, s’hauran
de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.
D’altra banda tots els equips de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacié, manteniment...)

11.7.5.1. Mesures Preventives En I'Organitzacié Del Treball.

Partint d’'una organitzacié de I'obra on el pla de S.T. sigui conegut el mes ampliament possible,
que el cap de I'obra dirigeixi la seva implantacio i que I'encarregat d’obra realitzi les operacions
de la seva posada en practica i verificacid, per a aquesta obra les mesures preventives
s’imposaran segons les linies seglents:

Normativa de prevenci6 dirigida i lliurada als operaris de les maquines i eines per a la seva aplicacio en tot el seu funcionament.
Cuidar del compliment de la normativa vigent en el:
o Maneig de maquines i eines.
o Moviment de materials i carregues.
o Utilitzaci6 dels mitjans auxiliars.
Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.
Disposicio i ordenament del trafic de vehicles i de voreres i passos per als treballadors.
Senyalitzacié de I'obra en la seva generalitat i d’acord amb la normativa vigent.
Proteccio de buits en general per a evitar caigudes d’objectes.
Proteccions de faganes evitant la caiguda d’objectes o persones.
Assegurar I'entrada i sortida de materials de forma organitzada i coordinada amb els treballs de realitzacié d’obra.
Ordre i neteja en tota I'obra.
Delimitacié de les zones de treball i tancat si és necessaria la prevencié.
Mesures especifiques:
o En fonamentacio, tapar o barrar I'excavacié durant la interrupcié del procés constructiu.
o En excavacions, tancat de I'excavacio, sondeig de vores de I'excavacid, taludament en rampa i proteccié lateral de
la mateixa.
o En I'elevacioé de I'estructura, coordinacié dels treballs amb la col-locacié de les proteccions col-lectives, proteccio
de buits en general, entrada i sortida de materials en cada planta amb mitjans adequats.
o En l'ofici de paleta, treballar Gnicament amb bastides normalitzades. En cas que no fos possible, aconseguir que
la bastida utilitzada compleixi la norma oficial.
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11.7.5.2. Mesures De Protecci6é Col-lectives

. Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents actuacions

. Senyalitzacié de les zones de perill

. Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior de I'obra com en relacié amb els vials
exteriors

. Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

. Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

. Comprovacié de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)

. Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants

. Fonamentacié correcta de la maquinaria i equips d’obra

. Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

. Col-locacié de baranes de proteccioé en llocs de perill de caiguda

. Utilitzacio d’escales auxiliars adequades

. Evacuacié de residus propis de les instal-lacions

. Comprovar I'estat dels medis auxiliars (bastides, plataformes de treball, cinturons de seguretat...)

11.7.5.3. Mesures De Proteccio Individual.

#i= =- G, DAE

Parts del Cos a

. Riscos Proteccio
Protegir

Accions mecaniques: caigudes d’objectes,

T Casc de proteccio
xocs, esclafada, projeccions

Cap

Accid del soroll: soroll continu, soroll Taps, cascos i auriculars

Oides Y X
esporadic antisoroll

Accions generals: penetracié de cossos
estranys.

Accions mecaniques: projeccio de
particules, esquitxades.
Ulleres, pantalles i

Ulls i Cara Accions térmiques: particules Pantalles facials

incandescents.
Accions del fred: hipotérmia.

Accions de radiacions: infraroja, visible,
ultraviolada, ionitzant, laser o natural

Accions de substancies perilloses
contingudes a |"aire respirable:

Vies contaminants atmosférics en forma de . _
Respiratories particules d’aerosols, de gasos o de vapors. | Mascares i mascaretes.

Manca d’oxigen a |"aire respirable: retencid
o descens de |'oxigen.

Accions generals: per contacte.

Accions mecaniques: per abrasius o per
objectes tallants o punxants.

Accions térmiques: productes calents o

. freds.
Mans i bragos ) o o Guants
Accions eléctriques: tensié eléctrica.

Accions quimiques: danys deguts a accions
quimiques.

Accions de les vibracions: Vibracions
mecaniques.
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Contaminacid: contacte amb productes
radioactius.

Tronc, abdomen
i cos sencer

Mateixes accions que les indicades per a
mans i bragos, a més d’accio de la humitat:
penetracié d aigua.

Protecci6 anticaigudes i proteccié
d’atropellament.

Armilles i robes especials,
Arnés, cordes
d’ancorament, mosqueto,
armilla

reflectant.

Peus i cames

Accions mecaniques: caiguda d’objectes,
caminar sobre objectes punxants o tallants,
esclafada.

Accions térmiques: fred o calor.

Accions quimiques: pols o liquids agressius

Sabates i botes especials

11.7.5.4. Mesures

De Proteccié A Tercers.

e Es senyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I'enlla¢g de la zona d’obres amb el
carrer, i s’adoptaran les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin

e Es senyalitzara els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,
col-locant una tanca i les indicacions necessaries

e Siés necessari s'ocupara la borera per a I'’entrada de materials, durant la descarrega de
materials, es canalitzara el transit de vianants per el interior del passadis, i el de vehicles
per fora de les zones afectades per la maniobra.

e Es col-locara enllumenat i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacio de

perill.

11.7.6 Analisi | Prevencié De Riscos En Els Mitjans | En La Maquinaria
11.7.6.1. Mitjans Auxiliars

Els mitjans auxiliars previstos en la realitzacié d’aquesta obra soén:

1. Bastides.

2. Escales de ma.
3. Plataforma d’entrada i sortida de materials.
4. Altres mitjans senzills d'Us corrent.

D’aquests mitjans, I'ordenacié de la prevencio es realitzara mitjangant I'aplicacié de I'ordenanca
de treball i la Llei de Prevencio de Riscos Laborals, ja que tant les bastides com les escales de
ma estan totalment normalitzades. Referent a la plataforma d’entrada i sortida de materials,
s’utilitzara un model normalitzat, i disposara de les proteccions col-lectives de: baranes,
enganxaments per a cinturé de seguretat i altres elements d’us corrent.

11.7.6.2. Maquina

La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la seglent:

Pala carregadora
Retroexcavadora

L]
L]
. Camions.
L]

ria | Eines.

Grues sobre eruga.

La previsié d'utilitzacié d’eines és:

Serra circular.
Vibrador.

Formigonera.

Talladora de material ceramic.

Martells picadores.
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. Eines manuals diverses.

La prevencié sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvoluparan en el PLA
d’acord amb els seglients principis:
1. Reglamentacié oficial. Es complira lindica’t en el Reglament de maquines, en els |.T.C. corresponents, i amb les
especificacions dels fabricants.
2. Les maquines i eines a utilitzar en obra disposaran del seu fullet d’instruccions de maneig que inclou:
. Riscos que comporta per als treballadors

. Manera d’Us amb seguretat.
3. No es preveu la utilitzacié de maquines sense reglamentar.

11.7.6.3. Medicina Preventiva | Primers Auxilis.

Les possible malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra sén les normals que
tracta la medicina del treball i la higiene industrial. Tot aixd es resoldra d’acord amb els serveis
de prevencié d’empresa que exerciran la direccié i el control de les malalties professionals, tant
en la decisi6 d'utilitzacié dels mitjans preventius com I'observacié medica dels treballadors.

Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S’informara a l'inici d’'obra, de la situacio dels diferents centres médics als quals s’hauran de
tralladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els
teléfons i adreces dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el
rapid trasllat dels possibles accidentats.

11.7.6.4. Normativa Aplicable

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes en:

. Ley de 31/1995 de 8 de noviembre. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

. Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
. Coleccion de Notas Técnicas de Prevencion del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

. Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

. Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

. Real Decreto 363/95, de 5 de junio 1995, por el que se aprueba el Reglamento de clasificacion, envasado y etiquetado de
productos quimicos.

. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo.

. Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual
de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

. Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion
al ruido durante el trabajo.

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

. Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/1.997, del 7 de enero, B.O.E.n°27, de 31 de enero de 1.997).

. Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica de 28.8.1970:
. Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.
. Art. 183 a 291.- Construccién en general..
. Art. 334 a 341.- Higiene en el Trabajo.
. Condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual (Real Decreto

1407/92, de 20.1 1, B.O.E.. 28.12.92, rect. 24.2.93).
. Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (Real Decreto 1942/93, de 5.1 1, B.O.E. 14.12.93, rect. 7.5.94).
. Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (Real Decreto Legislativo 1/1994).
. Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/1995).
. Ley 8/1988, de 7 de abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social.
. Convenio 62 de la OIT relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacion.

Es considerara I'edicié més recent de les normes abans indicades, amb les ultimes modificacions
oficials aprovades.
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Canovelles, a 18 d’agost de 2021

El promotor El Projectista
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11.8. FITXES TECNIQUES DELS MATERIALS

11.8.1 Dades téecniques dels panells solars
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> CanadianSolar

HiKu
HIGH POWER MONO PERC MODULE

360W~385W
CS3L-360|365|370|375|380|385MS

MORE POWER

on b
26 % hlgher power than *Black frame product can be provided upon request.
conventional modules

Enhanced Product Warranty on Materials

Up to 4.5 % lower LCOE and Workmanship*

Up to 2.7 % lower system cost

Low NMOT: 42 + 3 °C
Low temperature coefficient (Pmax):
-0.35% /°C

Linear Power Performance Warranty*

15t year power degradation no more than 2%

Subsequent annual power degradation no more than 0.55%

Better shading tolerance
*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

MORE RELIABLE ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system

ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety
H Lower internal current, PRODUCT CERTIFICATES*

IEC61215/1EC 61730/ CE/ MCS / INMETRO
UL 61730 /1EC 61701 /IEC 62716
UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1 / Take-e-way

Minimizes micro-crack impacts C@zs ( € @ . x|

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
Heavy snow load up to 5400 Pa, products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
wind load up to 3600 Pa* to confirm the specific certificates available for your product and applicable in the regions

in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
products, solar system solutions and services to customers around
the world. Canadian Solar was recognized as the No. 1 module
supplier for quality and performance/price ratio in the IHS Module
Customer Insight Survey, and is a leading PV project developer and
manufacturer of solar modules, with over 50 GW deployed around
the world since 2001.

i

lower hot spot temperature

* For detailed information, please refer to Installation Manual.

CS s & o . T < N N Yo N
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ENGINEERING DRAWING (mm)

CS3L-360MS / I-V CURVES
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ELECTRICAL DATA | STC* MECHANICAL DATA
CS3L 360MS 365MS 370MS 375MS 380MS 385MS Specification Data
Nominal Max. Power (Pmax) 360 W 365W 370 W 375W 380W 385W  Cell Type Mono-crystalline

Opt. Operating Voltage (Vmp)33.7V 33.9V 34.1V 343V 345V 347V  Cell Arrangement

Opt. Operating Current (Imp) 10.69 A10.78 A10.86 A10.94 A11.02 A11.10 A

Dimensions
Open Circuit Voltage (Voc)  40.4V 40.6V 40.8V 41.0V 41.2V 414V
Short Circuit Current (Isc) 11.40 A11.47 A11.54 A11.61 A11.68 A11.75 A Weight
Module Efficiency 19.5% 19.7% 20.0% 20.3% 20.5% 20.8% rontCover
Operating Temperature -40°C ~ +85°C Frame
Max. System Voltage 1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL) JC-SEIXe

TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL 61730

Module Fire Performance 1000V) or CLASS C (IEC 61730)

Cable Length
(Including Connector)

Max. Series Fuse Rating 20A
Application Classification Class A Connector
Power Tolerance 0~+10W Per Pallet

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell Per Container (40' HQ)

temperature of 25°C.
technical representatives.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CS3L 360MS 365MS 370MS 375MS 380MS 385MS
Nominal Max. Power (Pmax) 269 W 272W 276 W 280 W 284 W 287 W
Opt. Operating Voltage (Vmp)31.4V 31.6V 31.8V 32.0V 322V 324V
Opt. Operating Current (Imp) 8.55A 8.62A 8.68A 8.75A 8.81A 8.88A
Open Circuit Voltage (Voc) 38.0V 38.2V 384V 386V 38.8V 39.0V

Short Circuit Current (Isc) 9.20A 9.25A 931A 937A 9.42A 948A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?* spectrum AM
1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

Specification

PARTNER SECTION

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

Nominal Module Operating Temperature

120[2 X (10X 6) ]

1765 X 1048 X 35 mm
(69.5X41.3X1.38in)

20.5 kg (45.2 Ibs)

3.2 mm tempered glass
Anodized aluminium alloy
IP68, 3 bypass diodes

4.0 mm? (IEC), 12 AWG (UL)

Portrait: 500 mm (19.7 in) (+) / 350
mm (13.8 in) (-); landscape: 1250
mm (49.2 in)*

T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2
30 pieces
780 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Data
-0.35%/ °C
-0.27 % / °C
0.05%/°C
42 +3°C

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our
actual products due to the on-going innovation and product enhancement .CSI Solar Co., Ltd.
reserves the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time
without further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who
have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before
using our PV modules.

CSI Solar Co., Ltd.
1 A e A R s RS ARRERE: EMRasA Rl d8s "L SR ALt BRY'S

Giten BleBnic.
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11.8.2 Dades tecniques inversor
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc méx. 1/ Ide max. 2) 27A/165A1Y 33A/27A
s
Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;) 40,5A/248A 495A/40,5A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ugc amniue) 200V
Méxima tensién de entrada (Ude max.) 1.000 V
o wo-sov 3200800V 370-800V 420-800V
Numero de seguidores MPP 2
Maxima salida del generador FV (Pgc méx.) 15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
e e e e B )
Potencia nominal CA (Pyc,) 10 000 W 12. 500 w 15. 000 \i4 17. 500 w 20 000 W
Méxima corriente de salida (Inc max.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CW% o 20% L% 15%  13%
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0-1ind./ cap.
caEois | enicen | srpreee | STDERST | Groaesa | aase]
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L .
Tipo de proteccién 1P 66
Clasedeproteccion
Categoria de sobretension (CC / CA) %! 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
CRefrigeracion
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400 m (rango de tension sin restriciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEL 0-16, CEL 0-21, NRS 097

14,0 A para tensiones < 420 V.
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretensién.

Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.
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CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M

RENDIMIENTO [%]

92
91 -

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacr

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO

Méximo rendimiento
Rendimiento europeo (ngy)
ncon 5 % Pacr !

n con 10 % Pac,r !

1 con 20 % Pac,r!

n con 25 % Pac,r !

1 con 30 % Pac,r !

n con 50 % Pac,r !

ncon 75 % Pac,r !

n con 100 % Pacr !
Rendimiento de adaptacién MPP

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

Medicién del aislamiento CC
Comportamiento de sobrecarga
Seccionador CC

Proteccién contra polaridad inversa

INTERFACES

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A)?

2 conectores RJ 45 (RS422) %

Salida de aviso ?

Datalogger y Servidor web

Input externo

RS485

1Y con Umpp min. / Ude,r / Umpp méx.

0 01 02 03 04 05

06 07 08 09

W 420 V,. W600 V.

SYMO 10.0-3-M

97,4%
87,9/92,5/ 89,2 %
91,2/94,9/ 92,8 %
94,6 /97,1/ 96,1 %
95,4/97,3/ 96,6 %
95,6 /97,5 /96,9 %
96,3/97,9/ 97,4 %
96,5/ 98,0 / 97,6 %
96,5/98,0 /97,6 %

SYMO 10.0-3-M

SYMO 10.0-3-M

2 También disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energfa fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:
ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros

REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

POTENCIA DE SALIDA [W]

1

800 Vi

98,0 %

recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

SYMO 12.5-3-M

97,6 %
88,7/93,1/90,1 %
92,9/96,1/ 94,6 %
95,4 /97,3/ 96,6 %
95,6 /97,6 / 97,0 %
95,9/97,7 /97,2 %
96,4 /98,0 /97,5 %
96,5/98,0 /97,6 %
96,5/97,8/ 97,6 %

SYMO 12.5-3-M

TEMPERATURA AMBIENTE [°C]

SYMO 15.0-3-M

97,8 %
91,2/94,8/92,3 %
93,4/96,0 /94,4 %
95,9 /97,4/96,7 %
96,2 /97,6 /97,0 %
96,5/97,8/ 97,3 %
96,9/98,1/97,7 %
97,0/ 98,1 /97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
>99,9 %

SYMO 15.0-3-M

Si

SYMO 17.5-3-M

98,1 %
97,8 %
91,6 /95,0/92,7 %
94,0 /96,4 /95,0 %
96,1/97,6 /96,9 %
96,4 /97,8/97,2 %
96,6 /97,9 /97,4 %
97,0/98,1/97,7 %
97,0/98,1/97,8 %
96,9/98,1/97,6 %

SYMO 17.5-3-M

Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia

SYMO 12.5-3-M

Si
Si

SYMO 15.0-3-M

SYMO 17.5-3-M

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)

Interface receptor del control de onda

Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Fronius Solar Net

Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Incluido

Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretensién

Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

W 420 Vi,

W 600 V,c M 800 Vy

SYMO 20.0-3-M

97,9 %
91,9/ 952/ 93,0 %
94,8/96,9/ 95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7 /97,9 /97,4 %
96,8/ 98,0/ 97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/ 98,1/ 97,7 %
96,8 /98,0 /97,6 %

SYMO 20.0-3-M

SYMO 20.0-3-M

Para obtener informacién més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

v04 Nov 2014 ES

Fronius International GmbH

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA
Miguel Faraday 2

28906 Getafe (Madrid)

Espana

Teléfono +34 91 649 60 40

Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auteﬁii&é@ééﬂ G glﬂéﬁ‘électronlc

pv-sales-spain@fronius.com

Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono +43 7242 241-0
Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com
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11.8.3 Dades técniques webserver
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www.integrasolutions.cat
+34 680845368 I
info@integrasolutions.cat

Welbserver INTEGRA'S

Equipo con sistema operativo y software instalado, disefiado para el reenviamiento
de datos en formato modbus TCP IP o API a plataforma Sentillo o similar.
64-bit 1,5 GHz.

Memoria RAM: 8 GB.

Memoria: 128 GB.

2.4 GHz y 5.0 GHz IEEE 802.11b/g/n/ac inaldmbrico LAN.

Bluetooth 5.0 BLE.

Gigabit Ethernet.

2 Puertos USB 2.0.

2 Puertos USB 3.0.

HDMI

Dimensiones del producto: 9 x 6.5 x 3.3 centimetros
largo x ancho x alto
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11.9. ESTUDI ECONOMIC

L’'estudi economic tipus realitzat en I'estudi d’alternatives, d’acord a les corbes horaries de
consum i generacio, preveia una inversié de 16.254€ per una instal-lacié de 9,4kWp, un estalvi
anual de 1.679€, una previsio d’amortitzacié de 9,68 anys i un TIR del 9,18%.

Un cop realitzat el pressupost executiu per I'objecte d’aquest Projecte, es preveu un camp de
10,5kWp, estalvi anual de 1.8114€, el preu d’execucid previst ascendeix a 22.207€ amb IVA
inclos, amortitzacio de 12,27 anys i un TIR del 6,44% als 25 anys.

11.10. ESTUDI D’IMPACTE AMBIENTAL

La avaluacié de la reduccié de CO:z produida per la transicié entre la utilitzacié d’energia eléctrica
convencional peninsular i la energia eléctrica de origen 100% renovable generada a partir del
camp solar fotovoltaic es pot aproximar com:

AVALUACIO CO2

RS Energia
Instal-lacig (kWhiany) Cosz (t/any)
Instal-lacid eléctrica Inicial 49.962,00 32.425 34
Generacid eleu'::tcca a través de 15.260.00 0.00
Energia ele_ctrlca I:Ie_ la xarxa 3470200 | 2252160
convencional peninsular

Estalvi CO;| 9.903.74

Aquestes dades es basen en els seglents parametres:

Energia CO;
Electricitat Convencional peninsular | 0,649 [Kg-CO2 /kWh]
Electricitat 100% renovable 0,000 [Kg-CO2 /kWh]

Aquests valors estan extrets del document reconegut “Escala de Qualificacié energética per a
edificis existents”.

11.11. MANTENIMENT

Les instal-lacions fotovoltaiques necessiten un manteniment que es pot considerar reduit. Es
proposa fer un manteniment i una revisioé de les condicions de funcionament peridodiques en el
mateix emplagcament de la instal-lacié eléctrica i de les dades de generacié obtingudes mitjangant
els inversors.

Es recomana una revisié anual, en la qual es fara un informe técnic per tal de poder fer un
seguiment respecte els anys anteriors. Per aquest motiu a d’existir un Llibre de Manteniment que
contingui el registre de les operacions realitzades, les incidéncies produides i les revisions
realitzades.

Durant el servei de manteniment de la instal-lacid, l'instal-lador ha de tenir en compte certs
aspectes que es detallen a continuacio:

e Les operacions necessaries de manteniment.

¢ Distingir entre les operacions que seran realitzades pel servei técnic i les que ha de
realitzar els encarregats de la instal-laci6.

e La periodicitat d’'aquestes operacions.
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¢ Les operacions de manteniment, tant si és la revisié d’estat de la instal-lacié eléctrica

com el possible calibratge dels inversors, si s’escau.

Pel que respecte els panells fotovoltaics requereixen un manteniment escas perd no menys
important:

* Neteja periddica d’'aquests. Amb el temps es va acumulant terra i bruticia sobre la coberta
transparent del panell, reduint la generacié d’aquests. Cal tenir en compte que es poden
arribar a casos critics en que es produeixin efectes similars a les ombres deguts a la
propia bruticia o a les deposicions de les aus. La periodicitat de la neteja dels panells
depén de les condicions de I'entorn on es trobin situats aquests.

A la provincia de Barcelona, com que plou relativament poc, i quan ho fa és majoritariament amb
molta terra i bruticia, les precipitacions no ajuden a reduir el nombre de neteges periddiques. La
neteja dels panells sera portada a terme pel personal encarregat de la instal-laci6 i es realitzara
mitjangant aigua i algun detergent no abrasiu, procurant que no s’acumuli aigua a sobre del
panell.

¢ Inspeccio visual. Aquesta es pot fer durant la neteja dels panells 0 amb més periodicitat
i es realitza amb I'objectiu de detectar errors o ruptures, com poden ser:

o Ruptura del vidre.

o Oxidacié dels circuits i soldadures de les cel-les fotovoltaiques, degudes a
'entrada de la humitat en el panell per ruptura de les capes de I'encapsulat.

o Corrosi6 de I'estructura de suport.

o Ombres degudes al creixement de la vegetacio confrontant, en cas que hi sigui
possible.

e Control de I'estat de les connexions eléctriques i del cablejat. Es comprovara:
e La correcta connexio dels terminals i del cablejats al costat dels panells.

e Es verificara la estanqueitat de les caixes de terminals. En cas d’haver-se perdut tal
estanqueitat es procedira a la substitucié dels elements afectats i a la neteja dels propis
terminals.

En quant al sistema de regulacié i control es considera que el manteniment d’aquests equips és
molt petit, ja que son productes en qué les averies sén poc frequents. Durant la instal-lacié dels
equips i el posterior manteniment es seguiran les instruccions del fabricant del propi equip. Es
comprovara que les llums de control de la pantalla d’interficie amb l'usuari no indiquin un mal
funcionament de I'equip i que les connexions eléctriques es trobin en bon estat.

Pel que respecte al manteniment de la posta a terra, com que es fa Us de la propia pressa a terra
de la instal-lacié eléctrica actual, es realitzara seguint el manteniment especificat en el projecte
de la propia instal-lacio.

En conclusid es proposa una revisié anual en qué es realitzin les seglients comprovacions:
« Comprovacié visual del generador fotovoltaic: panells danyats, bruticia acumulada, etc.

 Comprovaci6 de les caracteristiques electriques del generador fotovoltaic (tensié en buit,
intensitat en curtcircuit i valors nominals en periodes d’irradiacié maxima).

« Comprovacié de l'estat de les connexions eléctriques, del cablejat, de les caixes de
connexions i de les proteccions.

* Proves d’arrencada i parada amb diferents condicions de funcionament.
« Comprovacié de la poténcia fotovoltaica instal-lada i de la poténcia injectada cap a xarxa.
e Comprovacio dels sistema de monitoritzacié i d’enregistrament de dades.

* Manteniment de la resta de components de la instal-lacié segons les especificacions dels
fabricants.
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11.12. SIGNATURA ANNEXES A LA MEMORIA

Canovelles, a 18 d’agost de 2021

El promotor El Projectista
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lll. LEGALITZACIONS DE LA
INSTAL-LACIO
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l11.1. INTRODUCCIO

Tot seguit es descriuen els tramits de legalitzacid de la instal-lacié. Les instal-lacions de
generacio fotovoltaica requereixen de diferents tramitacions en funcid de les seves
caracteristiques.

111.2. OBJECTE

L'objecte d’aquest document és descriure els tramits a realitzar, aixi com la documentacié
necessaria per realitzar-los.

111.3. PROCEDIMENT ADMINISTRATIU

1l1.3.1 Resum
Els tramits a seguir seran els seguents:

a) CAU

b) Legalitzacié de la nova instal-lacié de Baixa Tensio
c) RAC

d) Compensacié excedents

e) Activitat

1ll.3.2 Caracteristiques de la instal-laci6 segons RD244/2019, de 5 d’abril,
pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

La tipologia d’instal-lacié d’autoconsum prevista és la segient:

TIPUS INSTAL-LACIO RD 244/2019
Descripci6 Caracteritiques
. autoconsum amb excedents amb compensacio
Modalitat N
simplificada
Classificacié individual
Instal-lacions de produccio 1
Connexio xarxa interior
Sol Urba
Poténcia instal-lada (kW) 10
Propietari instal-lacié el propi consumidor
Registre autondmic autoconsum Si
Registre administratiu autoconsum si (ho fara la comunitat autdnoma d’ofici al realitzar la
d'energia eléctrica inscripcid de la modificacié de la instal-lacié eléctrica)
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Registre administratiu d'instal-lacions

productores d'energia eléctrica no

(RAIPRE)

Valoracié excedents compensacio simplificada
Acumulacié no

1 (sera el contracte actual). Comunicacié de modificacié

Contracte accés contracte a través comunitat autbnoma.
Permis accés i connexio No. Caldra sol-licitar nUmero CAU a distribuidora
avals no

Si. A través de la modificacio del contracte de
subministrament. El titular haura de comunicar a la seva
comercialitzadora el nou autoconsum i presentar la
Contracte compensacio excedents documentacio pertinent

A Catalunya aquest tipus d’instal-lacio requerira la sol-licitud d’explotacié provisional per probes

i la sol-licitud d’explotacio definitiva

11.3.3 CAU

Els tramits seran els seglents:

1. Sol-licitar el numero CAU a la distribuidora. En el cas que la distribuidora sigui
Edistribucion caldra fer la sol-licitud a atr-generadores.edistribucion@enel.com. En
aquesta sol-licitud caldra dir:

1. CUPS: Cups de I'equipament
2. Modalitad: con excedentes
3. En el caso de modalidad con excedentes: acogido a compensacion
4. Tipo autoconsumo: Individual
2. Rebre mail amb nimero CAU

111.3.4 Legalitzacioé de la nova instal-lacié de Baixa Tensio
D’acord al Reglament eléctric de Baixa Tensio la instal-lacié té les seguents caracteristiques:

- Tipus d’instal-lacio

o Instal-lacié de publica concurréncia (i)

o Instal-lacié de generaciéo amb P<10kW
- Actuacié

o Nova instal-lacié
- Documentacié necessaria

o Projecte de legalitzacié (contractista el subministrara)
Inspeccié inicial per OCA (contractista el subministrara)
Certificat instal-lacié (contractista el subministrara)
Certificat final d’obra (contractista el subministrara)
Declaracié responsable del titular (el contractista el subministrara perqué el
signi el titular)
- Procediment:

o Presentar a ’Administracié un document anomenat “Presentacio de la declaracio
responsable per a la posada en servei d’'una instal-laci6 electrica de baixa tensio”
al Departament d’Empresa i Coneixement i Servei de Seguretat d’Instal-lacions.
Aquest tramit es pot fer a través del canal empresa. Per realitzar el tramit es
requereix annexar la Declaraci6 Responsable. En aquest document caldra
posar:

O O O O
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= Tipus d’Us: Altres usos
= Especifiqueu el tipus d’'Us: Instal-lacié generadora fotovoltaica
o L’administraci6 competent emetra la inscripcidé al Registre Instal-lacions

Tecniques de Seguretat Industrial de Catalunya (RITSIC)

111.3.5 RAC
Per donar-se d’alta del RAC es seguira el seglient procediment:

1. Sol-licitud d’autoritzacié d’explotacié definitiva d’'una instal-lacié fotovoltaica
d’autoconsum-compensacio de fins 15kW en sol urbanitzat (nova instal-lacio).
Aquesta sol-licitud es pot fer a través del canal empresa. En aquesta sol-licitud s’ha
d’adjuntar:

(1) Annex de dades técniques dels formularis d’autonsum

(2) Projecte de la instal-lacié

(3) Certificat de direccié i acabament d’obra (el director de I'obra el subministrara)
(4) Declaracio del técnic competent (el director de I'obra el subministrara)

111.3.6 Modificar el contracte del consum

Caldra enviar mail a la comercialitzadora actual per tal de demanar-li la compensacio
d’excedents.

ll1.3.7 Tramitacié ambiental de I’activitat

El Decret Llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéncia climatica i
I'impuls a les energies renovables ha deixat fora de la llei 20/2009 les instal-lacions de produccié
d’energia fotovoltaica a partir de 100 kW, al suprimir-se I'epigraf 1.13 de I'annex Ill d’acord a la
disposicio addicional segona.

En general, a data d’avui, una instal-lacié de plaques fotovoltaiques de menys de 100 kW tramita
una comunicacié d’obres (o llicéncia urbanistica si és en SNU) i un cop finalitzades les obres, i
aportada la documentacié corresponent a la seva legalitzacidé (inscripcié a RITSIC i la sol-licitud
d’autoritzacié d’instal-lacions generadora d’autoconsum que li correspon segons la modalitat)
d'ofici I'ajuntament entra la instal-laci6 al cens d'activitats, com una "ACTIVITAT NO
CLASSIFICADA". Per més de 100 kW, es segueix el procediment que diu DL 16/2019, i també
s’entraria d'ofici al cens com activitat no classificada un cop finalitzat el procediment.

Al tractar-se d’una instal-lacié promocionada per I'Ajuntament no correspondra realitzar cap
tramit de comunicacio o llicencia urbanistica i caldra entrar-la al cens d’activitats.

Aixi doncs, aquesta instal-lacié estara catalogada com a activitat inndcua i per tant seria
necessari realitzar una declaracié responsable d’obertura i tramitar-la.

111.4. CosT

Els costos de tramitacié seran assumits pel contractista, excepte la comunicaci6 a la
comercialitzadora que ho fara directament I’Ajuntament.
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IV. PLANOLS
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| 1 ,48 - Per pujar per I'escala s'utilitzara arnés i corda instal-lacié fotovoltaica a una distancia s d'acord a la CENELEC TS
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CAMP FOTOVOLTAIC - QCC1 - QCC2 - INVERSQR QFCA-QUADRE FOTOV. CA QFCAT-QUADRE FOTOV. CA TRAFO QGCP - Quadre General Com. i Prot. CAIXA PM ESTABLIMENT ~ ESQUEMA SINOPTIC
$1—"—|MPPT1|CC s DPI (12) - Dispositius prot. interiors  DPI (12) - Dispositius prot. interiors
1
QFCC2 (14p) S2 MPPT 2 QCCI1 v
———
|
Sobretensions T2 ) ) Sobretensions T2
Ucc1060V, 40kA Tipo A Tipo A
cable b a T V40 s IV 40AS| Rock/Router
. . 5 m, g m, 1 .
L 2 Fusibles 1 2 Fusibjes -: auto-rearmable auto-rearmable equomenf
15A 15A IGA % IGM FV Cable Cu 4 parells,
, IV 160A IV 32A cat. 7 FIFTP
STTt2 RJ45 cat.7
1 Uac400V, 40kA ]
" cable 6mm2a T Inversor Switch
TP Analitzador
. S Trafos 2 Cond.+ Cable Cu 4 parells,
% PIA+ST IV 16A (7p) % PIA IV 32A (4p) |:| malla cat. 7 FIFTP
pdt 10kA pdt 10kA RJ45 cat.7
Transformador
Connectar
alnversor kWh QCA Webserver
RS486
Témm? 2 cond+
malla %
QCA TRAF
String 1 String 2
A v v -
QGPM Caixa
terres
Linea L1QFCC L2 QFCC L1nve ][ Limvi TCP TCP TCP TRAFO Ins. int. TCP TRAFO Carregues | DI | placcer |
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V. PLEC DE CONDICIONS
TECNIQUES
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V.1. CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

V.1.1 Sobre els components
V.1.1.1. Caracteristiques

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions
establertes a l'article 5.2 Conformitat amb el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2.
del CTE:

1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcio
del seu Us previst, portaran el marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de
productes de la construccio, publicada pel Real Decret 1630/1992 del 29 de desembre,
modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o
altres Directives europees que li siguin d’aplicacio.

2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les
caracteristiques tecniques de productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense
perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les corresponents directives
Europees.

V.1.1.2. Control de recepcio

Tots els productes de construccié tindran un control de recepcié a I'obra, d’acord amb les
condicions establertes a I'article 7.2 Control de recepcié a I'obra de productes, equips i sistemes. Part
I. Capitol 2. del CTE, i comprendra:

Control de Ia documentacioé dels subministraments

1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa
d’obligat compliment, pel projecte o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara
al director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra, almenys, els seguents
documents:

a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i

c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament,
inclosa la documentacié corresponent al marcatge CE dels productes de la construccio, quan
sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposicio de les Directives Europees
que afectin als productes subministrats.

Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el
compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva recepcié es realitzara
comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Control de recepcié mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat técnica
1. El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que
assegurin les caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si
s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I'establert en l'article 5.2.3; i

b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'is previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d’acord amb l'establert en 'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves
caracteristiques técniques.

2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacié és suficient per a
I'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per ella.
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Control de recepcié mitjangant assaigs

1. Per a verificar el compliment de les exigéncies basiques del CTE pot ser necessari, en
determinats casos, realitzar assaigs i proves sobre alguns productes, segons l'establert en la
reglamentacio vigent, o bé segons I'especificat en el projecte o ordenats per la D.F.

2. La realitzacio d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o
indicats per la direccié facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els
criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

V.1.2 Sobre I’'execucio

Condicions generals

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte
les bones practiques de la construccio, d’'acord amb les condicions establertes en l'article 7.1
Condicions en I’execucio de les obres Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

1. Les obres de construccié de l'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves
modificacions autoritzades pel director de I'obra, prévia conformitat del promotor, a la legislacié
aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director de I'obra
i del director de I'execucié de I'obra.

Control d’execucioé

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les
condicions establertes a I'article 7.3 Control d’execucié de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del
CTE:

1. Durant la construccid, el director de I'execucié de I'obra controlara I'execucié de cada unitat
d’'obra verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucio i disposicid
dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i altres controls a
realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié
aplicable, les normes de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa. A
la recepcid de I'obra executada poden tenir-se en compte les certificacions de conformitat que
ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau, realitzin les
entitats de control de qualitat de I'edificacid.

2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat
entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

3. En el control d’execuci6 de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin
en les avaluacions tecniques d’idoneitat per a I'is previst dels productes, equips i sistemes
innovadors, prevists a I'article 5.2.5.

V.1.3 Sobre el control d’obra acabada

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a Iarticle 7.4
Condicions de I'obra acabada. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:

A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves
instal-lacions, parcial o totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb
caracter voluntari, les

comprovacions i proves de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la
legislacio aplicable.

V.1.4 Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccion de
proyectos y direccion de obras de edificacion”, estableix que a la memodria i al plec de
prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacid6 es faci constar
expressament I'observancga de les normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec
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s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre construccié i es remarcara que en
I'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccid duran el marcatge CE. En aquest sentit, les
reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan referencia a normes UNE-EN, CEI, CEN,
que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.

V.2. CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

V.2.1 Estructura

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, 'estabilitat i I'aptitud al
servei, inclosa la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats
en fred o calent, utilitzats directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient
front a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer,
mantenint, a més, la resistencia al foc durant el temps necessari perqué puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas
d’incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas d’incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i
biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacio: RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS
1, DB HE 1. Norma de Construccié Sismoresistent: part General i Edificacio, NCSE-02. RD 997/2002. Norma reglamentaria d’edificacio
sobre accions en I'edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis d’habitatges: NRE-AEOR-93. O 18/1/94.
Recobriments galvanitzats en calent sobre productes, peces i articles diversos construits o fabricats amb acer o altres materials
ferris: RD 2351/1985. Especificacions técniques dels tubs d’acer inoxidable soldades longitudinalment: RD 2605/1985. UNE: Acers
en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-EN I1SO
14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent Perfils foradats d’acer laminat en calent Perfils i plagues conformats en fred Reblons d’acer
de cap esfeéric, de cap bombejat o de capota plana Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resisténcia Soldadures
Cordons i cables Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsi6 de la corrosio de I'acer

Caracteristiques técniques minimes

Acers en xapes i perfils: Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
Perfils i xapes d’acer laminat en calent: De les series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les series L, LD. T, rodd, quadrat o
rectangle. Perfils foradats d’acer laminat en calent: De les séries rodd, quadrat o rectangle.

Perfils i plagues conformats en fred: De les series L, LD, U, C, Z, o Omega. Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta
resistencia: El moment torsor del collat, la disposicid dels forats i el seu diametre ha d’ésser I'indicat per la D.F. Caracteristiques
mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SEA 4.3). Soldadures: Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a
traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 o 52 kg/mm?. Cordons i cables: Formats per diversos filferros d’acer enrotllats
helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200 kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions només en
cas d’unions entre xapes de gran espessor. Materials de proteccié i/o recobriment per a la previsié de la corrosié de I'acer:
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997 Ductilitat: Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa
I’estructura en funcié del seu emplagament. Control i acceptacié: En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control
sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’origen. Quan no sigui aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un
laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A
12.3).

Execucid

Condicions prévies.

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacio de les unions
que s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits
o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida. La seccié de I'element no ha
de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions de muntatge

fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada unid coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els elements
provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin a les barres de I'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense
afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci necessari tesar alguns elements de I'estructura abans de posar-
la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en queé s'ha fet i els medis de comprovacié i mesura.

Condicions de manipulacié i emmagatzematge

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’emmagatzemar i manipular sense produir
deformacions permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i I'aigua.

Fases d’execucié

Preparacid de la zona de treball. Replanteig i marcat d’eixos. Col.locacid i fixacid provisional de la peca Aplomat i nivellacié definitius
Execucid de les unions per soldadura: Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus
de soldadura, les especificacions sobre el procés i la seqliencia de soldadura. Els tipus de soldadura sén: Per punts, en angle, a topall
i en tap i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els
components han d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes
d’humitat, de fissures, d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura
successius no han de produir osques. Execucié de les unions amb cargols: Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora
mecanica, d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacio s'ha de realitzar
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a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui previsible la rectificacié per coincidencia, que s'han de fer amb un diametre
1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca pot estar inclosa en el pla de tall, i I'espiga del cargol ha de sortir
de la rosca de la femella després del roscat del pla de tall. La utilitzacié de femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A
10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una unié
s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comengant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona
pasada. Recobriment superficial: Preparacid de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigo, han de
netejar-se i no pintar-se. No s’ha de comengar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els metodes de recobriment de les
estructures d’acer son: galvanitzacié i pintura. En el procés de galvanitzacié. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en
I’'element fabricat es disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimacié
anticorrosiva amb dissolvent acid o adollat abans de ser pintades. En el procés de pintat. Abans de comengar, es comprovara que
les superficies i pintures compleixen els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop
acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccié, sempre en un to diferent, segons les
especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte,
rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccid i I'acceptacio de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran
els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid. Tolerancies d’execucié (CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m:
Tolerancia total £20mm. Nivell superior del pla del pis + 5mm. Distancia entre pilars consecutius £15mm. Distancia entre bigues
consecutives £20mm. Desviacid en inclinacid dels pilars. Per edificis de 6 plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada
del recolzament d’una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars el i e2 <= 5mm.

Control i acceptacio

Control de qualitat de la fabricacio a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5). Tolerancies de
fabricacié (CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de I'algaria. Seccions amb caixd:
Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa
L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I’anima o distorsions de Iala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccid,
ports necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F. Totes les operacions de muntatge
s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa vigent. El pes unitari pel seu
calcul ha de ser el teoric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del teoric, cal I'acceptacio expressa de la D.F. Aquests criteris
inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

V.2.2 Cobertes

Parament de cobertura exterior d’'un edifici que limita I'ambient exterior amb els espais interiors. La coberta t¢ com a
objectiu separar, connectar i filtrar I'interior de I'exterior, satisfent els requisits de seguretat, habitabilitat i funcionalitat,
segons CTE DB-HE HE1 Limitacié de la demanda energética, CTE DB-HS HS1 proteccié enfront de la humitat CTE DB-
HS HS5 evacuacié d’aigues.

Podem trobar els tipus segulents:

« Coberta transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida segons la disposicié dels seus components. El pendent
estara comprés entre I'1% i el 15%, segons I'Us al qual estigui destinat, transit de vianants o transit de vehicles.

» Coberta enjardinada, coberta que esta formada per una capa de terra de plantacié i la propia vegetacio, essent no
ventilada.

» Coberta no transitable no ventilada, pot ser convencional o invertida, segons la disposicio dels seus components,

amb proteccio de grava o de lamina auto-protegida. La pendent estara comprés entre I'1% i el 5%.

» Coberta transitable, pot ser ventilada i amb enrajolat fix. EI pendent estara comprés entre I'1% i el 3%, recomanant-se
el 3% en cobertes destinades al transit de vianants.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacio: RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética;
CTE-HS1,

Impermeabilitat; CTE-DB SI, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccié al soroll; CTE-DB SE-AE. Resiténcia la
vent, Seguretat Estructural-Accions a I'edificacio.

Decret d’Ecoeficiencia: demanda energética. D.21/2006.

Condicions acustiques: NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.

UNE

UNE 85.208-81. Permeabilitat a l'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE
12.207:2000. Permeabilitat de I'aire.

UNE-EN ISO 140-4: “Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.”

UNE-EN ISO 140-5: “Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.”
UNE-EN ISO 140-7: “Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién. Parte 7:
Medicién in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos”

UNE-EN ISO 717: “Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion”

UNE-EN ISO 717-1: “Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.”

UNE-EN ISO 717-2: “Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos

de adaptacion al espectro.”

Components

Sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor, capa d’'impermeabilitzacié, capa separadora, capa drenant,
terra de plantacié (coberta ajardinada) i capa de proteccio.

Caracteristiques técniques minimes

Sistema de formacié de pendents: Podra realitzar-se amb formigons alleugerits o formigons d’arids lleugers amb capa
de regularitzacié d’gruix 2-3 cm de morter de ciment, amb acabat remolinat; amb argila expandida estabilitzada
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superficialment amb beurada de ciment; amb morter de ciment. Ha de tenir una cohesio i estabilitat suficients, i una
constitucié adequada
per la fixacié de la resta dels components. La superficie sera llisa, uniforme i sense irregularitats que puguin punxonar la
lamina impermeabilitzant. A la coberta transitable ventilada, el sistema de formacio de pendents podra realitzar-se a partir
d’envans constituits per peces prefabricades o maons (envanets de sostremort), superposats de plaques ceramiques
encadellades o de maons buits segons CTE-DB HS-1, taula 2.10.
Barrera de vapor: El material ha de ser el mateix que el de la capa d’impermeabilitzacié o compatible amb ella. Poden
ser de dos tipus: les de baixes prestacions (film de polietile) i les d’altes prestacions (lamina de oxiasfalt o de betum
modificat amb armadura d’alumini, lamina de PVC, lamina de EPDM). Segons CTE-DB HS-1, punt 2.4.3.5.
Aillant térmic: Pot ser de llanes minerals com fibra de vidre o llana de roca, poliestiré expandit, poliestiré extruit, poliureta,
perlita de cel-lulosa, suro aglomerat, etc... Ha de tenir una cohesié i una estabilitat suficient per a proporcionar al sistema
la solidesa necessaria enfront sol-licitacions mecaniques. Estabilitat dimensional, resisténcia a I'aixafada. S'utilitzaran
materials amb una conductivitat térmica menor de 0,06W/mk a 10°C. El seu gruix es determinara segons les exigencies
del CTE-DB HE1; DB HS 1, punt 2.4.3.2.
Capa de impermeabilitzacio: La impermeabilitzacié pot ser de material bituminés o bituminds maodificat; com poli (clorur
de vinil) plastificat, etc... No sera necessaria en condicions d’Us normal, tret que s’inclogui a la D.T. Si que sera necessaria
en els casos de risc de condensacio alta. Haura de suportar temperatures extremes, no sera alterable per 'accié de
microorganismes i prestara la resistencia al punxonament exigible. No utilitzar en la mateixa lamina materials a base de
betums asfaltics i mastics de quitra modificat. No utilitzar en la mateixa lamina oxiasfalt amb Iamines de betum plastomer
(APP) que no siguin especificament compatibles amb elles. Evitar el contacte entre lamines de policlorur de vinil plastificat
i betums asfaltics, tret que el PVC sigui especialment formulat per a ser compatible amb I'asfalt. Evitar el contacte entre
lamines de policlorur de vinil plastificat amb les escumes rigides de poliestiré 0 amb les escumes rigides de poliureta. A
la coberta no transitable preferentment s’utilitzaran graves de cantell rodat. El material que forma la capa ha de ser
resistent a la intempérie en funcié de les condicions ambientals previstes. La grava pot ser solta o aglomerada amb
morter. Es podran utilitzar graves procedents de matxuca . Per a passadissos i zones de treball, lloses mixtes
prefabricades compostes per una capa superficial de morter, terratzo, arid rentat o altres, amb aplanat de poliestire
extrusionat. També pot ser una lamina autoprotegida, amb enrajolat fix o amb enrajolat flotant. Pot realitzar-se amb rajoles
autoportants sobre suports telescopics concebuts i fabricats expressament per a aquesta fi. Els suports disposaran d’'una
plataforma de suport que reparteixi la carrega i sobrecarrega sobre la lamina impermeable sense risc de punxonament.
En coberta no transitable, si es tracta d’'una capa de grava, aquesta ha d’estar neta i sense substancies estranyes. La
seva grandaria ha d’estar compresa entre 16 i 32 mm. Segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.4. Capa separadora: Podran
ser feltres de fibra de vidre o de poliester, o films de polietile. Productes antiarrels (coberta ajardinada), constituits per
quitra d’hulla, derivats del quitra com brea o productes quimics antiarrels. Hauria de utilitzar-se quan existeixin
incompatibilitats entre I'aillament i les lamines impermeabilitzants. Quan tingui funcié antiadherent i antipunxant podra
ser: geotéxtil de poliéster o geotéxtil de polipropilé. Quan es pretenguin les dues funcions (desolidaritzacio i resisténcia a
punxonament) s’utilitzaran feltres antipunxonament no permeables, o bé dues capes superposades, la superior de
desolidaritzacié i la inferior d’antipunxonament (feltre de poliéster o polipropilé tractat amb impregnacié impermeable).
segons CTE-DB HS 1, punt 2.4.3.5. Capa drenant: (coberta ajardinada) Grava i sorra de riu. La grava estara exempta de
substancies estranyes, la sorra de riu sera de granulometria continua, seca, neta i grandaria maxima del gra 5 mm. Terra
de plantacio (coberta ajardinada): Barreja formada per parts iguals en volum de terra franca de jardi, terra vegetal, sorra
de riu, bruc i torba podent addicionar-se per a reduir pes fins a un 10% d’alleugerants: poliestiré expandit en boles o
vermiculita. Sistema d’evacuacié d’aiglies: Pot constar de canalons, albellons, baixants i sobreeixidors. L’albell6 o el
canal6 ha de ser una pega prefabricada, d’'un material compatible amb el tipus d’'impermeabilitzacié que s'utilitzi i ha de
disposar d’'una ala de 10 cm d’amplada com a minim a la vora superior. Han d’estar proveits d’'un element de proteccio
per a retenir els solids que puguin obturar el baixant. Segons CTE-DB HS 5).
Control i acceptacio
Es realitzara la comprovacio de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant que coincideix alld
subministrat a 'obra amb alld indicat a la D.T. Es fara la identificacié en funcié del material del fabricant, tipus, dosificacio,
densitat, classe de producte, gruix minim, dimensions i pes minim. Es realitzaran les comprovacions corresponents
d’identificacié i assaig en cada un dels seguents capitols: sistema de formacié de pendents, barrera contra el vapor i
capes separadores, capa d’'impermeabilitzacié amb lamines o material bituminds, capa de proteccié. materials ceramics.
Execucié
Condicions prévies
Els paraments verticals es trobaran acabats. El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, compatibilitat amb els
moviments del sistema i compatibilitat quimica amb els components de la coberta. El suport base ha de ser uniforme,
estar net i sense cossos estranys. La lamina impermeable ha d’evitar el contacte de les lamines impermeabilitzants
bituminoses, de plastic o de cautxu, amb petrolis, olis, grasses i dissolvents. Per a la funcié de desolidaritzacio s’utilitzaran
productes no permeables a I'abeurada de morters i formigons. Se suspendran els treballs quan plogui, nevi o la velocitat
del vent sigui superior a 50km/h, en aquest ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre’s. Quan les
temperatures siguin inferiors a 5°C es comprovara es poden dur a terme els treballs d’acord amb el material a aplicar.
Els accessos i obertures que estiguin situats en el parament vertical es realitzaran disposant un desnivell de 2 cm d’altura
com a minim per sobre de la proteccid de la coberta, protegit amb un impermeabilitzant que ho cobreixi i ascendeixi pels
laterals del buit fins a una altura de 15cm com a minim per sobre d’aquest desnivell, o disposant-los reculats respecte
del parament vertical 1 m com a minim. Els accessos i les obertures situats en el parament horitzontal de la coberta es
realitzaran disposant al voltant del buit un ampit d’'una altura per sobre de la protecci6 de la coberta de 20 cm com a
minim i impermeabilitzat. Les juntes han d’afectar a les diferents capes de la coberta a partir de I'element que serveix de
suport resistent. Les vores de les juntes han de ser amb cairell rom, amb un angle de 45° i 'amplaria de la junta ha de
ser major que 3 cm. La distancia entre les juntes ha de ser com a maxim 15 m. Quan la distancia entre juntes de dilatacio
de I'edifici sigui major de 15 m es realitzaran juntes de coberta, 'amplada no haura de ser inferior a 15 mm i també hauria
d’haver-n’hi al voltant dels elements sobresortints. A les juntes s’ha de col-locar un segellant. El segellat ha de quedar
enrasat amb la superficie de la capa de proteccié de la coberta. Les juntes de dilatacié del paviment es segellaran amb
un mastic plastic no contaminant, havent-se realitzat previament la neteja dels cantells de les rajoles. Per que I'aigua de
les precipitacions no es filtri per la rematada superior de la impermeabilitzacié s’ha de realitzar mitjangant regata de 3x3
cm com a minim, en la que ha de rebre’s la impermeabilitzacié amb morter en bisell, o0 mitjangant una reculada amb una
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profunditat major que 5 cm, i I'altura per sobre de la protecci6 de la coberta ha de ser major que 20 cm, o mitjangant un
perfil metal-lic inoxidable proveit d’una pestanya, almenys en la seva part superior. Quan es tracti de cobertes transitables,
a més de I'esmentat anteriorment, la lamina en el seu lliurament als paraments quedara protegida de la intempérie i del
transit, per un socol. En els casos en que la lamina hagi de quedar exposada a la intempérie sera de lamina autoprotegida
o formulada per a la intempérie. En la trobada de la coberta amb la vora lateral ha de realitzar-se perllongant la
impermeabilitzacié6 5 cm com a minim sobre el front del rafec o el parament o disposant un perfil angular amb I'ala
horitzontal, que ha de tenir una amplaria major que 10 cm. S’ubicaran com a minim dues buneres a cobertes, patis
oberts,etc... Segons CTE DB-HS5. El nombre de punts de recollida ha de ser suficient per tal que no hi hagin desnivells
>150 mm i pendents maxims del 0,5%, i per evitar una sobrecarrega excessiva de la coberta. Quan per raons de disseny
no s’instal-lin punts de recollida s’hauria de preveure algun métode d’evacuacié de les aigles de precipitacié, com podrien
ser sobreeixidors.
Fases d’execuci6
Sistema de formacié de pendents: Els baixants es protegiran amb para graves per impedir la seva obstruccioé durant
I'execucié del sistema de pendents. El pendent recomanat és el maxim possible, sempre que quedi garantida la
permanéncia de la capa de grava en el gruix necessari per a la proteccid i llast del sistema. El seu gruix estara comprés
entre 2 cm i 30 cm; en cas d’excedir el maxim, es recorrera a una capa de difusié de vapor o xemeneies de ventilacio.
Lainclinacié de la formacio6 de pendents quedara condicionada, en el cas de cobertes amb paviment flotant i a la capacitat
de regulacié dels suports de les rajoles (resisténcia i estabilitat). Es rebaixara al voltant dels albellons. El sistema de
formacié de pendents quedara interromput per les juntes estructurals de I'edifici i per les juntes de dilataci6. Abans de
rebre la capa d’'impermeabilitzacié I'aspecte del suport sera sec i també estara sec en el seu gruix. Coberta transitable
no ventilada: El pendent estara comprés entre I'1 i el 5% per a vianants i I'1 i el 15% per a vehicles. Coberta ajardinada:
El pendent estara comprés entre I'1 i el 5%. Coberta no transitable: Si la proteccié és amb grava el pendent estara
comprés entre I'1 i el 5% i si és amb lamina autoprotegida estara comprés entre I'1 i el 5%. Coberta transitable ventilada:
El gruix del sistema de formacié de pendents sera de 2 cm com a minim. Es rebaixara al voltant dels albellons. Quedara
interrompuda en les juntes estructurals de I'edifici i en les auxiliars de dilatacio. La cambra d’aire haura de permetre la
difusié del vapor d’aigua a través de les obertures disposades a I'exterior, de manera que es garanteixi la ventilacio
creuada situant les sortides d’aire 30 cm per sobre de les entrades, i es disposen enfrontades. Barrera de vapor: Es
col-locara immediatament damunt del sistema de formacié de pendent quan es prevegi que puguin haver-hi
condensacions. La barrera de vapor ascendira pels laterals i s’adherira mitjancant soldadura a la lamina
impermeabilitzant. Quan s’emprin les lamines de baixes prestacions, no sera necessaria la soldadura d’encavalcament
entre peces ni la soldadura amb la lamina impermeable. Per les lamines d’altes prestacions ha d’estendre’s sota el fons
i els laterals de la capa d’aillament térmic. Segons CTE-DB HE1 Limitacioé de la demanda energeética Capa separadora:
Haura d’intercalar-se una capa separadora per a evitar el risc de punxonament de la lamina impermeable. Sera
necessaria quan s’empri impermeabilitzacio amb lamines de PVC plastificat sobre panells, com el poliestire, que
provoquin la migracio de plastificants del PVC, quan la impermeabilitzacio sigui amb lamines de PVC amb soldadura en
fred o de EPDM, sobre panells aillants sintétics o quan la impermeabilitzacié sigui amb lamines asfaltiques aplicades
amb bufador sobre qualsevol panell d’aillament térmic, excepte els classificats com A1 i A2-s1,d0. Aillament térmic: Ha
de col-locar-se de forma continua i estable. Capa de impermeabilitzacié: Els paraments on ha d’anar col-locada la
impermeabilitzacid, han d’adequar-se i preparar-se per a assegurar que resulti correctament adherida i amb junta
estanca. Hauran de preparar-se amb esquerdejat, mestrejat o remolinat. La capa d’impermeabilitzacié quedara
desolidaritzada del suport, i de la capa de proteccid només en el perimetre i en els punts singulars. Les condicions
exigides son: estabilitat dimensional, compatibilitat amb els elements que es col-locaran a sobre, superficie llisa i de
formes suaus, pendent adequat i humitat limitada. La impermeabilitzacié ha de col-locar-se en direccio perpendicular a
la linia de maxim pendent. Els encavalcaments s’han de realitzar en el mateix sentit que el corrent de I'aigua i no han de
quedar alineats amb els de les fileres contiglies. S’evitaran bosses d’aire en les lamines adherides. La imprimacié ha de
ser del mateix material que la lamina impermeabilitzant. Quan la impermeabilitzacié sigui bituminosa, s’emprara sistema
bicapa, alternant les armadures per assegurar I'estabilitat dimensional i la resisténcia al punxonament. Quan la
impermeabilitzacié sigui de material bituminos o bituminés modificat i quan el pendent sigui major del 15%, han d'utilitzar-
se sistemes fixats mecanicament. Si el pendent esta comprés entre el 5 i el 15%, han d’'usar-se sistemes adherits.
Producte antiarrels (coberta ajardinada): Es col-locara fins arribar a la part superior de la capa de terra. Capa drenant
(coberta ajardinada): El gruix minim de la capa de grava sera de 5 cm i servira de primera base a la capa filtrant. La sorra
de riu tindra un gruix minim de 3 cm i s’estendra uniformement sobre la capa de grava. Les conduccions dels recs per
aspersio fins als ruixadors es realitzaran per la capa drenant. Les instal-lacions que hagin de discorrer pel terrat han de
realitzar-se, preferentment, per les zones perimetrals evitant el seu pas pels vessants. Terra de plantacié (coberta
ajardinada): Es recomana que la profunditat de terra vegetal estigui compresa entre 20 i 50 cm. Els tipus de plantes que
precisin major profunditat han de situar-se en zones de superficie aproximadament igual a 'ocupada per la projeccio de
la seva copa i proximes als eixos dels suports de I'estructura. Es triaran preferentment espécies de creixement lent i que
la seva altura no excedeixi els 6m. Els camins per als vianants disposats en les superficies ajardinades poden realitzar-
se amb sorra en una profunditat igual a la de la terra vegetal, separant-la d’aquesta per elements com murets de pedra
mao o lloses de pissarra. Capa de proteccié. Amb proteccio de grava: S’extremaran les mesures amb arids de matxucat
per a evitar riscos de punxonament. Els gruixos no podran ser menors de 5 cm i variaran en funcio del tipus de coberta i
I'altura de I'edifici, sempre tenint en compte que les cantonades aniran més llastrades que les vores i aquestes més que
la zona central. Gruix de la capa + 10 cm. Amb enrajolat fix: S’evitara la col-locacié a testa de les peces i s’establiran les
juntes de dilatacié necessaries per a prevenir les tensions d’origen térmic. Per a la realitzacio de les juntes entre peces
s’emprara material de presa, les peces aniran col-locades sobre solera de 25 mm com a minim, estesa sobre la capa
separadora. Amb enrajolat flotant: Les peces sobre suports en enrajolat flotant han de disposar-se horitzontalment. Les
peces o rajoles han de col-locar-se amb junta oberta. Les rajoles permetran, mitjangant una estructura porosa o per
col-locacié amb junta oberta, el flux d’aigua de pluja cap al pla inclinat de vessament, de manera que no es produeixin
entollaments. Amb capa de transit: Quan I'aglomerat asfaltic s’aboqui en calent directament sobre la impermeabilitzacio,
el gruix minim ha de ser 8 cm. Quan I'aglomerat asfaltic s’aboqui sobre una capa de morter que hi haura sobre la
impermeabilitzacié, s’ha de col-locar entre aquestes dues capes una capa separadora per evitar-ne I'adheréncia de 4cm
gruix com a maxim i armada de tal manera que s’eviti la seva fissuracid. Sistema d’evacuacio d’aigiies: La trobada entre
la lamina impermeabilitzant i el baixant es resoldra amb una pega especialment dissenyada i fabricada per a aquest Us,
i compatible amb el tipus de impermeabilitzacié escollit. Els albellons tindran un dispositiu de retencié dels solids amb
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elements que sobresurtin del nivell de la capa de formacié de pendents per tal de minorar el risc d’obturacio. Es realitzaran
pous de registre per a facilitar la neteja i manteniment dels desguassos L’element que serveix de suport a la
impermeabilitzacié ha de rebaixar-se al voltant dels albellons o en tot el perimetre dels canalons. La impermeabilitzacié
ha de perllongar-se 10 cm com a minim per sobre de les ales. La unié de la impermeabilitzant amb I'albell6 o el canalé
ha de ser estanca. Quan I'albell6 es disposi a la part horitzontal de la coberta, ha de situar-se separat com a minim 50
cm de les trobades amb els paraments verticals o0 amb qualsevol altre element que sobresurti de la coberta. La vora
superior de I'albellé ha de quedar per sota del nivell de vessament de la coberta. Quan I'albell6 es disposi en un parament
vertical, la seva secci6é ha de ser rectangular. Quan es disposi un canalé a la part superior ha de quedar per sota del
nivell de vessament de la coberta i ha d’estar fixat a I'element que serveix de suport. El suport de la impermeabilitzacié
al voltant dels albellons haura de rebaixar-se, com a minim, 15 mm per tal d’evitar que els solapaments entre les lamines
i la peca especial no remuntin el nivell de vessament de la lamina, fet que provocaria entollaments. Els albellons es situen
preferentment centrats entre els vessants o faldons per a evitar pendents excessius. En tot cas, separats almenys 0,5 m
dels elements sobresortints i 1 m dels racons o cantons. Control i acceptacio: Sistema de formacié de pendents
d’adequacio ala D.T. Les juntes de coberta distanciades menys de 15 m. Es realitzaran les comprovacions corresponents
d’identificacio i assaig en cada un dels seglients capitols: Impermeabilitzacié, Replanteig (segons el nombre de capes i
la forma de col-locacioé de les lamines), Aillament térmic i Acabats.
Amidament i abonament
m? totalment acabada, amidada en projeccié horitzontal. Incloent sistema de formacié de pendents, barrera de vapor,
aillant termic, capes separadores, capes de impermeabilitzacid, capa de proteccio i punts singulars (evacuacio d’aigles,
juntes de dilatacio), incloent els encavalcaments, part proporcional de minvaments i neteja final. En coberta ajardinada
també s’inclou capa drenant, producte antiarrels, terra de plantacidi vegetacié. No inclou sistema de reg.
Verificacio
La prova de servei per a comprovar la seva estanquitat, ha de consistir en una inundacio fins a un nivell de 5 cm per sota
del punt més alt del lliurament durant 24 hores (quan no sigui possible la inundacié, rec continu de la coberta durant 48
hores). Transcorregudes 24 hores de I'assaig d’estanquitat es destaparan els desguassos permetent I'evacuacio d’aigles
per a comprovar el bon funcionament d’aquests.
2.3.1.2 OBERTURES - LLUERNARIS
Element prefabricat pel tancament d’obertures, per la il-luminacié de locals amb possibilitat de ventilacié regulable en
cobertes de pendent no superior al 5%. Muntatge de claraboia prefabricada de metacrilat, practicable o no, pel tancament
del buit de il-luminacio en cobertes.
Normes d’aplicaci6
Codi Técnic de I'Edificacio: RD. 314/2006. CTE-DB HS, Document Basic de Salubritat; CTE-HE1, Demanda energética;
CTE-HS1, Impermeabilitat; CTE-DB S, Seguretat en cas d’incendi; CTE-DB HR, Proteccié al soroll; CTE-DB SE-AE.
Resisténcia la vent, Seguretat Estructural-Accions a I'edificacio.
Decret d’Ecoeficiencia: demanda energética. D.21/2006.
Condicions acustiques: NBE-CA-88. BOE 8/10/1988.
UNE.
UNE 85.208-81. Permeabilitat a l'aire; UNE 85.212-83. Estanquitat; UNE 85.213-85. Resisténcia al vent; UNE
12.207:2000. Permeabilitat de I'aire.
UNE-EN ISO 140-4: “Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.”
UNE-EN ISO 140-5: “Medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.”
UNE-EN ISO 140-7: “Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién. Parte 7:
Medicién in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos”
UNE-EN ISO 717: “Evaluacién del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion”
UNE-EN ISO 717-1: “Aislamiento a ruido aéreo. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.”
UNE-EN ISO 717-2: “Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos
de adaptacion al espectro.”
Components
Cupula, socol, sistema de fixacio, membrana impermeabilitzant, bastiment de fusta per la fixacié de claraboies col-locat
sobre socol d'obra, muntatge de lluernari de plaques de policarbonat de 10 mm de gruix, amb suports de perfil d'alumini
i junts d'estanquitat, pel a tancament del buit de il-luminacio en cobertes.
Caracteristiques técniques minimes
Cdpula: De material sintétic termoestable. Ha de ser impermeable i inalterable als agents atmosférics. Socol: Pot ser
prefabricat de materials de caracteristiques similars als de la cupula, o de fabrica realitzada amb totxana i
morter. Socol prefabricat amb fixacions mecaniques. Pels sdcols d’obra es col-loquen sobre llisto de fusta.
Sistema de fixacio: Ha de ser estanc a la pluja.
Membrana impermeabilitzant: Ha de tenir una lamina de superficie autoprotegida.
Control i acceptacio: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seguents
capitols:
Materials ceramics, Impermeabilitzacio,Cupula, Sdcol de material sintétic i Sistema de fixacio.
Execucio
Condicions prévies
El forjat garantira I'estabilitat, amb fletxa minima. No existira cap incompatibilitat entre el impermeabilitzant de la coberta
i el de la claraboia. La coberta estara en la fase de impermeabilitzacio. Es suspendran els treballs quan plogui, nevi o la
velocitat del vent sigui superior a 50 km/h, en aquest ultim cas es retiraran els materials i eines que puguin desprendre's.
La impermeabilitzacié de la coberta s'ha de realitzar abans de col-locar I'element. El suport s'ha d'anivellar amb una
recrescuda de morter.
Fases d’execucio
Replanteig.
Socol: L'element ha de ser estable i resistent. Les peces han d'estar col-locades a trencajunt i les filades han de ser
horitzontals.
Les cantonades han de quedar travades per filades alternes. Ha de quedar travada a I'obra a les trobades amb altres
elements constructius.
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Socol de fabrica: Ambdues cares del socol haurien d'anar esquerdejades, arrebossat reglejat i remolinades de 1 cm de
gruix.
Fixacio del socol. Claraboia per socol prefabricat: el socol de la claraboia ha de quedar fixat mecanicament al suport. La
distancia entre les fixacions ha de ser < 30 cm i sempre una a cada cantonada. Entre el socol i la claraboia hi ha d'haver
un sistema de circulacié d'aire per evitar condensacions. L’algada del sdcol sobre la capa d'acabat de la coberta sera =
15 cm. Claraboia per socol d'obra col-locada sobre llisté de fusta: ha d'estar fixada mecanicament al suport. Entre el socol
i la claraboia hi ha d'haver un sistema de circulacié d'aire per a evitar condensacions. Algaria del punt més baix de la
claraboia sobre l'acabat de la coberta 215 cm.
Claraboia sense socol, col-locada sobre el sostre: ha d'estar fixada mecanicament al sostre i la distancia entre les
fixacions ha de ser < 40 cm. La superficie de fixacié de la claraboia ha d'estar protegida fins al comengament de la volta
amb una lamina impermeabilitzant autoprotegida. La junta de unié entre la capa impermeabilitzant i la volta de la claraboia
s'ha de segellar amb betum calent i ha de ser 24 cm.
Proteccid i impermeabilitzacié del socol: La membrana impermeabilitzant es col-locara vorejant el socol fins a la cara
interior i s’encavalcara 30 cm sobre la impermeabilitzacié de la coberta. La membrana cobrira els claus de fixacio (en el
cas de socol prefabricat). Les lamines de impermeabilitzacié es col-locaran encavallades. La imprimacié ha de ser del
mateix material que la lamina. S'evitaran bosses d'aire a les lamines adherides.
Fixacio de la cupula al sdcol o al sostre, i col-locacio dels elements de proteccid i d’estanquitat de les fixacions: El conjunt
dels elements col-locats ha de ser estanc. Les claraboies es distribuiran de manera homogénia sobre la coberta de la
zona a il-luminar evitant la coincidéncia amb els elements estructurals i passara el mateix amb les juntes de dilatacié.
Cupula: Quan vagi sobre socol de fabrica anira fixada als tacs disposats al socol interposant les volanderes de goma. En
el cas de claraboies amb socol prefabricat, es fixara a la coberta amb claus separats 30 cm. Per a cupules practicables
s'utilitzara un cércol rigid solidari a la cipula amb ribet de goma pel tancament hermétic amb el socol. Dura un dispositiu
d'obertura accionable des de l'interior del local que permetra graduar I'obertura de la claraboia i deixar-la fixa a la posicio
desitjada. En els locals on puguin produir-se gasos i vapors industrials agressius sera necessari realitzar un estudi
especial de proteccié de claraboies. Quan puguin produir-se efectes de succié sobre la coberta superiors a 50 kg/m2, es
recomana fer un estudi especial de la fixaci6 de la claraboia. Quan siguin previsibles temperatures ambient superiors a
40°C s'utilitzaran exclusivament claraboies amb socol prefabricat.
Bastiment. Replanteig de la posicié i dels elements de fixacio del bastiment. Anivellacio del bastiment i fixacié a I'obra.
Retirada dels elements de proteccio i repas dels forats amb massilla. S'ha de muntar amb elements que garanteixin
I'escairat fins que quedi ben travat a I'obra. En treure aquests elements de proteccioé s'han de tapar els forats amb massilla.
El bastiment ha de quedar travat a I'obra amb fixacions mecaniques a distancies < 30 cm.
Control i acceptacid: Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a les especificacions haurien de ser retirats o, s’hauria
d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.
Amidament i abonament
ut de claraboia col-locada amb cupula sobre socol. Completament acabada D.T. Incloent la part proporcional de
minvaments i encavalcades, esquerdejat, arrebossat reglejat i remolinades per ambdues cares per a socols de fabrica,
elements especials, proteccié durant les obres i neteja final.
2.3.1.2.1 Claraboies transitables
Formacié de claraboia trepitjable de peces de vidre emmotllat i premsat, col-locades amb morter de ciment, capaces de
suportar sobrecarregues no superiors a 600 kg/m2, en cobertes planes de pendent no superior al 15%.
Components Rajola de vidre, junta entre plaques, la resta de components de la instal-lacio, armadura en barres
corrugades per la formacié de claraboies trepitjables, encofrat amb tauler de fusta per la formacié de claraboies
trepitjables.
Caracteristiques técniques minimes
Rajola de vidre: Modelat de vidre amb un modul d'elasticitat de 7.300 kg/m2, una transmitancia lluminosa del 90%, amb
el gruix minim de les parets de 10 mm. Presentara dibuix antilliscant a la seva cara trepitjable i cavitat a I'oposada, la
superficie lateral haura d'assegurar I'adheréncia al formigd. Junta entre plaques: Planxa de plom de 2,50 mm de gruix,
mastic d'aplicacié en calent amb base de quitra i fibra de vidre i segellat que haura de ser incorruptible i impermeable,
compatible amb el vidre i el mastic de reple.
Lamina separadora: Lamina bituminosa de 0,30 cm de gruix.
Control i acceptacio: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig en cada un dels seglients
capitols: Rajola de vidre, Formigé armat i Lamina separadora.
Execucio
Condicions prévies
La resta de I'estructura garantira I'estabilitat, amb fletxa minima, de placa de vidre i el material mastic de replé. S'han
d'aturar els treballs quan la velocitat del vent sigui superior a 50 km/h o plogui. S'ha de col-locar sobre el suport. Abans
de comengar I'execucio de la placa, una lamina bituminosa de gruix 20,3 cm que ha de complir les especificacions del
seu plec de condicions.
Fases d’execucio
Neteja i preparacié de I' encofrat. Replanteig de les linies dels nervis. Col-locacié de les peces. Rajoles de formigo
translucid: Les rajoles es distribuiran de manera homogeénia en la coberta del local a il-luminar, evitant la coincidéncia
amb les juntes de I'edifici. Cada placa de formigo translucid estara sustentada, almenys en dos dels seus costats oposats,
per elements estructurals capagos de resistir el pes propi de la placa i les sobrecarregues previsibles sobre la mateixa.
El lliurament minim de les plaques sera de 8 cm en el suport i la separacié entre els modelatges de 5 cm. Es garantira
una fletxa no superior al 1/400 de la llum en les dues direccions. Formigé armat: El formigo s'estendra entre els modelats,
es col-locaran les armadures, abocant-se després formigoé fins a enrasar amb la cara superior de les rajoles. Es
compactara mitjangant picat. Junta entre plaques: La planxa de plom es col-locara en el moment del formigonat de les
plaques. Els solapaments entre planxes seran de 10 mm.
Lamina separadora: Garantira la independéncia de la placa als esforgos originats per les deformacions de la resta de
I'obra. Parametres de col-locacié: Les lloses amb un gruix de 25mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior
o igual a 13cm, recolzar-se sobre un suport superior o igual a 8cm, amb una algada del segellat inferior, superior o igual
a 1,65cm; les lloses amb un gruix de 50mm, els nervis perimetrals han de tenir un gruix superior o igual a 15cm,
recolzades sobre un suport superior o igual a 10cm, amb una algaria del segellat inferior, superior o igual a 2,35cm.
Armadura. Les armadures col-locades han d’estar netes, sense 0xids no adherents, pintures, greixos ni altres substancies
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perjudicials. Les armadures principals han de ser perpendiculars tant al suport com a les armadures secundaries i han
de ser paral-leles al perimetre del suport. Hi ha d’haver una doble armadura en els nervis perimetrals de suport. Les
armadures han d’estar subjectades solidament entre elles perqué puguin mantenir la seva posicié durant I'abocada i la
compactacio del formigo. Distancia entre les barres i les peces de vidre: >= 2 cm. Recobriment d’armadures: >= 1 cm.
Encofrat: Els elements que formen I'encofrat i les seves unions han de ser suficientment rigids i resistents per a garantir
les tolerancies dimensionals i per suportar, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions estatiques i
dinamiques que comporta el seu formigonament i compactacio. Ha de ser suficientment estanc per impedir una pérdua
apreciable de pasta entre les juntes. El fons de I'encofrat ha de ser net en el moment de formigonar. Ha d’estar muntat
de manera que permeti un desencofratge facil, que s’ha de fer sense xocs ni sotragades. El nimero i la separacio6 dels
puntals de suport de I'encofrat, ha de ser d’acord amb la carrega total de I'element a formigonar. Han d’anar degudament
travats en ambdos sentits. Els moviments locals de I'encofrat han de ser <= 5 mm, i els moviments del conjunt han de
ser inferiors a 1/1000 de la llum. El termini del desencofrat ha de ser el que indiqui la D.F.
Abocada del morter en els nervis: El conjunt dels elements col-locats ha de ser estanc. El conjunt de I'element ha de ser
monolitic. Les peces han de quedar alineades longitudinalment i transversalment. No hi ha d'haver cap contacte entre
I'armadura o el suport metal-lic i les peces de vidre. El junt perimetral ha d'estar segellat per dues zones, la inferior amb
un mastic d'aplicacio en calent composat per quitra i fibra de vidre; i la resta amb un segellat incorruptible, impermeable
i compatible amb el vidre i amb el segellat. El morter ha de quedar enrasat amb la cara superior de les peces. Les rajoles
i el formigd armat formaran entre si una reticula ortogonal. La superficie total de lluernaris estara en funcié de les
coordenades geografiques de I'emplagament, la neteja de I'ambient a I'interior del local i I'altura d'aquest.
Control i acceptacio: Els materials o unitats d'obra que no s'ajustin a I'especificat haurien de ser retirats o, s’hauria
d’enderrocar o reparar la part d'obra afectada.
Amidament i abonament
m? de solera de modelats trepitjables de vidre premsat. Completament acabada segons projecte. Incloent part la
proporcional de minvaments i solapes, encofrat i desencofrat, part proporcional d'elements de dilatacié i segellat de
juntes, proteccid durant les obres i neteja final. kg d’armadura, de pes calculat segons especificacions de la D.T.

V.2.3 Pintats

Revestiment continu amb pintures i vernissos de paraments i elements d'estructura, fusteria, serralleria i instal-lacions,
amb preparaci6 previa de la superficie, situats tant a l'interior com a I'exterior, que serveixen com element decoratiu o
protector.

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacié: CTE-DB SE-A, Documents Basics Seguretat Estructural, Acer, Pintat estructures d’acer.
Components

Emprimacid, pintures, vernissos i additius en obra.

Caracteristiques técniques minimes

Emprimacid: Preparacié de la superficie a pintar, podra ser: emprimacié anticorrosiva, emprimacio per a galvanitzacions
i metalls no ferris, emprimacio per a fusta o tapaporus, emprimacié segelladora per a guix i ciment, etc...

Pintures i vernissos: Constituiran ma de fons o d'acabat de la superficie a revestir. Mitja de dissolucio, aigua (és el cas
de la pintura al tremp, pintura a la calg, pintura al silicat, pintura al ciment, pintura plastica, etc...); mitja de dissolucio,
dissolvent organic (és el cas de la pintura a I'oli, pintura a I'esmalt, pintura martelé, laca nitrocel-luldsica, pintura de vernis
per a interiors, pintura de resina vinilica, vernissos, pintures bituminosses, intumescents i ignifugues, etc...). Aglutinants
com cues cel-lulosiques, calg apagada, silicat de sosa, ciment blanc, resines sintétiques, etc...).

Additius: Acceleradors d'assecat, matissadors de lluentor, dissolvents, colorants, tints, pigments, etc...

Control i acceptacio: Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i assaig del seguent capitol: Pintura.
Els materials i equips d'origen industrial, hauran de complir les condicions funcionals i de qualitat que es fixen en les
corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricacié i control industrial. Quan el material o equip arribi a
obra amb certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o disposicions, la seva
recepcio es realitzara comprovant, Unicament, les seves caracteristiques aparents.

Execucid

Condicions prévies

L'aplicacio es realitzara segons les indicacions del fabricant i I'acabat requerit. La superficie d'aplicacié estara anivellada
i uniforme. La temperatura ambienti no sera major de 28 °C a I'ombra ni menor de 12 °C durant I'aplicacio del revestiment.
L’assolellament no incidira directament sobre el pla d'aplicacié. En temps plujés se suspendra l'aplicacié en paraments
no protegits. Temps d'assecat especificats pel fabricant. S’evitaran, en les zones proximes als paraments en periode
d'assecat, la manipulacio i treball amb elements que desprenguin pols o deixin particules en suspensio.

Estaran col.locats els marcs de portes i finestres, canalitzacions, instal-lacions, baixants, etc... | es protegiran abans
d’iniciar el pintat.

Superficies de guix, ciment, ram de paleta i derivats: S'eliminaran les eflorescéncies salines i I'alcalinitat amb tractament
quimic; s’eliminaran les taques superficials produides per floridura i es desinfectara amb fungicides. Les taques d'humitats
internes que duguin dissoltes sals de ferro, s'aillaran amb productes adequats. En cas de pintura ciment, s'humitejara
totalment el suport.

Superficies de fusta: En cas d'estar afectada de fongs o insectes es tractara amb productes fungicides, es substituiran
els nusos mal adherits. Es realitzara una neteja general de la superficie i es comprovara el contingut d'humitat. Se
segellaran els nusos

mitjangant goma laca, assegurant-se que hagi penetrat en els buits dels mateixos i s'escataran les superficies.
Superficies metal-liques: Es realitzara una neteja general de la superficie. Si es tracta de ferro es realitzara un rascat
d'oxids mitjancant raspall metal-lic, seguit d'una neteja manual acurada de la superficie. S'aplicara un producte que
desgreixi a fons de la superficie.

Fases d’execucio

Pintura al tremp: S'aplicara una ma de fons amb tremp diluit, fins a la impregnacié dels porus del mad, guix o ciment i
una ma d'acabat. S'aplicara una ma de fons amb pintura a la calg diluida, fins a la impregnacié dels porus
del maé o ciment i dues mans d'acabat.
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Pintura al silicat: S'aplicara una ma de fons i altra d'acabat.

Pintura al ciment: Dues capes espaiades en mes de 24 hores.

Pintura plastica, acrilica, vinilica: Si és sobre magd, guix o ciment, s'aplicara una ma d’emprimacié selladora i dues mans
d'acabat; si és sobre fusta, s'aplicara una ma d’emprimacio tapaporus, posterior escatat i dues mans d'acabat.

Pintura a I'oli: S'aplicara una ma d’emprimacié amb brotxa i altra d'acabat, espaiant-les un temps entre 24 i 48 hores.
Pintura a I'esmalt: Prévia emprimacié del suport s'aplicara una ma de fons amb la mateixa pintura diluida en cas que el
suport sigui guix, ciment o fusta, o dues mans d'acabat en cas de superficies metal-liques.

Pintura martelé: S'aplicara una ma d’emprimacié anticorrosiva i una ma d'acabat a pistola.

Laca nitrocel-lulosica: En cas que el suport sigui fusta, s'aplicara una ma d’emprimacié no grassa i en cas de superficies
metal-liques, una ma d’emprimacié antioxidant; a continuacio, s'aplicaran dues mans d'acabat a pistola.

Vernis hidrofug de silicona: Una vegada net el suport, s'aplicara el nombre de mans.

Vernis gras o sintetic: Es donara una ma de fons amb vernis diluit i després d'un escatat fi del suport, s'aplicaran dues
mans d'acabat.

Control i acceptacio: Comprovacio exterior, una cada 300 m2. Comprovacié interior, una cada 4 habitatges o equivalent.
Fusta: humitat, segons exposicié (exterior o interior) i nusos. Mad, guix o ciment: humitat inferior al 7 % i absencia de pols,
taques o eflorescéncies. Ferro i acer: neteja de bruticia i 0xid. Galvanitzacié i materials no ferris: neteja de bruticia i desgreixat
de la superficie. Preparacié del suport: emprimacio selladora, anticorrosiva, etc... Pintat: nombre de mans. Aspecte i color,
escrostonament, falta d'uniformitat, etc...

Amidament i abonament

m? de superficie de revestiment continu amb pintura o vernis, fins i tot preparacié del suport i de la pintura, ma de fons i
ma/s d'acabat totalment acabat, i neteja final.

V.2.4 Electricitat

Normes d’aplicacio

Codi Técnic de I'Edificacié. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica. DB-HR, Protecci6 enfront
del soroll.

Reglamento electrotécnico para baja tensién, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.

Procediment administratiu per a I'aplicaci6 del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio. D 363/2004, Instruccié 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensié d’habitatges. Instruccié 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i construccions a linies eléctriques. DOGC 30/11/1988.
Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacién. RD 3275/82.
Normes sobre ventilacié y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tensién. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica. RD 1955/2000. S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2. RD 875/1984.

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension. RD 7/1988.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacid.

UNE-EN ISO 140-4: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.

UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccidn. Parte 7: Medicién in situ
del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacidn del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccion

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacién al espectro.
UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion al
espectro.

2.5.2.1.1 Connexio6 a xarxa

Conjunt d’elements que composen la connexio a la xarxa de I'edifici fins a la caixa general de proteccid (CGP). La seva funcio és la
de connectar-se a la xarxa eléctrica. La xarxa normalment pertany a una companyia que la manté i I'explota i n’assegura un servei
regulat i regular. Les dades que cal tenir en compte de la xarxa o companyia per realitzar la connexié sén: la poténcia necessaria de
I'edifici, la continuitat del servei i la necessitat o no d’Estacié transformadora. Cal coneixer les especificacions de la companyia o
Ajuntament per tal de realitzar correctament la connexid. Tota la instal-lacié assolira el maxim equilibri de carregues entre els
diferents conductors. Es faran sectors i es subdividiran de manera que les pertorbacions originades per avaries afectin el minim
possible de parts de la instal-lacid. Tota la instal-lacié s’ha d’efectuar tenint en compte la normativa vigent en cadascun dels casos.
Components

Els components de la connexio a xarxa seran els seglients: Escomesa. Connexid des de la xarxa de distribucid fins a la caixa general
de proteccid. Caixa general de proteccid. S’allotgen els elements de proteccio de les linies generals d’alimentacié. Assenyala I'inici
de la propietat de les instal-lacions electriques dels usuaris.

Caracteristiques tecniques minimes.

Escomesa. Passara per zones de domini public o creant servitud de pas. Cal consultar amb I’'empresa de serveis. Els materials que
s’utilitzin a la instal-lacid, s’hauran d’ajustar als requisits de la Normativa legal vigent.

Control i acceptacio

Escomesa: dels tubs i accessoris: el material, dimensions i diametre segons especificacions. Caixa general de proteccié: material i
dimensions.

Execucid

La connexio a xarxa s’executara segons el que estableixi el projecte, a la legislacio vigent aplicable, a les normes de bona construccié
i a les instruccions de la direccié facultativa. En general I'execucié de la xarxa de connexié es realitzara de manera que
s’aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici, conservant les caracteristiques
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de I'aigua de subministrament respecte a la seva potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per la
llarga durabilitat de la instal-lacié aixi com les millors condicions pel seu manteniment i conservacid. S’ha de treballar sense tensio
a la xarxa. Escomesa: Les xarxes soterrades es protegiran de fenomens de corrosid i esforcos mecanics o danys. Les rases han de
seguir el tragat correctament alineat en planta i rasant uniforme. Es tindran en compte les distancies minimes dels tubs amb altres
instal-lacions com ara sanejament, gas, aigua i telefonia, etc. complint amb la normativa vigent. El suport dels tubs de la instal-lacio
seran rases amb llit de recolzament, i de profunditat i amplada variable adequades al diametre del tub. Aquest suport variara segons
el diametre del tub i del tipus de terreny seguint ordres de la DF. El terreny interior de la rasa haura d’estar net de residus, vegetacié
i aigua. Caixa General Proteccid: Cal fixar-ne la situacié de comu acord entre la propietat i la companyia. D’acord amb la demanda
la instal-lacié constara d’una Unica CGP o més. La col-locacié sera a la fagana exterior dels edificis amb Iliure i permanent accés. Si la
fagana no llinda amb la via publica es col-locara en el limit entre la propietat publica i privada. Per una escomesa soterrada el ninxol
a paret tindra unes mesures aprox. de 60x30x150cm, separat 30 cm de terra. Si la escomesa és aéria el muntatge sera superficial i
la distancia de terra sera de 3 a 4 metres. Si hi ha 1 Gnic usuari o dos usuaris alimentats des d’'un mateix punt, no s’admet muntatge
superficial, el ninxol a la paret ha de tenir aprox. 55x50x20cm i 'algada de lectura de I'equip entre 0,70 i 1,80 m. No s’han de
transmetre esforgos entre el conductor i la caixa. Tolerancies d’instal-lacié + - 20mm i aplomat + - 2%.
Control i acceptacio
Escomesa: es controlaran les rases, profunditat, gruix del llit dels tubs, pendents. Tubs i accessoris: Connexions de tubs
i caixes, segellat i ancoratges.
Caracteristiques de: Caixa transformador i Caixa general de proteccio : disposicio, col-locacio i distancies.
Tragat i muntatge de linies repartidores: secci6 del cable i muntatge de safates i suports. Tracat de rases i caixes en la
instal-lacié encastada. Subjecci6 de cables. Quadres generals: Aspecte exterior i interior i dimensions. Connexionat de
circuits exteriors a quadres.
Verificacions
Escomesa: Caracteristiques segons diametre i cablejat.
Caixa general de proteccio: Algada de col-locacio, distancies altres instal-lacions i connexions.
Amidament i abonament
ml el tub, inclosa part proporcional de juntes i complements, completament instal-lat i comprovat;
m3 el llit dels tubs, I'anivellament el reomplert i el compactat completament acabat.
ut de la caixa general de proteccio.
2.5.2.1.2 Posta a terra
Es la instal-lacié de proteccio, independent a la xarxa eléctrica, unida directament a terra, que te com a missié evacuar
els corrents de defecte o de derivacié que es produeixen per a eventual falta d’aillament. A aquesta presa de terra es
connectaran, quan n’hi hagi en projecte, les parts metal-liques dels dipdsits de gasail, instal-lacions de calefaccio, d’aigua,
de gas canalitzat, i antenes de radio i televisio.
Components
Punt de connexié a terra: Es un electrode de materials inalterables com: coure, acer galvanitzat o sense galvanitzar amb
proteccié catodica o de fosa de ferro. Conductors de posta a terra: Seran de coure rigid nu, acer galvanitzat o un altre
metall amb un alt punt de fusié. Linies d’enllag amb la terra: amb conductor nu soterrat al terreny.
Arquetes de connexi6 Linia principal de terra i les seves derivacions: el conductor anira aillat amb tubs de PVC rigid o
flexible. Placa o piqueta de connexié a terra.
Execucid
Condicions prévies
En general I'execucio de la instal-lacié interior es realitzara de manera que s’aconsegueixin els objectius previstos en el
projecte sense malmetre ni deteriorar la resta de I'edifici. Abans de comencar els treballs de muntatge, es fara un
replanteig previ que ha de ser aprovat per la direccié facultativa. S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte
corresponen a les especificades al projecte. Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Un cop
instal-lat, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants (embalatges, retalls de cables, etc.)
Punt de connexid a terra. La platina ha de portar un dispositiu de fixacié a la base. Un cop instal-lat i connectat a la xarxa
no han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensié. Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix
pla que el parament. La posicié i quantitat han de ser les fixades per la direccié facultativa i han de constar a la
documentacié tecnica. Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat sdlidament al suport. S’ha
de: connectar sobre els conductors de terra; situar en un lloc accessible; permetre mesurar la resisténcia de la presa de
terra corresponent; assegurar la continuitat eléctrica; ha d’estar situat a prop de la presa de terra. Les instal-lacions que
ho necessitin han de disposar d'un nombre suficient de punts de posada a terra, convenientment distribuits, que estiguin
connectats al mateix electrode o conjunt d'electrodes. Resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg. Tolerancies
d'execucio:- posicié: + 20 mm, aplomat: + 2% Placa o piqueta de connexio a terra. Ha d'estar col-locat en posici6 vertical,
enterrat dins del terreny. Ha de quedar: facilment localitzable per a la realitzacié periddica de proves d'inspeccié i control;
unides rigidament, assegurant un bon contacte electric amb els conductors dels circuits de terra mitjangant cargols,
elements de compressio, soldadura d'alt punt de fusid, etc. El contacte amb el conductor del circuit de terra ha d'estar
net, sense humitat i fet de tal forma que s'evitin els efectes electroquimics. Han d'estar clavades de tal forma que el punt
superior quedi a 50 cm de profunditat. En el cas d'enterrar més d'una placa, la distancia entre elles ha de ser com a
minim de 3 m. Ha de tenir incorporat un tub de plastic de 22 mm de diametre, aproximadament, al costat del cable per a
la humectacié periodica del pou de terra. Tolerancies d'execucié: posicié: + 50 mm
Conductor de coure nu. Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces
de connexi6é de material inoxidable, per pressié de cargol, aquest ultim métode sempre en llocs visitables. El cargol ha
de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament
per causes electroquimiques. El circuit de terra no sera interromput per a la col-locacié de seccionadors, interruptors o
fusibles. El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid d'acer
galvanitzat. El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. Col-locat superficialment: El conductor
ha de quedar fixat mitjangant grapes al parament o sostre, o bé mitjangant brides en el cas de canals i safates. Distancia
entre fixacions: <= 75 cm. En malla de connexié a terra: El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes
posteriorment amb terra garbellada i compactada. El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre
exterior del cable en mm. Control i acceptacio: Tot el que fa referéncia a la seva execucié en especial comprovacio de la
resisténcia de la xarxa de terra.
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Amidament i abonament
ut punt de connexio a terra, arquetes de connexio, placa o piqueta de connexio a terra. ml conductors de posta a terra,
linies d’enllag amb la terra, linia principal de terra

V.2.5 Solar Fotovoltaica

Conjunt d’elements que composen la instal-laci6 solar fotovoltaica per a la produccié d’energia eléctrica. La instal-lacio
pot estar connectada a la xarxa o ser autbnoma.

Normes d’aplicacié

Codi Técnic de I'Edificacio. RD 314/2006. CTE DB HE 5, Estalvi d'energia, Contribucié fotovoltaica minima d'energia
eléectrica.

DB-HR, Proteccié enfront del soroll.

Reial Decret per la produccio d’energia eléctrica en régim especial. BOE 126, 26/05/2007. RD 661/2007.

Regulacio del Sector Electric. BOE 285/1997, 28/11/1997. Llei 54/1997 de 27/11/97.

Reial Decret sobre la connexié d’instal-lacions fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensié. RD 1663/2000.

Reglamento electrotécnico para baja tension, REBT. Instrucciones Técnicas Complementarias. RD 842/2002.
Procediment administratiu per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié. D 363/2004, Instruccio 7/2003.
Condicions de seguretat en les instal-lacions eléctriques de baixa tensio d’habitatges. Instruccio 9/2004.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques. DOGC
30/11/1988.

Reglament sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion. RD
3275/82.

Normes sobre ventilacié y acceso de ciertos centros de transformacion. BOE: 26/6/84.

Reglamento de lineas aéreas de alta tension. D 3151/1968.

Actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica. RD 1955/2000.

S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT. BOE.183; 1.08.84.

UNE. Totes les UNE corresponents als elements que composen la instal-lacio.

UNE-EN ISO 140-4: Medicion in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo entre locales.

UNE-EN ISO 140-5: Medicidn in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas.
UNE-EN ISO 140-7: Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 7:
Medicion in situ del aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos

UNE-EN ISO 717: Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y los elementos de construccién

UNE-EN ISO 717-1: Aislamiento a ruido aéreo. Para el calculo del valor global de aislamiento y los términos de adaptacion
al espectro.

UNE-EN ISO 717-2: Aislamiento al ruido de impactos. Para el célculo del valor global de aislamiento y los términos de
adaptacion al espectro.

Components

Connectada a la xarxa : Generador fotovoltaic, Ondulador o Inversor i Comptadors de compra-venda

Autonoma : Generador fotovoltaic, Bateries o acumuladors, Regulador de carrega i bateries, Ondulador o Inversor i
Comptadors.

Generador fotovoltaic: Esta compost per cél-lules fotovoltaiques, que poden ser de silici monocristalines o policristalines.
Capten la radiacié solar i la transformen en electricitat a corrent continu. Seran Classe Il i grau de proteccié minim IP65.
Estructura suport: Haura de ser d’alumini o d'acer inoxidable.

Bateries o acumuladors: Emmagatzemen I'energia produida durant les hores de radiacio solar.

Regulador de carrega: Es I'encarregat de protegir les bateries de descarregues i sobrecarregues.

Ondulador o Inversor: Transforma el corrent i tensié continua en alterna, per tal de poder-la abocar a la xarxa eléectrica
de distribucio I'energia electrica produida per les cél-lules.

Comptadors de compra-venda: Quantifica I'energia abocada a la xarxa i la energia consumida en l'edifici, per tal de
facturar a la companyia eléctrica I'energia neta final abocada.

Cablejat: Conjunt de cables que composen la instal-lacié.

Caracteristiques técniques minimes.

Les necessaries per al correcte funcionament dels components de la instal-lacié. Per la instal-lacié connectada a la xarxa,
la D.F. haura d’assegurar que I'esquema electric i els materials emprats son del tipus aprovat per la Companyia
Distribuidora.

Control i acceptacié: Es realitzara la comprovacié de la documentacié de subministrament en tots els casos, comprovant
que coincideix el subministrat en obra amb el que hi ha indicat al projecte.

Execucié

Generalitats.

S’ha d’assegurar com a minim un grau d’aillament eléctric de tipus basic classe |, excepte el cablejat en corrent continua
que sera de doble aillament. La instal-lacié tindra tots els elements i caracteristiques necessaries per garantir la qualitat
del subministrament electric. El funcionament de la instal-lacié fotovoltaica no generara cap avaria a la xarxa. Els
materials que estiguin a I'exterior es protegiran dels agents ambientals. La posicié del camp fotovoltaic ha de ser la
reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. Tot el conjunt ha d'estar muntat segons les indicacions de
la DT del fabricant i dels reglaments vigents. La instal-lacié6 ha d'estar construida en la seva totalitat amb materials i
procediments d'execucié que garanteixin les exigencies del servei, la durabilitat, salubritat i manteniment.

Generador fotovoltaic: Els captadors muntats en els seus suports han de quedar solidament fixats a I'estructura de I'edifici.
Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. S'ha de
comprovar que les caracteristiques tecniques dels elements que conformen la instal-laci6 es corresponen a les
especificades al projecte.
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Tots els moduls seguiran les especificacions UNE corresponents al tipus de modul. EI médul portara de forma visible el
model, nom o logotip del fabricant. Portaran diode de derivacié per evitar avaries a les cél-lules i tindran un grau de
proteccio IP65.
Per motius de seguretat i facilitar el manteniment Els marcs laterals seran d’alumini o d’acer inoxidable.
Estructura suport: L’estructura suport és connectara a terra. Haura de suportar les sobrecarregues de neu i vent segons
el que marqui la Normativa vigent. Haura de permetre les dilatacions térmiques sense que puguin afectar als moduls
fotovoltaics. L’estructura és protegira superficialment contra I'accié dels agents atmosférics.
Bateries o acumuladors: Seran de plom-acid, preferentment estacionaries i de placa tubular. Es protegiran de
sobrecarregues segons les recomanacions del fabricant. S’instal-lara seguint les recomanacions del fabricant i en
qualsevol cas: es situara en un lloc ventilat i d’accés restringit. Es prendran les mesures de proteccié necessaries per
evitar curtcircuits accidentals.
Regulador de carrega: Estaran protegits davant curtcircuits en la linia de consum, i contra la desconnexié accidental de
I'acumulador.
Ondulador o Inversor: Seran de ona senoidal pura. Es connectaran a la sortida de consum del regulador de carrega o en
borns de 'acumulador. Haura d’arrencar i operar totes les carregues especificades en la instal-laci6. Estaran protegits en
front a les seglents situacions: tensions fora de marge, desconnexio de I'acumulador, curtcircuit en la sortida de corrent
altern, sobrecarregues que superin la duracio i limits permesos.
Comptadors de compra-venda: Es seguira la normativa vigent per a la seva instal-lacié.
Cablejat: Tot el cablejat complira amb lo establert en la legislacié vigent. Els conductors seran de coure i tindran seccio
adequada per evitar les caigudes de tensio i sobreescalfaments. Caigudes de tensié admissibles: generador-regulador:
3%, regulador-bateria: 1%, inversor-bateria: 1%, regulador i inversor: 1%,regulador-carregues: 3%. S’incloura tota la
longitud de cables necessaria, per a cada aplicacio concreta, evitant esforgos. Els positius i negatius de la instal-laci6 es
conduiran separats, protegits i senyalitzats d’acord amb la normativa vigent. El cablejat exterior estara protegit de
intempérie.
Control i acceptacio
No s’acceptara cap modul que tingui defectes de fabricacid, estigui trencat o tingui taques en qualsevol dels seus
elements aixi com manca d’alineacié a les cél-lules o bombolles interiors. Un modul sera acceptat si la seva poténcia
maxima i el corrent del curtcircuit reals referides a condicions standard tinguin un 10% de marge dels valors nominals de
cataleg. Cada bateria haura d’estar etiquetada com a minim amb la segiient informacio: Tensié nominal (V), polaritat dels
terminals, capacitat nominal (Ah), fabricant i nimero de série. El regulador de carrega estara etiquetat com a minim amb
la seglent informacié: Tensié nominal (V), Corrent maxim (A), fabricant i numero de série i polaritat de terminals i
connexions. Els inversors estaran etiquetats com a minim amb la seglent informacio: Potencia nominal (VA), tensio
nominal d’entrada (V), tensid i freqliencia de sortida, fabricant i nimero de serie, polaritat i terminals.
Connexions de cablejat i elements, soldadures, segellats, ancoratges i distancies entre suports. Col-locacid i direccié dels
elements. Diametres de tubs i cablejat. Distancia min. d’encreuaments amb altres instal-lacions.
Verificacié
Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacié. Les proves a realitzar per l'instal-lador com a minim
seran les seglents: Funcionament i posta en marxa de tots els sistemes; proves d’arrencada i parada en diferents instants
del funcionament; proves dels elements i mesures de proteccio, seguretat i alarma; determinacié de la poténcia
instal-lada.
Amidament i abonament
ut Generadors fotovoltaics, bateries, reguladors de carrega, inversor, comptador.
ml Tubs i cablejat.
m? pintura antioxidant.

Canovelles, a 18 d’agost de 2021

El promotor El Projectista
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Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MUM. 0D LA DESCRIPCIO
1 EGE1EI0 u Estructura inclinada per teulada plana tipus k2 systems S6.10 o similar. Estrucutra per modul FV horitzontal de

1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit, per a col-locar en posicié horitzontal, amb inclinacié de 10°. inclou tots els
elements estructurals (bases, suports, connectors, paravents, cargoleria, solar cable manager, miniclam, dome
speed porter, grapes). En el cas d'utilitzar un altre fabricant haura de complir els requeriments minims del
sistema previst i no superar la carrega kg/m2 prevista, suportant les mateixes accions. Inclou cargols d'acer
inoxidable A2, 12 anys garantia, Camié grua per pujar material a coberta, Calcul justificatiu estructura del
fabricant d'acord CTE. unitats per moduls

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 28,000 28,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 28,000
2 P760-DPA1 m2 Membrana de densitat superficial 1,4 kg/m2 i gruix 1,1 mm, d'una lamina d'etilé propilé di¢ (EPDM), col-locada
no adherida
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T files longitud ample
2 files 5,000 10,000 0,200 10,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
3 EGE4L001 kg Llasts per estructura.tindran la forma adequada pel tipus d'estructura previst o d'acord a projecte. inclou

col-locaci6 a camp d'acord a condicions fabricant estructura fotovoltaica, anivellacié mitjangant morter sota blocs
€en cas que sigui necessari o sistema equivalent a sobre

Num. Text Tipus [cl D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 anivellar i pes 1.175,000 1.175,000 C#*D#E#F#
2 4,000 4,000 C#D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1.179,000
4 EGE1A37A u Modul fotovoltaic 375Wp Canadian Solar Hiku CS3L-375MS o similar. 1765mm. Col-locat sobre suport sobre

teulada plana o inclinada. Caracteristiques técniques d'acord a Projecte. Inclou grua per pujar materials a
coberta, col locacio i fixacio panells amb grapes subministrades per estructurista i connexié cables entre plaques

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 28,000 28,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 28,000
5 EGE2A10F u Inversor tipus Fronius Symo 10 o similar, per a instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, poténcia
gZTtiile de sortida 10000 W. Caracteristiques d'acord a fitxa técnica projecte. S'ha de poder comunicar amb

Inclou instal-lacié programa monitoritzaci6 a ordinador del titular, programacié del sistema, comprovacié valors i
demostraci6 funcions al titular

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
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Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 01 CAIXES | ARMARIS
NUM. 0D A DESCRIPCIO
1 EG1447A2 u Caixa estanca IP65 per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de catorze moduls i

muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 CC camp 0,000 0,000 CH#D#E#F#
2 CCinversor 1,000 1,000 CHD#E#F#
3 CAinversor 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
4 CAtrafo 1,000 1,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
2 EG161332 u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 camp FV-tub 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
3 PG12-DHEM u Caixa de derivaci6 quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-40, muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 connexié endoll tv 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
2 connexi6 endoll router 1,000 1,000 CHD#E#F#
3 imprevist 1,000 1,000 C#*DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 02 PROTECCIONS | COMANDAMENT
NUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 EG4551A1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 15 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T per quadre quadres
2 quadre cc 4,000 1,000 4,000 CH#*DHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
2 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T strings quadres
2 cct 2,000 1,000 2,000 CH#D#E#F#
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TOTAL AMIDAMENT 2,000

3 PG4B-DA40 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#*D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

4 EG4823A2 u Protector per a sobretensions permanents i transitories amb IGA integrat d'intensitat nominal 16 A, tetrapolar
(3P+N), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000 A, intensitat maxima transitoria 15 kA,
muntat en perfil DIN
tipus V-Check 4MPT mini o similar

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

5 PG47-EORV u Interruptor automatic magnetotermic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 CANALITZACIONS ELECTRIQUES
MUM. CODI LA DESCRIPCH)
1 PG2J-4BNZ m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'alcaria 35 mm i amplaria 35 mm, col-locada sobre
suports horitzontals amb elements de suport
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 9,000 9,000 C#*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 9,000 ‘

2 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i
muntat superficialment

AMIDAMENT DIRECTE ‘ 0,000 ‘

3 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i
muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 camp-QISFCC 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
2 0,000 0,000 C#*D#E#*F#
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TOTAL AMIDAMENT 3,000
4 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a
l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i
muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 endoll tv 5,000 5000 CH#D#'E#F#
2 endoll switch 5,000 5000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
5 PG25-AZHZ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x 60 mm, amb 2 compartiments, de color blanc,
muntada sobre paraments
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 connexions sota inversor 2,000 2,000 CH#*DH#HE#F#
2 inversor a Quadre general 24,000 24,000 CHD#E#F#
3 imprevist 2,000 2,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 28,000
6 EG3251A2 m Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacio ES07Z1-K
(AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m strings u
2 anada 1 10,000 1,000 10,000 CH#D#E#'F#
3 plaques 3,800 36,000 136,800 C#*D#*E#*F#
4 connexions entre files 1,500 6,000 9,000 CH#HD#E#F#
7 connexions varies 5,000 5,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 160,800
7 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T m strings u
2 anada 1 16,000 1,000 16,000 CH'D#E#*F#
3 retorn 1 16,000 1,000 1,000 16,000 CH#D#'E#'F#
4 connexions 1 1,500 3,000 4500 CH'D#E#F#
6 anada 2 17,000 1,000 1,000 17,000 CH#D#E#'F#
7 retorn 2 27,000 1,000 27,000 CH#*D#*E#*F#
8 connexions 2 1,500 4,000 6,000 CH#D#E#F#
10 imprevist 5,000 5,000 CH#D#'E#F#
TOTAL AMIDAMENT 91,500
8 EG3121A3 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 T u
2 camp 1 10,000 1,000 10,000 CH#D#E#'F#
3 camp2 10,000 1,000 10,000 CHD#E#*F#
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TOTAL AMIDAMENT 20,000
9 PG35-DYD8 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de
seccid 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 endoll tv 15,000 15,000 CH#H*D#*E#*F#
2 endoll switch 15,000 15,000 CH#D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 30,000
10 EG312654 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de
seccio 5 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor- QG tub 23,000 23,000 CHD#E#F#
2 imprevist 3,000 3,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 26,000
11 PA03001 u Entrada tub exterior a interior a través de tub flexible @63mm camp fotovoltaictanell junta esponjosatsilicona
flexible per fora+PU per interior entre tub i paret
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#*DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 2,000 ‘
12 PA03002 u Connexi¢ a quadre general nova ISF. inclou adaptacions necessaries, borns, cargols, perforacions a platina o
per entrades quadre i qualsevol altre petit material necessari
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 04 MECANISMES
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 PG60-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca,
amb grau de proteccié IP-55, preu mitja, muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 switch 1,000 1,000 CHD#E#F#
2 tv 1,000 1,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 05 TRANSFORMADOR
NUM., 0D LA DESCRIPCIO
1 PGG0-HCA1 u Autotransformador reversible trifasic, grau de proteccid 1P20, tensi6 d'entrada 3/400 V i tensi6 de sortida 3/230V,
de 10000 VA de poténcia, fabricacié segons normes UNE-EN 61558, UNE-EN 60726 i UNE-EN 60076, col-locat
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 03 COMUNICACIONS
NUM. CODI LA DESCRIPCIO
1 EGE3F05K u Analitzador Fronius Smart Meter 50kA-3 o similar. Comptador bidireccional per a la optimitzacié del consum a

través del control dels fluxes d'energia i registre de la corva de consum. Tensid Nominal 208- 400 V (L-L),
Corrent maxcima 5kA, Intensitat d'inici 20mA, Comunicacié mitjangant protocol MODBUS RTU.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 CABLEMODBU u Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat

reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els
extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 inversor-analitzador 23,000 23,000 CHD#E#F#
2 imprevist 3,000 3,000 CHD#HE#F#
TOTAL AMIDAMENT 26,000
3 WSINTEGRAS u WebServer per a connexié6 amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i software instal-lat, desenyat per al

reenviament de dades en format ModBus TCP IP o API a plataforma Sentilo. Model Integra S o similar.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
11 1,000 1,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Webserver a Switch 1,000 1,000 CH#HD#E#*F#
2 Inverspor a Switch 1,000 1,000 CH#*DH#E#F#
3 Switch a presa 1,000 1,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
5 EP43G451 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Presa a Televisio 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 SWITCH5P u Switch 5 ports LAN
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‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 EP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de

poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Num. Text Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula
1 switch-router 30,000 30,000 CH#*D#E#*F#
2 presa rj45 per tv 10,000 10,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 40,000
8 EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a

l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i
muntat superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 switch-router equipament 0,000 0,000 C#D#E#F#
2 presa rj45 per tv 10,000 10,000 CHD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
9 EG6K1611 u Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor, encastat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 tv 1,000 1,000 C#*D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
10  SMARTTV24 u Smart TV 24". Samsung HD TV 24N4305 - Smart TV de 24", HDR, Ultra Clean View, PurColor, Micro Dimming
Pro y Color Negro o similar.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#HD#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 04 AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL
NUM. 0D LI DESCRIPCH)
1 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 350 mm de
fondaria

Inclou remat de guix 0 morter un cop passada la canalitzacio

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 parets 4,000 4000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
2 AGO0000A1 h ajusts paleteria
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
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1 altres no previstos (tapar amb guix 3,000 3,000 CHD#E#F#
forats, desmuntar plaques i recol-locar,
altres)
TOTAL AMIDAMENT 3,000
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT
MUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 AG000001 u Partida unitaria per equips de proteccio
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 AGO00A1 u Senyalitzacié instal-laci amb senyals triangulars d'instal-lacié fotovoltaica o senyals de cablejat fotovoltaic CC

sempre en tensié. inclou subministrament i col-locacié

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 senyals triangulars IFV 2,000 2,000 C#H*DH#E#*F#
2 senyals cablejat CC 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
Obra 01 PRESSUPOST 2105013-CANOVELLES
Capitol 06 ALTRES
NUM. 0D L& DESCRIPCIO
1 PA00001 1 Formacio de 3h al personal de I'Ajuntament
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
2 PA00002 2 Cartells d'acord a FEDER i IDAE
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT ‘ 1,000 ‘
3 PA00003 3 Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)
AMIDAMENT DIRECTE ‘ 1,000 ‘
4 KLBTN002 u Legalitzacions instal-lacié fotovoltaica en edifici de Pablica concurréncia amb P<15Kw. Inclou:

- Sol-licitud i Gestié CAU

- Legalitzacié de instal-lacio de Baixa tensio a industria. S'inclouen tots els documents i taxes necessaries.
Projecte as built installaci6 eléctrica amb fitxes técniques i certificats materials instal-lats, Inspecci6 inicial
enstitat d'inspeccid i control, CIE, CFO electric, Declaracié responsable i taxa 32,8e

- RAC (registre autoconsum Catalunya) per compensacié d'excedents

No inclou la tramitaci6 del titular amb la comercialitzadora per modificar el contracte

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
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MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEP3 h Ajudant col-locador 18,74 €
A01-FEPD h Ajudant electricista 20,37 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 21,61 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 22,34 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 22,34 €
A013H000 h Ajudant electricista 19,16 €
A013M000 h Ajudant muntador 19,19 €
A0140000 h Manobre 18,04 €
A0150000 h Manobre especialista 18,66 €
AOE-000A h Manobre especialista 19,17 €
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 22,98 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 23,75 €
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MAQUINARIA
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
1502221 h Camié grua per a treballs generals, neteja i transport 35,61 €
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacié
C176-00FX h Formigonera de 165 | 1,61 €
C200H000 h Maquina taladradora amb broca de diamant 7,76 €

refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a
maxim
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MATERIALS
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,45 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 15,43 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM 1I/B-L 32,5 R 93,84 €
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B761-0RPH m2 Lamina d'etilé propile di¢é (EPDM) resistent a la 7,07 €
intempeérie de pes 1,4 kg/m2 i gruix 1,1 mm
BG12-0G56 u Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 100x100 1,84 €
mm, amb grau de proteccié IP-40 i per a muntar
superficialment
BG14470A u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, 77,94 €
per a una filera de catorze i per a muntar
superficialment
BG161332 u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 6,27 €
mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a muntar
superficialment
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 0,94 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG23-2IXS m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 4,47 €
40x60 mm, amb 2 compartiments com a maxim, de
color blanc
BG29-1ZTH m Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat 2,77 €
sendzimir, de 35 mm d'amplaria
BG2C-2YF3 m Enva separador per a canal, de PVC, de 40 mm 0,97 €
BG2J-0BCY m Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 35 2,79 €
mm i amplaria 35 mm
BG2P-1KUE m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, 1,32 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG2P-1KUG m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, 2,12 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BG3121A3 m Cable 1,5/1,5kV, H122Z2-K, unipolar 1x6mm2 1,78 €
BG312650 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 3,32 €
assignada, amb designacié6 RZ1-K (AS), pentapolar,
de secci6 5 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissi6 fums
BG31F1A4 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i 2,27 €
femella, connexi6 a cable i entre connectors
BG325150 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio 0,63 €
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DESCRIPCIO

PREU

MATERIALS
cobl UA
BG35-06EX m
BG455120 u
BG4823A1 u
BG48A4A1 u
BG49-1854 u
BG4L-0A40 u
BG6G-1NY9 u
BG6K1611 u
BGE1A37A u
BGE2A10F u
BGE3F05K u
BGES11A7 u
BGESL001 kg
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Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccid 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines,
amb baixa emissié fums

Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb
portafusible separable de dimensions 10x38 mm

Protector per a sobretensions permanents i transitories
amb IGA integrat d'intensitat nominal 16 A, tetrapolar
(3P+N), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN
60898 de 6000 A, intensitat maxima transitoria 15 kA,
per a muntar en perfil DIN

Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40
kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN

Interruptor  automatic magnetotérmic de 32 A
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

Interruptor  diferencial de la  classe A,
autorearmable,gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de
desconnexio fix instantani, amb boto de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN

Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar
amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55,
preu mitja

Kit de mecanismes d'1 element, amb 1 presa RJ45,
amb marc i bastidor

Madul fotovoltaic 375Wp Canadian Hiku CS3-375MS o
similar.

Inversor tipus Greenheiss GH-IT 2M o similar per a
instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic,
poténcia nominal de sortida 12.000 W, tensié nominal
d'entrada 600 V, tensi6 MPPT 160-950, rendiment
europeu de 98.3%, grau de proteccié IP-65, col-locat.
Connexio Wifi, RS 485, 2mppt, 2 strings.

Fronius Smart Meter 5kA-3 o similar
Estructura inclinadatipus k2 system S6.10 o similar

Llast de formigé per estructura fotovoltaica

0,31 €

4,12 €

246,55 €

159,10 €

67,53 €

344,38 €

20,47 €
110,00 €

2.061,76 €

233,82 €
49,84 €

0,11 €
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MATERIALS

CoDI UA  DESCRIPCIO PREU

BGGO-H7A1 u Autotransformador reversible trifasic, grau de proteccid 410,54 €
IP20, tensid d'entrada 3/400 V i tensid de sortida
3/230V, de 10000 VA de poténcia, fabricacié segons
normes UNE-EN 61558, UNE-EN 60726 i UNE-EN
60076

BGW14000 u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,31 €
de distribucio

BGW16000 u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 0,29 €
rectangular

BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 0,13 €
PVC

BGW2-093M u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 0,33 €
quadrada

BGW3-0AHE u Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, 0,34 €
d'amplaria fins a 110 mm

BGW45000 u Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 0,26 €
fusible cilindric

BGW48000 u Part proporcional d'accessoris per a protectors de 0,38 €
sobretensions

BGWB8-0ASJ u Part proporcional d'accessoris per a endolls 0,36 €

BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 0,13 €
PVC

BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,38 €
magnetotérmics

BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 0,34 €
diferencials

BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,22 €

BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 8,25 €

BGY1-10YQ u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,68 €
metal-liques d'acer electrozincat de 35 mm d'amplaria,
per a instal-lacié sobre suports horitzontals

BP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de 1,03 €
coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2

BP43G410 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 28,16 €
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria

BP43G450 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 36,90 €
categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria

CABLEBUS m Cable BUS 0,89 €

SMARTTVX u smartTV 129,60 €
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Data: 01/10/21 Pag. 6
MATERIALS
cobl UA DESCRIPCIO PREU
SUPORTX u Suport TV per a paret 11,60 €
SWITCH54PX u Switch 5 ports LAN 12,72 €
WSINTEGRASX U Webserver 346,19 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Data: 01/10/21

Pag.: 7

ELEMENTS COMPOSTOS
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
BO7F-0LT5 m3  Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Il/B-L i Rend.: 1,000 79,89 €
sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporcié
en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resisténcia a compressio,
elaborat a I'obra
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /R x 19,17000 = 19,17000
Subtotal... 19,17000 19,17000
Maquinaria:
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 R x 1,61000 = 1,12700
Subtotal... 1,12700 1,12700
Materials:
B011-05ME m3 Aigua 0,200  «x 1,45000 = 0,29000
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1520  «x 15,43000 = 23,45360
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,380  «x 93,84000 = 35,65920
segons UNE-EN 197-1, en sacs
Subtotal... 59,40280 59,40280
DESPESES AUXILIARS  1,00% 0,19170
COST DIRECTE 79,89150
COST EXECUCIO MATERIAL 79,89150
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-1  AG000001 u Partida unitaria per equips de proteccio Rend.: 1,000 226,57 €
P-2  AGO0000A1 h ajusts paleteria Rend.: 1,000 39,65 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 Oficial 1a paleta 1,000 R x 21,61000 = 21,61000
A0140000 Manobre 1,000 R x 18,04000 = 18,04000
Subtotal... 39,65000 39,65000
COST DIRECTE 39,65000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 39,65000
P-3  AGO00A1 u Senyalitzaci6 installaci6 amb senyals triangulars Rend.: 1,000 4,53 €
d'instal-lacié fotovoltaica o senyals de cablejat
fotovoltaic CC  sempre en tensi6. inclou
subministrament i col-locacié
P-4  CABLEMODBUS u Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i Rend.: 1,000 3,01 €
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i
opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45
cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o
canal.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,060 /R x 22,34000 = 1,34040
A013H000 Ajudant electricista 0,040 R x 19,16000 = 0,76640
Subtotal... 2,10680 2,10680
Materials:
CABLEBUS Cable BUS 1,020  «x 0,89000 = 0,90780
Subtotal... 0,90780 0,90780
COST DIRECTE 3,01460
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,01460
P-5 EG1447A2 u Caixa estanca IP65 per a quadre de distribucio, de Rend.: 1,000 80,30 €
plastic amb porta, per a una filera de catorze moduls i
muntada superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,025 R x 22,34000 = 0,55850
A013H000 Ajudant electricista 0,025 R x 19,16000 = 0,47900
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDI UA DESCRIPCIO PREU
Subtotal... 1,03750 1,03750
Materials:
BG14470A Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, 1,000  x 77,94000 = 77,94000
per a una filera de catorze i per a muntar
superficialment
BGW14000 Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 x 1,31000 = 1,31000
de distribucio
Subtotal... 79,25000 79,25000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01556
COST DIRECTE 80,30306
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 80,30306
P-6 EG161332 u Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 Rend.: 1,000 15,31 €
mm, amb grau de proteccid IP-65, muntada
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,300 R x 22,34000 = 6,70200
A013H000 Ajudant electricista 0,100 /R x 19,16000 = 1,91600
Subtotal... 8,61800 8,61800
Materials:
BG161332 Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 1,000  x 6,27000 = 6,27000
mm, amb grau de proteccié IP-65 i per a muntar
superficialment
BGW16000 Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000  «x 0,29000 = 0,29000
rectangular
Subtotal... 6,56000 6,56000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,12927
COST DIRECTE 15,30727
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 15,30727
P-7 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,04 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 roscada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,043 R x 22,34000 = 0,96062
A013H000 Ajudant electricista 0,050 R x 19,16000 = 0,95800
Subtotal... 1,91862 1,91862
Materials:
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
BG212810 Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1,020  «x 0,94000 = 0,95880
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000  x 0,13000 = 0,13000
PVC
Subtotal... 1,08880 1,08880
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02878
COST DIRECTE 3,03620
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,03620
P-8 EG21281J m  Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 2,97 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,040 R x 22,34000 = 0,89360
A013H000 Ajudant electricista 0,050 R x 19,16000 = 0,95800
Subtotal... 1,85160 1,85160
Materials:
BG212810 Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, 1020  x 0,94000 = 0,95880
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000  x 0,13000 = 0,13000
PVC
Subtotal... 1,08880 1,08880
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02777
COST DIRECTE 2,96817
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,96817
P-9 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z22Z2-k, 1x6mm2,col.tub Rend.: 1,000 3,06 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,030 R x 22,34000 = 0,67020
A013H000 Ajudant electricista 0,030 R x 19,16000 = 0,57480
Subtotal... 1,24500 1,24500
Materials:
BG3121A3 Cable 1,5/1,5kV, H122Z2-K, unipolar 1x6mm2 1,010 «x 1,78000 = 1,79780
Subtotal... 1,79780 1,79780
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01868
COST DIRECTE 3,06148
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,06148
P-10 EG3121A3 u Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i Rend.: 1,000 3,50 €
femella, connexio a cable i entre connectors
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,020 R x 22,34000 = 0,44680
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 R x 19,16000 = 0,76640
Subtotal... 1,21320 1,21320
Materials:
BG31F1A4 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i 1000  x 2,27000 = 2,27000
femella, connexio a cable i entre connectors
Subtotal... 2,27000 2,27000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01820
COST DIRECTE 3,50140
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,50140
P-11 EG312654 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 5,07 €
assignada, amb designacié6 RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccio 5 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 R x 22,34000 = 0,89360
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 R x 19,16000 = 0,76640
Subtotal... 1,66000 1,66000
Materials:
BG312650 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid 1,020  «x 3,32000 = 3,38640
assignada, amb designacié6 RZ1-K (AS), pentapolar,
de secci6 5 x 6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums
Subtotal... 3,38640 3,38640
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02490
COST DIRECTE 5,07130
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 5,07130
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PARTIDES D'OBRA
NUM coDI UA DESCRIPCIO PREU
P-12 EG3251A2 m Posta a terra amb Cable amb conductor de coure Rend.: 1,000 2,33 €
450/750 V de tensi6 assignada, amb designacio
ES07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2, amb
aillament poliolefines, amb baixa emissio fums,
col-locat en tub
Inclou tot el material necessari per realitzar les
connexions
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,040 R x 22,34000 = 0,89360
A013H000 Ajudant electricista 0,040 R x 19,16000 = 0,76640
Subtotal... 1,66000 1,66000
Materials:
BG325150 Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio 1,020  «x 0,63000 = 0,64260
assignada, amb designaciéo ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccié 1 x 6 mm2, amb aillament poliolefines, amb
baixa emissi6 fums
Subtotal... 0,64260 0,64260
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,02490
COST DIRECTE 2,32750
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,32750
P-13 EG4551A1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 15 A, unipolar, amb Rend.: 1,000 8,96 €
portafusible separable de 10x38 mm i muntat
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,116 R x 22,34000 = 2,59144
A013H000 Ajudant electricista 0,100 R x 19,16000 = 1,91600
Subtotal... 4,50744 450744
Materials:
BG455120 Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb 1,000  x 4,12000 = 4,12000
portafusible separable de dimensions 10x38 mm
BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb 1,000  x 0,26000 = 0,26000
fusible cilindric
Subtotal... 4,38000 438000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06761
COST DIRECTE 8,95505
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 8,95505
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P-14 EG4823A2 u Protector per a sobretensions permanents i transitories Rend.: 1,000 256,03 €
amb IGA integrat d'intensitat nominal 16 A, tetrapolar
(3P+N), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN
60898 de 6000 A, intensitat maxima transitoria 15 kA,
muntat en perfil DIN
tipus V-Check 4MPT mini o similar
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,230 R x 22,34000 = 5,13820
A013H000 Ajudant electricista 0,200 R x 19,16000 = 3,83200
Subtotal... 8,97020 8,97020
Materials:
BG4823A1 Protector per a sobretensions permanents i transitories 1,000  x 246,55000 = 246,55000
amb IGA integrat d'intensitat nominal 16 A, tetrapolar
(3P+N), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN
60898 de 6000 A, intensitat maxima transitoria 15 kA,
per a muntar en perfil DIN
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000  x 0,38000 = 0,38000
sobretensions
Subtotal... 246,93000 246,93000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,13455
COST DIRECTE 256,03475
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 256,03475
P-15 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de Rend.: 1,000 170,17 €
40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 Oficial 1a electricista 0,300 R x 22,34000 = 6,70200
A013H000 Ajudant electricista 0,200 R x 19,16000 = 3,83200
Subtotal... 10,53400 10,53400
Materials:
BG48A4A1 Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 1,000  x 159,10000 = 159,10000
kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril DIN
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de 1,000  x 0,38000 = 0,38000
sobretensions
Subtotal... 159,48000 159,48000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,15801
COST DIRECTE 170,17201

DESPESES INDIRECTES 0,00%
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COST EXECUCIO MATERIAL 170,17201
P-16 EG6K1611 u Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb Rend.: 1,000 29,79 €
marc i bastidor, encastat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 R x 22,34000 = 5,58500
A013H000 h Ajudant electricista 0,1875 IR x 19,16000 = 3,59250
Subtotal... 9,17750 9,17750
Materials:
BG6K1611 u Kit de mecanismes d'1 element, amb 1 presa RJ45, 1,000 x 20,47000 = 20,47000
amb marc i bastidor
Subtotal... 20,47000 20,47000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,13766
COST DIRECTE 29,78516
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 29,78516
P-17 EGE1A37A u Modul fotovoltaic 375Wp Canadian Solar Hiku Rend.: 1,000 132,63 €
CS3L-375MS o similar. 1765mm. Col-locat sobre
suport sobre teulada plana o inclinada.
Caracteristiques tecniques d'acord a Projecte. Inclou
grua per pujar materials a coberta, col-locaci¢ i fixacio
panells amb grapes subministrades per estructurista i
connexié cables entre plaques
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,400 R x 22,34000 = 8,93600
A013H000 h Ajudant electricista 0,400 R x 19,16000 = 7,66400
Subtotal... 16,60000 16,60000
Magquinaria:
C1502221 h Camié grua per a treballs generals, neteja i transport 0,100 R x 35,61000 = 3,56100
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacié
Subtotal... 3,56100 3,56100
Materials:
BGE1A37A u Modul fotovoltaic 375Wp Canadian Hiku CS3-375MS o 1,000  «x 110,00000 = 110,00000
similar.
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 x 2,22000 = 2,22000
Subtotal... 112,22000 112,22000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,24900
COST DIRECTE 132,63000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 132,63000
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P-18 EGE1EM0 u Estructura inclinada per teulada plana tipus k2 systems Rend.: 1,000 75,74 €

S6.10 o similar. Estrucutra per modul FV horitzontal de
1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit, per a col-locar
en posicié horitzontal, amb inclinacié de 10°. inclou tots
els elements estructurals (bases, suports, connectors,
paravents, cargoleria, solar cable manager, miniclam,
dome speed porter, grapes). En el cas d'utilitzar un
altre fabricant haura de complir els requeriments
minims del sistema previst i no superar la carrega
kg/m2 prevista, suportant les mateixes accions. Inclou
cargols d'acer inoxidable A2, 12 anys garantia, Camié
grua per pujar material a coberta, Calcul justificatiu
estructura del fabricant d'acord CTE. unitats per

moduls
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,500 /R x 21,61000 = 10,80500
A0140000 h Manobre 0,500 /R x 18,04000 = 9,02000
Subtotal... 19,82500 19,82500
Maquinaria:
C1502221 h Camio grua per a treballs generals, neteja i transport 0,100 /R x 35,61000 = 3,56100
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacié
Subtotal... 3,56100 3,56100
Materials:
BGES11A7 u Estructura inclinadatipus k2 system $6.10 o similar 1,000 x 49,84000 = 49,84000
BGWE1000 u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000  x 2,22000 = 2,22000
Subtotal... 52,06000 52,06000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,29738
COST DIRECTE 75,74338
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 75,74338
P-19 EGE2A10F u Inversor tipus Fronius Symo 10 o similar, per a Rend.: 1,000 2.154,26 €
instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, frifasic,
poténcia nominal de sortida 10000 W. Caracteristiques
d'acord a fitxa técnica projecte. S'ha de poder
comunicar amb Sentilu
Inclou instal-lacié programa monitoritzacié a ordinador
del titular, programacié del sistema, comprovacio
valors i demostracid funcions al titular
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,000 R x 22,34000 = 44,68000
A013H000 h Ajudant electricista 2,000 R x 19,16000 = 38,32000
Subtotal... 83,00000 83,00000
Materials:
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BGE2A10F u Inversor tipus Greenheiss GH-IT 2M o similar per a 1,000 x  2.061,76000 = 2.061,76000
instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, frifasic,
poténcia nominal de sortida 12.000 W, tensié nominal
d'entrada 600 V, tensi6 MPPT 160-950, rendiment
europeu de 98.3%, grau de proteccié IP-65, col-locat.
Connexi6 Wifi, RS 485, 2mppt, 2 strings.
BGWE2000 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 1,000  x 8,25000 = 8,25000
Subtotal... 2.070,01000 2.070,01000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 1,24500
COST DIRECTE 2.154,25500
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2.154,25500
P-20 EGE3F05K u Analitzador Fronius Smart Meter 50kA-3 o similar. Rend.: 1,000 260,17 €
Comptador bidireccional per a la optimitzacié del
consum a través del control dels fluxes d'energia i
registre de la corva de consum. Tensid Nominal 208-
400 V (L-L), Corrent maxcima 5KkA, Intensitat d'inici
20mA, Comunicacié mitjangant protocol MODBUS
RTU.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,750 R x 22,34000 = 16,75500
A013M000 h Ajudant muntador 0,500 /R x 19,19000 = 9,59500
Subtotal... 26,35000 26,35000
Materials:
BGE3F05K u Fronius Smart Meter 5kA-3 o similar 1,000 x 233,82000 = 233,82000
Subtotal... 233,82000 233,82000
COST DIRECTE 260,17000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 260,17000
P-21 EGE4L001 kg Llasts per estructura.tindran la forma adequada pel Rend.: 1,000 0,51 €
tipus d'estructura previst o d'acord a projecte. inclou
col-locaci6 a camp d'acord a condicions fabricant
estructura fotovoltaica, anivellacié mitjangant morter
sota blocs en cas que sigui necessari o sistema
equivalent a sobre
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0122000 h Oficial 1a paleta 0,005 R x 21,61000 = 0,10805
A0140000 h Manobre 0,005 /R x 18,04000 = 0,09020
Subtotal... 0,19825 0,19825
Magquinaria:
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C1502221 h Cami6 grua per a treballs generals, neteja i transport 0,0032 R x 35,61000 = 0,11395
d'eines de 5 t de carrega, 15 m d'abast vertical, 9
d'abast horitzontal i 25 kNm de moment d'elevacié
Subtotal... 0,11395 0,11395
Materials:
BGESL001 kg Llast de formigd per estructura fotovoltaica 1,000  x 0,11000 = 0,11000
BO7F-OLT5 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L i 0,001 «x 79,89150 = 0,07989
sorra, amb 380 kg/m3 de ciment, amb una proporci6
en volum 1:4 i 10 N/mm2 de resistencia a compressio,
elaborat a I'obra
Subtotal... 0,18989 0,18989
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00297
COST DIRECTE 0,50506
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,50506
P-22 EP434BA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,71 €
coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,015 R x 22,34000 = 0,33510
A013M000 h Ajudant muntador 0,015 R x 19,19000 = 0,28785
Subtotal... 0,62295 0,62295
Materials:
BP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductors de 1050  x 1,03000 = 1,08150
coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2
Subtotal... 1,08150 1,08150
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00934
COST DIRECTE 1,71379
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,71379
P-23 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, Rend.: 1,000 29,42 €
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,030 R x 22,34000 = 0,67020
A013M000 h Ajudant muntador 0,030 R x 19,19000 = 0,57570
Subtotal... 1,24590 1,24590
Materials:
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BP43G410 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 1,000  x 28,16000 = 28,16000
categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria
Subtotal... 28,16000 28,16000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01869
COST DIRECTE 29,42459
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 29,42459
P-24 EP43G451 Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, Rend.: 1,000 38,16 €
categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,030 R x 22,34000 = 0,67020
A013M000 h Ajudant muntador 0,030 R x 19,19000 = 0,57570
Subtotal... 1,24590 1,24590
Materials:
BP43G450 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 1,000  x 36,90000 = 36,90000
categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria
Subtotal... 36,90000 36,90000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01869
COST DIRECTE 38,16459
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 38,16459
P-25 EY0310A3 Forat amb equips per a tallbroca de diamant, de Rend.: 1,000 6,67 €
sostre 0 paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 350
mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la
canalitzacio
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h Manobre especialista 0,250 R x 18,66000 = 4,66500
Subtotal... 4,66500 4,66500
Maquinaria:
C200H000 h Maquina taladradora amb broca de diamant 0,250 R x 7,76000 = 1,94000
refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a
maxim
Subtotal... 1,94000 1,94000
Altres:
ZF1682748 m2 runa de sostre de 22+4cm amb semibiguetes de 0,0314  «x =
formigd armat
Subtotal...
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,06998
COST DIRECTE 6,67498
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 6,67498
P-26 KLBTN002 u Legalitzacions instal-lacio fotovoltaica en edifici de Rend.: 1,000 1.132,84 €
Publica concurréncia amb P<15Kw. Inclou:
- Sol-licitud i Gesti6 CAU
- Legalitzaci6 de installaci6 de Baixa tensi6 a
industria. S'inclouen tots els documents i taxes
necessaries. Projecte as built instal-lacio eléctrica amb
fitxes técniques i certificats materials instal-lats,
Inspeccid inicial enstitat d'inspeccio i control, CIE, CFO
electric, Declaracid responsable i taxa 32,8e
- RAC (registre autoconsum Catalunya) per
compensacio d'excedents
No inclou la tramitaci6 del fitular amb |la
comercialitzadora per modificar el contracte
P-27 P760-DPA1 m2  Membrana de densitat superficial 1,4 kg/m2 i gruix 1,1 Rend.: 1,000 9,89 €
mm, d'una lamina d'etilé propile dié (EPDM),
col-locada no adherida
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEP3 h Ajudant collocador 0,050 R x 18,74000 = 0,93700
AOF-000D h Oficial 1a col-locador 0,050 /R x 22,98000 = 1,14900
Subtotal... 2,08600 2,08600
Materials:
B761-0RPH m2 Lamina d'etilé propile dié (EPDM) resistent a la 1,100  x 7,07000 = 7,77700
intempérie de pes 1,4 kg/m2 i gruix 1,1 mm
Subtotal... 7,77700 7,77700
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03129
COST DIRECTE 9,89429
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,89429
P-28 PA00001 1 Formacio de 3h al personal de I'Ajuntament Rend.: 1,000 81,56 €
P-29 PA00002 2 Cartells d'acord a FEDER i IDAE Rend.: 1,000 45,31 €
P-30 PA00003 3 Programaci6 de tots els elements del sistema Rend.: 1,000 276,00 €

(inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)
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P-31  PA03001 u Entrada tub exterior a interior a través de tub flexible Rend.: 1,000 23,56 €
@63mm camp fotovoltaictanell junta
esponjosatsilicona flexible per fora+PU per interior
entre tub i paret
P-32 PA03002 u Connexi6 a quadre general nova ISF. inclou Rend.: 1,000 30,81 €
adaptacions necessaries, borns, cargols, perforacions
a platina o per entrades quadre i qualsevol altre petit
material necessari
P-33 PG12-DHEM u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 Rend.: 1,000 12,50 €
mm, amb grau de protecci6 IP-40, muntada
superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
AO01-FEPD Ajudant electricista 0,150 /R x 20,37000 = 3,05550
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,300 /R x 23,75000 = 7,12500
Subtotal... 10,18050 10,18050
Materials:
BG12-0G56 Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 1,000  x 1,84000 = 1,84000
mm, amb grau de proteccié IP-40 i per a muntar
superficialment
BGW2-093M Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio 1,000  «x 0,33000 = 0,33000
quadrada
Subtotal... 2,17000 2,17000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,15271
COST DIRECTE 12,50321
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 12,50321
P-34 PG25-AZHZ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de Rend.: 1,000 9,31 €
40x 60 mm, amb 2 compartiments, de color blanc,
muntada sobre paraments
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,050 R x 20,37000 = 1,01850
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,100 R x 23,75000 = 2,37500
Subtotal... 3,39350 3,39350
Materials:
BG23-2IXS Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 1,020  x 4,47000 = 4,55940
40x60 mm, amb 2 compartiments com a maxim, de
color blanc
BG2C-2YF3 Enva separador per a canal, de PVC, de 40 mm 1,000  x 0,97000 = 0,97000
BGW3-0AHE Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, 1,000  x 0,34000 = 0,34000
d'amplaria fins a 110 mm
Subtotal... 5,86940 5,86940
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,05090
COST DIRECTE 9,31380
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 9,31380
P-35 PG2J-4BNZ Safata metallica reixa amb coberta d'acer Rend.: 1,000 13,64 €
electrozincat, d'alcaria 35 mm i amplaria 35 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de
suport
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,088 R x 20,37000 = 1,79256
AQOF-000E Oficial 1a electricista 0,190 /R x 23,75000 = 4,51250
Subtotal... 6,30506 6,30506
Materials:
BG29-1ZTH Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat 1000  x 2,77000 = 2,77000
sendzimir, de 35 mm d'amplaria
BG2J-0BC9 Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 35 1,000  x 2,79000 = 2,79000
mm i amplaria 35 mm
BGY1-10YQ Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000  x 1,68000 = 1,68000
metal-liques d'acer electrozincat de 35 mm d'amplaria,
per a instal-lacié sobre suports horitzontals
Subtotal... 7,24000 7,24000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,09458
COST DIRECTE 13,63964
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 13,63964
P-36 PG2P-6SZC Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 3,64 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 roscada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,050 R x 20,37000 = 1,01850
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,047 IR x 23,75000 = 1,11625
Subtotal... 2,13475 2,13475
Materials:
BG2P-1KUE Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, 1,020 x 1,32000 = 1,34640
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000 x 0,13000 = 0,13000
PVC
Subtotal... 1,47640 1,47640
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03202
COST DIRECTE 3,64317
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 3,64317
P-37 PG2P-6T02 Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, Rend.: 1,000 4,51 €
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V, amb
uni6 endollada i muntat superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 R x 20,37000 = 1,01850
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,049 R x 23,75000 = 1,16375
Subtotal... 2,18225 2,18225
Materials:
BG2P-1KUG m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, 1,020 «x 2,12000 = 2,16240
aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié
de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGWC-09N4 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de 1,000  x 0,13000 = 0,13000
PVC
Subtotal... 2,29240 2,29240
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03273
COST DIRECTE 4,50738
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 4,50738
P-38 PG35-DYD8 Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio Rend.: 1,000 0,99 €
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccid 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines,
amb baixa emissio fums, col-locat en tub
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,015 R x 20,37000 = 0,30555
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,015 R x 23,75000 = 0,35625
Subtotal... 0,66180 0,66180
Materials:
BG35-06EX m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio 1,020  x 0,31000 = 0,31620
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar,
de seccid 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines,
amb baixa emissié fums
Subtotal... 0,31620 0,31620
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DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00993
COST DIRECTE 0,98793
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,98793
P-39 PGA47-EOHV u Interruptor  automatic magnetotérmic de 32 A Rend.: 1,000 77,59 €
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,200 /R x 20,37000 = 4,07400
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,230 R x 23,75000 = 5,46250
Subtotal... 9,53650 9,53650
Materials:
BG49-18S4 Interruptor  automatic magnetotérmic de 32 A 1,000  x 67,53000 = 67,53000
d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de
10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,38000 = 0,38000
magnetotérmics
Subtotal... 67,91000 67,91000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,14305
COST DIRECTE 77,58955
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 77,58955
P-40 PG4B-DA40 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, Rend.: 1,000 360,91 €
gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar
(4P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix
instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,200 R x 20,37000 = 4,07400
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,500 /R x 23,75000 = 11,87500
Subtotal... 15,94900 15,94900
Materials:
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BG4L-0A40 Interruptor ~ diferencial  de  la  classe A, 1,000  x 344,38000 = 344,38000
autorearmable,gamma terciari, de 40 A d'intensitat
nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de
desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat
i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en
perfil DIN
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000  x 0,34000 = 0,34000
diferencials
Subtotal... 344,72000 344,72000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,23924
COST DIRECTE 360,90823
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 360,90823
P-41 PG60-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de Rend.: 1,000 10,55 €
terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa
estanca, amb grau de proteccid IP-55, preu mitja,
muntada superficialment
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,183 R x 20,37000 = 3,72771
AQOF-000E Oficial 1a electricista 0,150 /R x 23,75000 = 3,56250
Subtotal... 7,29021 7,29021
Materials:
BG6G-1NY9 Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar 1,000  x 2,79000 = 2,79000
amb presa de terra lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb
tapa i caixa estanca, amb grau de proteccit IP-55,
preu mitja
BGW8-0ASJ Part proporcional d'accessoris per a endolls 1,000  x 0,36000 = 0,36000
Subtotal... 3,15000 3,15000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,10935
COST DIRECTE 10,54956
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 10,54956
P-42 PGGO-HCA1 u Autotransformador reversible trifasic, grau de proteccié Rend.: 1,000 421,74 €
IP20, tensio d'entrada 3/400 V i tensid de sortida
3/230V, de 10000 VA de potencia, fabricacié segons
normes UNE-EN 61558, UNE-EN 60726 i UNE-EN
60076, col-locat
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A01-FEPD Ajudant electricista 0,250 R x 20,37000 = 5,09250
AOF-000E Oficial 1a electricista 0,250 IR x 23,75000 = 5,93750
Subtotal... 11,03000 11,03000
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Materials:
BGGO-H7A1 Autotransformador reversible trifasic, grau de proteccio 1,000  x 410,54000 = 410,54000
IP20, tensi6 d'entrada 3/400 V i tensidé de sortida
3/230V, de 10000 VA de potencia, fabricacié segons
normes UNE-EN 61558, UNE-EN 60726 i UNE-EN
60076
Subtotal... 410,54000 410,54000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,16545
COST DIRECTE 421,73545
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 421,73545
P-43 SMARTTV24 u Smart TV 24". Samsung HD TV 24N4305 - Smart TV Rend.: 1,000 182,73 €
de 24", HDR, Ultra Clean View, PurColor, Micro
Dimming Pro y Color Negro o similar.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 1,000 R x 22,34000 = 22,34000
A013M000 Ajudant muntador 1,000 R x 19,19000 = 19,19000
Subtotal... 41,53000 41,53000
Materials:
SMARTTVX smartTV 1,000  «x 129,60000 = 129,60000
SUPORTX Suport TV per a paret 1,000  x 11,60000 = 11,60000
Subtotal... 141,20000 141,20000
COST DIRECTE 182,73000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 182,73000
P-44  SWITCH5P u Switch 5 ports LAN Rend.: 1,000 23,89 €
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 Oficial 1a muntador 0,500 /R x 22,34000 = 11,17000
Subtotal... 11,17000 11,17000
Materials:
SWITCH54PX Switch 5 ports LAN 1,000 «x 12,72000 = 12,72000
Subtotal... 12,72000 12,72000
COST DIRECTE 23,89000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 23,89000
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P-45 WSINTEGRAS u WebServer per a connexié amb Sentilo. Equip amb Rend.: 1,000 373,33 €
sistema operatiu i software instal-lat, desenyat per al
reenviament de dades en format ModBus TCP IP o
APl a plataforma Sentilo. Model Integra S o similar.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h Oficial 1a muntador 1,000 R x 22,34000 = 22,34000
A013M000 h Ajudant muntador 0,250 /R x 19,19000 = 4,79750
Subtotal... 27,13750 27,13750
Materials:
WSINTEGRASX U Webserver 1,000 X 346,19000 = 346,19000
Subtotal... 346,19000 346,19000
COST DIRECTE 373,32750
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 373,32750
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ALTRES
cobl UA DESCRIPCIO PREU

ZF1682748 m2 runa de sostre de 22+4cm amb semibiguetes de 0,00 €
formigd armat
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Partida unitaria per equips de proteccié
(DOS-CENTS VINT-I-SIS EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

ajusts paleteria
(TRENTA-NOU EUROS AMB SEIXANTA-CINC CENTIMS)

Senyalitzaci6 instal-lacié amb senyals triangulars d'instal-laci6 fotovoltaica o senyals de cablejat
fotovoltaic CC sempre en tensi6. inclou subministrament i col-locacio
(QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de
fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els
connectors tipus RJ45 cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal.

(TRES EUROS AMB UN CENTIMS)

Caixa estanca IP65 per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de catorze
moduls i muntada superficialment
(VUITANTA EUROS AMB TRENTA CENTIMS)

Caixa de derivaci6 rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de proteccié IP-65, muntada
superficialment .
(QUINZE EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 roscada i muntat superficialment

(TRES EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

(DOS EUROS AMB NORANTA-SET CENTIMS)

Cable 1,5/1,5 KV H122Z2-k, 1x6mm2,col.tub
(TRES EUROS AMB SIS CENTIMS)

Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i entre connectors
(TRES EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccié 5 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
col-locat en tub

(CINC EUROS AMB SET CENTIMS)

Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensié assignada, amb designacio
ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 6 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissio
fums, col-locat en tub

Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions

(DOS EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

Tallacircuit amb fusible cilindric de 15 A, unipolar, amb portafusible separable de 10x38 mm i
muntat superficialment )
(VUIT EUROS AMB NORANTA-SIS CENTIMS)

Protector per a sobretensions permanents i transitories amb IGA integrat d'intensitat nominal 16 A,
tetrapolar (3P+N), PIA corba C, de poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000 A, intensitat
maxima transitoria 15 kA, muntat en perfil DIN

tipus V-Check 4MPT mini o similar

(DOS-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS AMB TRES CENTIMS)

nt. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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P-15 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 3 170,17 €
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V .
(CENT SETANTA EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P- 16 EG6K1611 u Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor, encastat 29,79 €
(VINT--NOU EUROS AMB SETANTA-NOU CENTIMS)

P-17 EGE1A37A u Madul fotovoltaic 375Wp Canadian Solar Hiku CS3L-375MS o similar. 1765mm. Col-locat sobre 132,63 €
suport sobre teulada plana o inclinada. Caracteristiques técniques d'acord a Projecte. Inclou grua
per pujar materials a coberta, col-locacio i fixaci6 panells amb grapes subministrades per
estructurista i connexié cables entre plaques .
(CENT TRENTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-TRES CENTIMS)

P-18 EGE1EN0 u Estructura inclinada per teulada plana tipus k2 systems S6.10 o similar. Estrucutra per modul FV 75,74 €
horitzontal de 1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit, per a collocar en posicié horitzontal, amb
inclinacié de 10°. inclou tots els elements estructurals (bases, suports, connectors, paravents,
cargoleria, solar cable manager, miniclam, dome speed porter, grapes). En el cas d'utilitzar un altre
fabricant haura de complir els requeriments minims del sistema previst i no superar la carrega
kg/m2 prevista, suportant les mateixes accions. Inclou cargols d'acer inoxidable A2, 12 anys
garantia, Camio grua per pujar material a coberta, Calcul justificatiu estructura del fabricant d'acord
CTE. unitats per moduls .
(SETANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

P-19 EGE2A10F u Inversor tipus Fronius Symo 10 o similar, per a instal-laci6 fotovoltaica de connexio a xarxa, trifasic, 2.154,26 €
potencia nominal de sortida 10000 W. Caracteristiques d'acord a fitxa tecnica projecte. S'ha de
poder comunicar amb Sentilu
Inclou installacié programa monitoritzacié a ordinador del titular, programacio del sistema,
comprovacio valors i demostracié funcions al titular .
(DOS MIL CENT CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

P- 20 EGE3F05K u Analitzador Fronius Smart Meter 50kA-3 o similar. Comptador bidireccional per a la optimitzacio 260,17 €
del consum a través del control dels fluxes d'energia i registre de la corva de consum. Tensid
Nominal 208- 400 V (L-L), Corrent maxcima 5kA, Intensitat d'inici 20mA, Comunicacié mitiangant
protocol MODBUS RTU. .
(DOS-CENTS SEIXANTA EUROS AMB DISSET CENTIMS)

P- 21 EGE4L001 kg Llasts per estructura.tindran la forma adequada pel tipus d'estructura previst o d'acord a projecte. 0,51 €
inclou col-locacié a camp d'acord a condicions fabricant estructura fotovoltaica, anivellacié
mitjangant morter sota blocs en cas que sigui necessari o sistema equivalent a sobre
(ZERO EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

pP- 22 EP434BA0 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 7 F/FTP, 1,71 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(UN EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

P-23 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins a 0,5 m de llargaria, 29,42 €
col-locat
(VINT--NOU EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)

P-24 EP43G451 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, 38,16 €
col-locat
(TRENTA-VUIT EUROS AMB SETZE CENTIMS)

P- 25 EY0310A3 u Forat amb equips per a talllbroca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm de diametre i fins a 6,67 €
350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacio
(SIS EUROS AMB SEIXANTA-SET CENTIMS)
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Legalitzacions instal-lacio fotovoltaica en edifici de Publica concurréncia amb P<15Kw. Inclou:

- Sol-licitud i Gesti6 CAU

- Legalitzacié de instal-lacié de Baixa tensi6 a industria. S'inclouen tots els documents i taxes
necessaries. Projecte as built instal-lacié eléctrica amb fitxes técniques i certificats materials
instal-lats, Inspeccio inicial enstitat d'inspecci6 i control, CIE, CFO electric, Declaracié responsable
i taxa 32,8e

- RAC (registre autoconsum Catalunya) per compensaci6 d'excedents

No inclou la tramitacio del titular amb la comercialitzadora per modificar el contracte
(MIL CENT TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-QUATRE CENTIMS)

Membrana de densitat superficial 1,4 kg/m2 i gruix 1,1 mm, d'una lamina d'etile propilé die
(EPDM), col-locada no adherida .
(NOU EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

Formaci6 de 3h al personal de I'Ajuntament
(VUITANTA-UN EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Cartells d'acord a FEDER i IDAE
(QUARANTA-CINC EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Programacio de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament dades a Sentilu...)
(DOS-CENTS SETANTA-SIS EUROS)

Entrada tub exterior a interior a través de tub flexible @63mm camp fotovoltaic+anell junta
esponjosa+silicona flexible per fora+PU per interior entre tub i paret
(VINT-I-TRES EUROS AMB CINQUANTA-SIS CENTIMS)

Connexi6 a quadre general nova ISF. inclou adaptacions necessaries, borns, cargols, perforacions
a platina o per entrades quadre i qualsevol altre petit material necessari
(TRENTA EUROS AMB VUITANTA-UN CENTIMS)

Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de proteccié IP-40, muntada
superficialment )
(DOTZE EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x 60 mm, amb 2 compartiments, de color
blanc, muntada sobre paraments
(NOU EUROS AMB TRENTA-UN CENTIMS)

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'alcaria 35 mm i amplaria 35 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
(TRETZE EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressid de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 roscada i muntat superficialment

(TRES EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)

Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
2000 V, amb uni6 endollada i muntat superficialment

(QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)

Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS),
unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums, collocat en
tub

(ZERO EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)

Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar
(4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(SETANTA-SET EUROS AMB CINQUANTA-NOU CENTIMS)

nt. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal,
tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(TRES-CENTS SEIXANTA EUROS AMB NORANTA-UN CENTIMS)

Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i
caixa estanca, amb grau de proteccio IP-55, preu mitja, muntada superficialment
(DEU EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Autotransformador reversible trifasic, grau de proteccié IP20, tensié d'entrada 3/400 V i tensié de
sortida 3/230V, de 10000 VA de poténcia, fabricaci6 segons normes UNE-EN 61558, UNE-EN
60726 i UNE-EN 60076, col-locat

(QUATRE-CENTS VINT-I-UN EUROS AMB SETANTA-QUATRE CENTIMS)

Smart TV 24". Samsung HD TV 24N4305 - Smart TV de 24", HDR, Ultra Clean View, PurColor,
Micro Dimming Pro y Color Negro o similar. .
(CENT VUITANTA-DOS EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)

Switch 5 ports LAN
(VINT-I-TRES EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)

WebServer per a connexié amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i software instal-lat, desenyat
per al reenviament de dades en format ModBus TCP IP o API a plataforma Sentilo. Model Integra
S o similar.

(TRES-CENTS SETANTA-TRES EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS)

nt. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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10,55 €

421,74 €
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P-1 AG000001 u Partida unitaria per equips de proteccio 226,57 €
Sense descomposicié 226,57 €
P-2 AGO0000A1 h ajusts paleteria 39,65 €
Altres conceptes 39,65 €
P-3 AGOO00A1 u Senyalitzacié instal-lacié amb senyals triangulars d'instal-laci6 fotovoltaica o 4,53 €
senyals de cablejat fotovoltaic CC sempre en tensid. inclou subministrament i
col-locaci6
Sense descomposicid 4,53 €
P-4 CABLEMODBUSR u Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, 3,01 €
de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus RJ45 cat 7 en els
extrems, certificats. Col*locat sota tub o canal.
CABLEBUS Cable BUS 0,90780 €
Altres conceptes 2,10 €
P-5 EG1447A2 u Caixa estanca IP65 per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a 80,30 €
una filera de catorze moduls i muntada superficialment
BG14470A Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de 77,94000 €
catorze i per a muntar superficialment
BGW14000 Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,31000 €
Altres conceptes 1,05 €
P-6 EG161332 u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de 15,31 €
proteccié IP-65, muntada superficialment
BG161332 Caixa de derivacié rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau de 6,27000 €
proteccio IP-65 i per a muntar superficialment
BGW16000 Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacio rectangular 0,29000 €
Altres conceptes 8,75 €
P-7 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 3,04 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 roscada i muntat
superficialment
BG212810 Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 0,95880 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,13000 €
Altres conceptes 1,95 €
P-8 EG21281J m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 2,97 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb uni6 endollada i muntat
superficialment
BG212810 Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 0,95880 €
la flama, amb una resisténcia a Iimpacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BGW21000 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,13000 €
Altres conceptes 1,88 €
P-9 EG312152 m | Cable15/1,5KkV H122Z2, 1x6mmz2,col tub 3,06 €
BG3121A3 Cable 1,5/1,5kV, H1Z2Z2-K, unipolar 1x6mm2 1,79780 €
Altres conceptes 1,26 €
P-10 EG3121A3 u Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i 3,50 €
entre connectors
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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BG31F1A4 Connector tipus MC4 IP67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a cable i 2,27000 €
entre connectors
Altres conceptes 1,23 €
P- 11 EG312654 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6é assignada, amb 5,07 €
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub
BG312650 Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 3,38640 €
designacio RZ1-K (AS), pentapolar, de seccié 5 x 6 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines amb baixa emissié fums
Altres conceptes 1,68 €
P- 12 EG3251A2 m Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 2,33 €
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6 mm2,
amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums, col-locat en tub
Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions
BG325150 Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb 0,64260 €
designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccid 1 x 6 mm2, amb aillament
poliolefines, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 1,69 €
P- 13 EG4551A1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 15 A, unipolar, amb portafusible separable 8,96 €
de 10x38 mm i muntat superficialment
BG455120 Tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar, amb portafusible 4,12000 €
separable de dimensions 10x38 mm
BGW45000 Part proporcional d'accessoris per a tallacircuits amb fusible cilindric 0,26000 €
Altres conceptes 4,58 €
P- 14 EG4823A2 u Protector per a sobretensions permanents i transitories amb IGA integrat 256,03 €
d'intensitat nominal 16 A, tetrapolar (3P+N), PIA corba C, de poder de tall
segons UNE-EN 60898 de 6000 A, intensitat maxima transitoria 15 kA,
muntat en perfil DIN
tipus V-Check 4MPT mini o similar
BG4823A1 Protector per a sobretensions permanents i transitories amb IGA integrat 246,55000 €
d'intensitat nominal 16 A, tetrapolar (3P+N), PIA corba C, de poder de tall
segons UNE-EN 60898 de 6000 A, intensitat maxima transitoria 15 kA, per a
muntar en perfil DIN
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,38000 €
Altres conceptes 9,10 €
P- 15 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat maxima 170,17 €
transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
BG48A4A1 Protector per a sobretensions CC plantes FV, de 40 kA d'intensitat maxima 159,10000 €
transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar sobre carril
DIN
BGW48000 Part proporcional d'accessoris per a protectors de sobretensions 0,38000 €
Altres conceptes 10,69 €
P- 16 EG6K1611 u Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor, 29,79 €
encastat
BG6K1611 Kit de mecanismes d'1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor 20,47000 €
Altres conceptes 9,32 €
P-17  |EGE1A37A u Modul fotovoltaic 375Wp Canadian Solar Hiku CS3L-375MS o similar. 132,63 €
1765mm. Collocat sobre suport sobre teulada plana o inclinada.
Caracteristiques técniques d'acord a Projecte. Inclou grua per pujar materials
a coberta, col-locacio i fixacid panells amb grapes subministrades per
estructurista i connexié cables entre plaques
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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BGE1A37A Modul fotovoltaic 375Wp Canadian Hiku CS3-375MS o similar. 110, 00000 €
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,22000 €
Altres conceptes 20,41 €
P- 18 EGE1EI10 u Estructura inclinada per teulada plana tipus k2 systems S6.10 o similar. 75,74 €
Estrucutra per modul FV horitzontal de 1x1,7-2,2m, de perfils d'alumin extruit,
per a col-locar en posicié horitzontal, amb inclinacié de 10°. inclou tots els
elements estructurals (bases, suports, connectors, paravents, cargoleria,
solar cable manager, miniclam, dome speed porter, grapes). En el cas
d'utilitzar un altre fabricant haura de complir els requeriments minims del
sistema previst i no superar la carrega kg/m2 prevista, suportant les mateixes
accions. Inclou cargols d'acer inoxidable A2, 12 anys garantia, Cami6 grua
per pujar material a coberta, Calcul justificatiu estructura del fabricant d'acord
CTE. unitats per moduls
BGES11A7 Estructura inclinadatipus k2 system S6.10 o similar 49,84000 €
BGWE1000 Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 2,22000 €
Altres conceptes 23,68 €
P-19 EGE2A10F u Inversor tipus Fronius Symo 10 o similar, per a instal-lacié fotovoltaica de 2.154,26 €
connexi6 a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida 10000 W.
Caracteristiques d'acord a fitxa técnica projecte. S'ha de poder comunicar
amb Sentilu
Inclou instal-lacié programa monitoritzacié a ordinador del titular, programacié
del sistema, comprovacié valors i demostracio funcions al titular
BGE2A10F Inversor tipus Greenheiss GH-IT 2M o similar per a instal-lacié fotovoltaica 2.061,76000 €
de connexio a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida 12.000 W, tensio
nominal d'entrada 600 V, tensi6 MPPT 160-950, rendiment europeu de
98.3%, grau de proteccid IP-65, col-locat. Connexié Wifi, RS 485, 2mppt, 2
strings.
BGWE2000 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 8,25000 €
Altres conceptes 84,25 €
P-20 EGE3FO5K u Analitzador Fronius Smart Meter 50kA-3 o similar. Comptador bidireccional 260,17 €
per a la optimitzacié del consum a través del control dels fluxes d'energia i
registre de la corva de consum. Tensié Nominal 208- 400 V (L-L), Corrent
maxcima 5kA, Intensitat d'inici 20mA, Comunicacié mitjangant protocol
MODBUS RTU.
BGE3F05K Fronius Smart Meter 5kA-3 o similar 233,82000 €
Altres conceptes 26,35 €
P- 21 EGE4L001 kg Llasts per estructura.tindran la forma adequada pel tipus d'estructura previst o 0,51 €
d'acord a projecte. inclou col-locacié a camp d'acord a condicions fabricant
estructura fotovoltaica, anivellacié mitiangant morter sota blocs en cas que
sigui necessari o sistema equivalent a sobre
BGESL001 Llast de formigé per estructura fotovoltaica 0,11000 €
Altres conceptes 0,40 €
P-22 EP434BA0 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, 1,71 €
categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa
emissio de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2, col‘locat sota tub o canal
BP434BA0 Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, 1,08150 €
categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa
emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons
UNE-EN 60332-1-2
Altres conceptes 0,63 €
P-23 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/FTP, fins 29,42 €
a 0,5 m de llargaria, col-locat
BP43G410 Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 categoria 7 F/FTP, fins 28,16000 €
a 0,5 m de llargaria
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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Altres conceptes 1,26 €
P-24 EP43G451 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 F/IFTP, 38,16 €
d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col-locat
BP43G450 Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45 categoria 7 F/FTP, 36, 90000 €
d"1,6 a 3,2 m de llargaria
Altres conceptes 1,26 €
P-25 EY0310A3 u Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 20 cm 6,67 €
de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix o morter un cop passada la canalitzacié
Altres conceptes 6,67 €
P- 26 KLBTNO02 u Legalitzacions instal-lacié fotovoltaica en edifici de Publica concurréncia amb 1.132,84 €
P<15Kw. Inclou:
- Sollicitud i Gestié CAU
- Legalitzacié de instal-lacié de Baixa tensi6 a industria. S'inclouen tots els
documents i taxes necessaries. Projecte as built instal-laci6 eléctrica amb
fitxes tecniques i certificats materials instal-lats, Inspeccié inicial enstitat
d'inspeccio i control, CIE, CFO electric, Declaracio responsable i taxa 32,8e
- RAC (registre autoconsum Catalunya) per compensacid d'excedents
No inclou la tramitacié del titular amb la comercialitzadora per modificar el
contracte
Sense descomposicid 1.132,84 €
P-27 P760-DPA1 m2 Membrana de densitat superficial 1,4 kg/m2 i gruix 1,1 mm, d'una lamina 9,89 €
d'etilé propilé dié (EPDM), col-locada no adherida
B761-0RPH Lamina d'etile propilé die (EPDM) resistent a la intempérie de pes 1,4 kg/m2 7,77700 €
i gruix 1,1 mm
Altres conceptes 2,11 €
P-28 PA00001 1 Formacio de 3h al personal de I'Ajuntament 81,56 €
Sense descomposicid 81,56 €
P-29  |PA00002 2 Cartells d'acord a FEDER i IDAE 45,31 €
Sense descomposicid 45,31 €
P-30 PA00003 3 Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, enviament 276,00 €
dades a Sentilu...)
Sense descomposicid 276,00 €
P- 31 PA03001 u Entrada tub exterior a interior a través de tub flexible @63mm camp 23,56 €
fotovoltaictanell junta esponjosatsilicona flexible per fora+PU per interior
entre tub i paret
Sense descomposicio 23,56 €
P- 32 PA03002 u Connexi6 a quadre general nova ISF. inclou adaptacions necessaries, borns, 30,81 €
cargols, perforacions a platina o per entrades quadre i qualsevol altre petit
material necessari
Sense descomposicid 30,81 €
P- 33 PG12-DHEM u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 12,50 €
proteccié IP-40, muntada superficialment
BG12-0G56 Caixa de derivaci¢ quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 1,84000 €
proteccio IP-40 i per a muntar superficialment
BGW2-093M Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacié quadrada 0,33000 €
Altres conceptes 10,33 €
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P-34 PG25-AZHZ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x 60 mm, amb 2 9,31 €
compartiments, de color blanc, muntada sobre paraments
BG23-2IXS Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 40x60 mm, amb 2 4,55940 €
compartiments com a maxim, de color blanc
BG2C-2YF3 Enva separador per a canal, de PVC, de 40 mm 0,97000 €
BGW3-0AHE Part proporcional d'accessoris per a canals plastiques, d'amplaria fins a 110 0,34000 €
mm
Altres conceptes 3,44 €
P- 35 PG2J-4BNZ m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 35 mm i 13,64 €
amplaria 35 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de
suport
BG29-1ZTH Coberta per a safata metal-lica reixa, d'acer galvanitzat sendzimir, de 35 mm 2,77000 €
d'amplaria
BG2J-0BC9 Safata metal-lica reixa d'acer electrozincat, d'algaria 35 mm i amplaria 35 2,79000 €
mm
BGY1-10YQ Part proporcional d'elements de suport per a safates metalliques d'acer 1,68000 €
electrozincat de 35 mm d'amplaria, per a installlacié sobre suports
horitzontals
Altres conceptes 6,40 €
P- 36 PG2P-65ZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de didmetre nominal, aillant i no propagador de 3,64 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i muntat
superficialment
BG2P-1KUE Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 1,34640 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,13000 €
Altres conceptes 2,16 €
P- 37 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de didmetre nominal, aillant i no propagador de 4,51 €
la flama, amb una resisténcia a l'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié endollada i muntat
superficialment
BG2P-1KUG Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de 2,16240 €
la flama, amb una resisténcia a I'impacte de 2 J, resisténcia a compressié de
1250 N i una rigidesa dielectrica de 2000 V
BGWC-09N4 Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,13000 €
Altres conceptes 2,22 €
P- 38 PG35-DYD8 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensid assignada, amb 0,99 €
designacio ES07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 2,5 mm2, amb aillament
poliolefines, amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
BG35-06EX Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb 0,31620 €
designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 mmz2, amb aillament
poliolefines, amb baixa emissi6 fums
Altres conceptes 0,67 €
P- 39 PG47-EOHV u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA 77,59 €
corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BG49-1854 Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus PIA 67,53000 €
corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i
de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,38000 €
Altres conceptes 9,68 €
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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P- 40 PG4B-DA40 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma terciari, de 40 A 360,91 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix
instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BG4L-0A40 Interruptor diferencial de la classe A, autorearmable,gamma terciari, de 40 A 344,38000 €
d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de 0,03 A de sensibilitat, de
desconnexié fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic
de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,34000 €
Altres conceptes 16,19 €
P- 41 PG60-77MZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 10,55 €
A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccio IP-55, preu mitja,
muntada superficialment
BG6G-1NY9 Presa de corrent per a muntar superficialment, bipolar amb presa de terra 2,79000 €
lateral (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de protecci6
IP-55, preu mitja
BGW8-0ASJ Part proporcional d'accessoris per a endolls 0,36000 €
Altres conceptes 7,40 €
P- 42 PGGO-HCA1 u Autotransformador reversible trifasic, grau de protecci6 IP20, tensié d'entrada 421,74 €
3/400 V i tensié de sortida 3/230V, de 10000 VA de poténcia, fabricacié
segons normes UNE-EN 61558, UNE-EN 60726 i UNE-EN 60076, col-locat
BGGO-H7A1 Autotransformador reversible trifasic, grau de proteccio P20, tensio 410,54000 €
d'entrada 3/400 V i tensié de sortida 3/230V, de 10000 VA de poténcia,
fabricacié segons normes UNE-EN 61558, UNE-EN 60726 i UNE-EN 60076
Altres conceptes 11,20 €
P-43  |SMARTTV24 u Smart TV 24". Samsung HD TV 24N4305 - Smart TV de 24, HDR, Ultra 182,73 €
Clean View, PurColor, Micro Dimming Pro y Color Negro o similar.
SMARTTVX smartTV 129, 60000 €
SUPORTX Suport TV per a paret 11, 60000 €
Altres conceptes 41,53 €
P- 44 SWITCH5P u Switch 5 ports LAN 23,89 €
SWITCH54PX Switch 5 ports LAN 12,72000 €
Altres conceptes 11,17 €
P-45 WSINTEGRAS u WebServer per a connexi6 amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i 373,33 €
software instal‘lat, desenyat per al reenviament de dades en format ModBus
TCP IP 0 API a plataforma Sentilo. Model Integra S o similar.
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic.
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Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EGE1EI0 u Estructura inclinada per teulada plana tipus k2 systems S6.10 o 75,74 28,000 2.120,72
similar. Estrucutra per modul FV horitzontal de 1x1,7-2,2m, de perfils
d'alumin extruit, per a col-locar en posicio horitzontal, amb inclinaci6 de
10°. inclou tots els elements estructurals (bases, suports, connectors,
paravents, cargoleria, solar cable manager, miniclam, dome speed
porter, grapes). En el cas d'utilitzar un altre fabricant haura de complir
els requeriments minims del sistema previst i no superar la carrega
kg/m2 prevista, suportant les mateixes accions. Inclou cargols d'acer
inoxidable A2, 12 anys garantia, Camié grua per pujar material a
coberta, Calcul justificatiu estructura del fabricant d'acord CTE. unitats
per moduls
2 P760-DPA1 m2 Membrana de densitat superficial 1,4 kg/m2 i gruix 1,1 mm, d'una 9,89 10,000 98,90
lamina d'etilé propile dié (EPDM), col-locada no adherida
3 EGE4L001 kg Llasts per estructura.tindran la forma adequada pel tipus d'estructura 0,51 1.179,000 601,29
previst o d'acord a projecte. inclou col-locacié a camp d'acord a
condicions fabricant estructura fotovoltaica, anivellacié mitjangant
morter sota blocs en cas que sigui necessari o sistema equivalent a
sobre
4 EGE1A37A u Madul fotovoltaic 375Wp Canadian Solar Hiku CS3L-375MS o similar. 132,63 28,000 3.713,64
1765mm. Col-locat sobre suport sobre teulada plana o inclinada.
Caracteristiques técniques d'acord a Projecte. Inclou grua per pujar
materials a coberta, col-locacié i fixacid panells amb grapes
subministrades per estructurista i connexié cables entre plaques
5 EGE2A10F u Inversor tipus Fronius Symo 10 o similar, per a instal-laci6 fotovoltaica 2.154,26 1,000 2.154,26
de connexié a xarxa, trifasic, poténcia nominal de sortida 10000 W.
Caracteristiques d'acord a fitxa técnica projecte. Sha de poder
comunicar amb Sentilu
Inclou instal-lacié programa monitoritzaci6 a ordinador del titular,
programacié del sistema, comprovacio6 valors i demostracié funcions al
titular
TOTAL  Capitol 01.01 8.688,81
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 01 CAIXES | ARMARIS
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 EG1447A2 u Caixa estanca IP65 per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, 80,30 3,000 240,90
per a una filera de catorze moduls i muntada superficialment
2 EG161332 u Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x140 mm, amb grau 15,31 1,000 15,31
de protecci6 IP-65, muntada superficialment
3 PG12-DHEM u Caixa de derivacié quadrada de plastic, de 100x100 mm, amb grau de 12,50 3,000 37,50
protecci6 |P-40, muntada superficialment
TOTAL Titol 3 01.02.01 293,71
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 02 PROTECCIONS | COMANDAMENT
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NUM. CODI Us DESCRIPCIO PREU AMEDAMENT IMPORT
1 EG4551A1 u Tallacircuit amb fusible cilindric de 15 A, unipolar, amb portafusible 8,96 4,000 35,84
separable de 10x38 mm i muntat superficialment
2 EG48A4A1 u Protector per a sobretensions transitories, (3P), de 40kA d'intensitat 170,17 2,000 340,34
maxima transitoria, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, col-locat
per CC
tipus 2
tipus PSM3-40/1000PV de cirprotect o equivalent
Ucpv 1060V
3 PG4B-DA40 u Interruptor diferencial de la classe A autorearmable, gamma terciari, de 360,91 2,000 721,82
40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN
4 EG4823A2 u Protector per a sobretensions permanents i transitories amb IGA 256,03 1,000 256,03
integrat d'intensitat nominal 16 A, tetrapolar (3P+N), PIA corba C, de
poder de tall segons UNE-EN 60898 de 6000 A, intensitat maxima
transitoria 15 kA, muntat en perfil DIN
tipus V-Check 4MPT mini o similar
5 PG47-EOHV u Interruptor automatic magnetotérmic de 32 A d'intensitat nominal, tipus 77,59 2,000 155,18
PIA corba C, tetrapolar (4P), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2,
de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
TOTAL Titol 3 01.02.02 1.509,21
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 03 CANALITZACIONS ELECTRIQUES
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMEDAMENT IMPORT
1 PG2J-4BNZ m Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 35 13,64 9,000 122,76
mm i amplaria 35 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb
elements de suport
2 PG2P-6T02 m Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no 4,51 0,000 0,00
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb uni6 endollada i muntat superficialment
3 PG2P-6SZC m Tub rigid de PVC, de 32 mm de diametre nominal, aillant i no 3,64 3,000 10,92
propagador de la flama, amb una resisténcia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié roscada i muntat superficialment
4 EG21281H m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 3,04 10,000 30,40
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié roscada i muntat superficialment
5 PG25-AZHZ m Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 40x 60 mm, 9,31 28,000 260,68
amb 2 compartiments, de color blanc, muntada sobre paraments
6 EG3251A2 m Posta a terra amb Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensio 2,33 160,800 374,66
assignada, amb designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de secci6 1 x 6
mm2, amb aillament poliolefines, amb baixa emissié fums, col-locat en
tub
Inclou tot el material necessari per realitzar les connexions
7 EG312152 m Cable 1,5/1,5 kV H1Z2Z2-k, 1x6mm2,col.tub 3,06 91,500 279,99
8 EG3121A3 u Connector tipus MC4 1P67,1500v, 32A,mascle i femella, connexié a 3,50 20,000 70,00
cable i entre connectors
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. EUR
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9 PG35-DYD8 m Cable amb conductor de coure 450/750 V de tensi6 assignada, amb 0,99 30,000 29,70
designacié ES07Z1-K (AS), unipolar, de seccié 1 x 2,5 mm2, amb
aillament poliolefines, amb baixa emissi6 fums, col-locat en tub
10 EG312654 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb 5,07 26,000 131,82
designacié RZ1-K (AS), pentapolar, de secci6 5 x 6 mm2, amb coberta
del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat en tub
11 PA03001 u Entrada tub exterior a interior a través de tub flexible @63mm camp 23,56 2,000 4712
fotovoltaic+anell junta esponjosatsilicona flexible per foratPU per
interior entre tub i paret
12 PA03002 u Connexié a quadre general nova ISF. inclou adaptacions necessaries, 30,81 1,000 30,81
borns, cargols, perforacions a platina o per entrades quadre i qualsevol
altre petit material necessari
TOTAL Titol 3 01.02.03 1.388,86
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 04 MECANISMES
MUK, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMEDAMENT IMPORT
1 PG6O-77TMZ u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, 10,55 2,000 21,10
(2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i caixa estanca, amb grau de proteccio
IP-55, preu mitja, muntada superficialment
TOTAL Titol 3 01.02.04 21,10
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 02 INSTAL-LACIO ELECTRICA
Titol 3 05 TRANSFORMADOR
MUK, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMEDAMENT IMPORT
1 PGGO-HCA1 u Autotransformador reversible trifasic, grau de proteccié P20, tensié 421,74 1,000 421,74
d'entrada 3/400 V i tensié de sortida 3/230V, de 10000 VA de poténcia,
fabricacié segons normes UNE-EN 61558, UNE-EN 60726 i UNE-EN
60076, col-locat
TOTAL Titol 3 01.02.05 421,74
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 03 COMUNICACIONS
NUM. CODI U& DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPCORT
1 EGE3F05K u Analitzador Fronius Smart Meter 50kA-3 o similar. Comptador 260,17 1,000 260,17
bidireccional per a la optimitzacié del consum a través del control dels
fluxes d'energia i registre de la corva de consum. Tensié Nominal 208-
400 V (L-L), Corrent maxcima 5kA, Intensitat d'inici 20mA,
Comunicaci6 mitjangant protocol MODBUS RTU.
2 CABLEMODBU u Cablatge BUS 2 fils i malla. Aillament de poliolefina i coberta de 3,01 26,000 78,26
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2. Inclou els connectors tipus
RJ45 cat 7 en els extrems, certificats. Col-locat sota tub o canal.
3 WSINTEGRAS u WebServer per a connexié amb Sentilo. Equip amb sistema operatiu i 373,33 1,000 373,33
software instal-lat, desenyat per al reenviament de dades en format
ModBus TCP IP o API a plataforma Sentilo. Model Integra S o similar.
4 EP43G411 u Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 29,42 3,000 88,26
FIFTP, fins a 0,5 m de llargaria, col-locat
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. EUR
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5 EP43G451 Cable de xarxa de 4 parells, amb 2 connectors RJ45, categoria 7 38,16 1,000 38,16
FIFTP, d'1,6 a 3,2 m de llargaria, col locat
6 SWITCH5P Switch 5 ports LAN 23,89 1,000 23,89
7 EP434BA0 Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4 1,71 40,000 68,40
parells, categoria 7 F/FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
8 EG21281J Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no 2,97 10,000 29,70
propagador de la flama, amb una resistencia a limpacte de 2 J,
resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
V, amb unié endollada i muntat superficialment
9 EG6K1611 Kit de mecanismes 1 element, amb 1 presa RJ45, amb marc i bastidor, 29,79 1,000 29,79
encastat
10 SMARTTV24 Smart TV 24". Samsung HD TV 24N4305 - Smart TV de 24", HDR, 182,73 1,000 182,73
Ultra Clean View, PurColor, Micro Dimming Pro y Color Negro o
similar.
TOTAL  Capitol 01.03 1.172,69
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 04 AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL
NUM. CODI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 EY0310A3 Forat amb equips per a tall/broca de diamant, de sostre o paret, de 1 a 6,67 4,000 26,68
20 cm de diametre i fins a 350 mm de fondaria
Inclou remat de guix 0 morter un cop passada la canalitzacié
2 AGO000A1 ajusts paleteria 39,65 3,000 118,95
TOTAL  Capitol 01.04 145,63
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 AG000001 Partida unitaria per equips de proteccid 226,57 1,000 226,57
2 AGO000A1 Senyalitzacié instal'laci6 amb senyals triangulars d'instal-lacid 453 4,000 18,12
fotovoltaica o senyals de cablejat fotovoltaic CC sempre en tensio.
inclou subministrament i col-locaci6
TOTAL  Capitol 01.05 244,69
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES
Capitol 06 ALTRES
NUM. CODI DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 PA00001 Formaci6 de 3h al personal de I'Ajuntament 81,56 1,000 81,56
2 PA00002 Cartells d'acord a FEDER i IDAE 45,31 1,000 45,31
3 PA00003 Programacié de tots els elements del sistema (inversor, Meter, 276,00 1,000 276,00
enviament dades a Sentilu...)
4 KLBTNO002 Legalitzacions instal-laci6 fotovoltaica en edifici de Publica 1.132,84 1,000 1.132,84
concurréncia amb P<15Kw. Inclou:
- Sollicitud i Gestié CAU
- Legalitzacié de instal-lacid de Baixa tensio a industria. S'inclouen tots
els documents i taxes necessaries. Projecte as built instal-lacio
eléctrica amb fitxes técniques i certificats materials installats,
Inspecci6 inicial enstitat d'inspeccié i control, CIE, CFO electric,
Document signat electronicament. Firmes valides. Es copia auténtica de I'original electronic. EUR
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Declaracio responsable i taxa 32,8e
- RAC (registre autoconsum Catalunya) per compensacié d'excedents

No inclou la tramitacié del titular amb la comercialitzadora per
modificar el contracte

TOTAL  Capitol 01.06 1.535,71
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NIVELL 2: Capitol Import
Capitol 01.01 INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA 8.688,81
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO ELECTRICA 3.634,62
Capitol 01.03 COMUNICACIONS 1.172,69
Capitol 01.04 AJUTS PALETERIA-OBRA CIVIL 145,63
Capitol 01.05 SEGURETAT | SALUT 244,69
Capitol 01.06 ALTRES 1.535,71
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES 15.422,15
15.422,15

NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 2105013-CANOVELLES 15.422,15

15.422,15
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.........ccoooruiriiareiiieeiineieseisseeseeesese s 15.422,15
13 % SOBRE 15.422,15........ooooiieeiieiiecees e 2.004,88
6 % SOBRE 15.422,15. ..o 925,33

Subtotal 18.352,36
21 % IVASOBRE 18.352,36...........covuumiiiaeieeniscieeseiessesiee i 3.854,00
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 22.206,36

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( VINT-I-DOS MIL DOS-CENTS SIS EUROS AMB TRENTA-SIS CENTIMS )

Es signa aquest document a 20 d"agost del 2021

Ajuntament de Canovelles Jordi Corominas Rovira
Enginyer Industrial col. 16855
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Diputacié
Barcelona

Metadades del document

NUm. expedient 2021/0011403

Tipus documental Estudi

Titol Projecte executiu d'instal-lacio fotovoltaica a la policia local de Canovelles.
Codi classificacio DO506SEOQS5 - Serveis menor

Signatures

Signatari Acte Data acte
COROMINAS ROVIRA JORDI Signa 01/10/2021 10:41
TCAT P Francisco José de Sarraga Responsable directiu Servei  Signa 04/10/2021 16:55
Mateo (accidental) Promotor

Validacio Electronica del document
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