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1. MEMORIA

1.1 OBJECTE

L’objecte del present projecte és la reforma 1 millora de les instal-lacions de
climatitzaci6 i ventilacié del Teatre Auditori de Can Palots, amb 1’objectiu de
reparar totes les deficiéncies actuals detectades en I'informe realitzat per E3G
Enginyeria i Energia, millorar certs aspectes detectats en la revisio de I’estat
actual que s’ha realitzat, i poder finalment legalitzar la instal-laci6 térmica de
’edifici.

1.2 EMPLACAMENT

El teatre Auditori Can Palots es troba situat al Carrer Barcelona & del terme
municipal de Canovelles.

1.3 ESTAT ACTUAL

Per dur a terme aquest projecte, s’ha revisat I’informe teécnic de valoracio de
les instal-lacions actuals de climatitzacio i ventilacid del teatre auditori de
Canovelles realitzat per E3G Enginyeria i1 Energia, 1 paral-lelament, s’ha fet un
“as-built” de D’estat actual de les instal-lacions de climatitzacié i ventilacié del
teatre, mitjancant visites a [’edifici, amb el personal de manteniment de
I’ajuntament.

Els planols amb ntimeros 2, 3, 4, 5 1 6 del projecte, consta 1’estat actual de
les instal-lacions del teatre.

En aquesta revisio in situ, s’han per un costat, verificat i/o corroborat els
diferents aspectes indicats en 1’informe previ, i s’han detectat noves incidéncies.

Amb la informacié acurada de I’estat actual de les instal-lacions, i un cop
revisats els diferents espais disponibles, sistemes instal-lats 1 diferents
possibilitats, s’ha decidit dur a terme, una s¢rie de millores, que per un costat
permeten disposar d’una instal-lacio de climatitzacio i ventilacié més confortable,
1 per I’altra banda, disposar d’una instal-lacié que compleixi la normativa legal
vigent que li és d’aplicaci6é al teatre, d’acord amb les dates de construccié de
I’edifici.

1.3.1  Unitat Avariada

Actualment, el Roof-Top 3 (RT3), que dona servei al hall d’accés, esta
avariat, 1 esta previst substituir-lo.

1.3.2 Sistema de ventilacid

L’actual instal-laci6 del teatre no disposa de cap sistema de renovacid d’aire
en la major part dels espais, o el que hi ha instal-lat, no compleix la normativa.

1.3.2.1 Sala Gran teatre Auditori.

La zona de la sala gran del teatre propiament, funciona amb dos Roof-Tops
(RT1 i RT2), dels quals, només un d’ells, disposa d’un sistema de renovacio
d’aire amb recuperaci6. E1 RT1 és el Roof-Top del projecte inicial, i no disposa de
recuperacid. El RT2, és un Roof-Top bastant nou, de I’any 2018, el qual va
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substituir una de les unitats inicials del projecte, i al substituir la unitat, es va dotar
de renovacid d’aire amb recuperaci6 frigorifica.

Les caracteristiques del Roof-TOP 2 instal-lat, son:
ANOMAN. Y ear Ref\Reference =

No Seri :
| 2018 I PsO190 | waﬁ

ProductoProductProduit

_ AUTONOMOS - Compacto/ PACKAGED - Compact ]
Rel Produifiltem Nbr

T T —
Tenson\Valtage Kt

[ 40ovan-somz |
Refrigerant PCA) Refrig
| R-410a/2088

PSmax(AP\HP) PS

1.3.2.2 Hall Accés

No es disposa de renovacié d’aire. Com que aquesta unitat esta fora de
servei 1 s’ha de substituir per una nou Roof-Top RT4, s’ha previst que la nova

unitat ja disposi d’un sistema de renovaci6 d’aire amb recuperacid frigorifica, de
les mateixes caracteristiques, que el RT2.

1.3.2.3 Despatxos Planta Baixa i Planta Primera

Es disposa d’un sistema d’aportacio d’aire for¢ada, sense filtres previs ni
tractament previ, el qual agafa aire de 1’exterior, i ho introdueix als cassetes dels
despatxos i/0 maquines de conductes, mitjancant uns ventiladors auxiliars. Aquest
sistema no funciona, ja que el funcionament dels ventiladors d’aportacio d’aire és
amb activacié manual, actuant directament des dels quadres eléctrics.

Aquest fet, es preveu solucionar en el present projecte.

1.3.2.4 Serveis Higiénics 1 vestidors

No es disposa de sistema d’extraccié d’aire en cap d’aquests espais.

1.4 MILLORES DE PROJECTE

El projecte contempla dur a terme dues actuacions:

— Proposta N° 1: Instal-laci6 d’un recuperador de calor i xarxa de
conductes 1 reixes associades, per la renovacio d’aire dels despatxos de
planta primera (P1) i planta baixa (PB).

— Proposat N° 2: Substituci6 de I’actual Roof-Top 3 “RT3” que esta
avariat, que dona servei al hall d’accés del teatre.

Seguidament, passem a detallar les actuacions previstes. Aixi mateix, als
planols de numeros 7-8-9, es troben detallades les actuacions previstes en el

present projecte (actuacions 1 1 2) aixi com la resta de millores voluntaries
(nimeros 4 a 10)
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1.5

1.5.1

1.5.2

1.6

PROPOSTA N° 1 - RENOVACIO AIRE DESPATXOS PB I P1

Donat que actualment només hi ha una aportacié d’aire, de funcionament
manual, sense filtrar, sense tractament previ, i sense recuperacio de calor, el
present projecte, t& per objectiu dotar als despatxos de planta baixa i planta
primera, d’un sistema de renovaci6 d’aire d’acord amb la normativa legal vigent,
adequat a la quantitat i tipologia d’us dels diferents espais.

Aquesta actuacid, no inclou el tractament d’aire primari de la petita sala
d’actes situada a la planta baixa, a la qual, se li donara una soluci6 independent, al
tractar-se d’una sala aillada amb un funcionament més ocasional.

Normativa fonamental

- R.D. 1027/2007, de 20 Juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves Instruccions
Técniques (IT).

- Correcci6 d’errors del R.D. 1027/2007.
- Normes UNE legals vigents d’aplicacio.

- R.D. 314/2006 Codi Técnic de I’Edificaci6 (CTE), Document Basic
d’estalvi d’energia, apartat 4 (DB-HE4), posteriors modificacions i
correccions, fins 1"altima actualitzaci6 Orden FOM /1635/2013 del 10 de
septiembre por el que se actualiza el Documento Basico DB-HE (BOE
12-septiembre-2013).

Recuperador de calor

L’ocupacio de les zones d’oficines 1 despatxos de I’edifici, d'acord amb el
CTE, és aproximadament d’una persona per cada 10m? (1s administratiu)

El cabal d'aire que es garanteix és l'establert al RITE per oficines, és a dir
IDA 2 amb una quantitat de 12,5 1/s per persona (45m3/h)

Als planols adjunts, es mostra la posicio del recuperador de calor previst, el
qual es preveu situar a la planta coberta de I’edifici, donada la impossibilitat
tecnica de situar-lo dins del propi edifici (pes, tamany, etc...)

S’aprofitara les torretes existents per fer baixar els conductes d’aportacio i
extraccio, per posteriorment fer-los circular per I’interior del cel ras existent, el
qual té uns 65cm d’algada, i per tant, elevada disponibilitat per fer passar els
conductes.

El recuperador de calor, és una unitat que ve completa de fabrica, amb el
sistema de poténcia i control integrat, apte per instal-lar-se a la intemperie,
ventiladors inverter, amb filtres de bossa, i un recuperador rotatiu de sorci6 d’alt
rendiment.

Al final de la present memoria, en la documentacié annexa, s’adjunta la
fitxa tecnica de la unitat prevista.

PROPOSTA N° 2 - SUBSTITUCIO ROOF-TOP 3 “RT3”

L’actual unitat Roof-TOP 3 és una unitat existent del projecte inicial.
Aquesta unitat esta fora de servei, i és necessari efectuar-ne la seva substitucio.
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S’ha analitzat la unitat actual existent, en quant a les seves principals
caracteristiques, €s a dir poténcia de fred, poténcia de calor, aixi com tamany, pes,
i cabal d’aire que vehicula.

De la mateixa manera, s’ha revisat la xarxa de conductes existent, seguint el
seu recorregut, i verificant les dimensions dels diferents conductes en aquelles
zones on s’ha pogut mesurar, per con¢ixer la instal-laci6 interior que es disposa
actualment.

Fent aquesta revisio, s’ha detectat un error greu del muntatge inicial, no
detectat en I’anterior informe, en el qual, els conductes d’impulsi6 d’aire
d’aquesta unitat, estant connectats en la planta baixa de I’edifici, a les reixes de
retorn, i paral-lelament, els difusors d’impulsi6 de la planta baixa, estant
connectats al conducte de retorn, és a dir, fisicament, els conductes es van
connectar al revés. Aquest fet afecta en el correcte funcionament de la instal-lacio,
1 I’actual projecte ja contempla solucionar aquest fet.

La nova unitat prevista, és una unitat de caracteristiques técniques similars a
I’actual, amb les segiient principals diferéncies:

- Unitat amb sistema de renovacié d’aire i recuperador de calor integrat
(recuperaci6 frigorifica)

- Ventiladors EC inverter, amb pressi6é disponible necessaria pel correcte
funcionament de la instal-lacio (cosa que actualment no succeia i era un
dels problemes)

- Ventiladors axials inverter, per adaptar la seva velocitat a la demanda de
fred/calor.

Al final de la present memoria, en la documentacié annexa, s’adjunta la
fitxa técnica de la unitat prevista.

Roof top serie VECTIOS™
Bomba de calor reversible modelo IPJ-0190

Equipo auténomo compacto aire-aire de construccion horizontal para montaje sobre
cubierta, tipo bomba de calor reversible, lista para instalar, concebida para la climatizacion
de grandes volumenes de instalacion para usos industrial y comercial

#CT : Standard - Active recovery ( upper box )

Potencia frigorifica bruta 1 56.1 kW (44.6 + 11.5)

Clasificacion Eurovent tA

SEER* (EN14825-2016) 440

Temperatura de mezcla bs/h - 26.9°C; 48.2 %(HR)
Temperatura del aire exterior 350 °C

Potencia calorifica bruta :52.2 kW (39.6 + 12.6)
Clasificaciéon Eurovent A

SCOP* (EN14825-2016) -345

Temperatura de mezcla bs 2164 °C
Temperatura exterior ~30°C

Caudal de aire de impulsion 10,000 m3/h
Presion estatica disponible - 20 mmCA

Velocidad de rotacion turbina  : 1396 rpm

Fluido refrigerante / GWP “R410A /2088

kg /tCO2Equ ~14.1120.44

Alimentacion eléctrica estandar: Trifasica 400V 50Hz +T

Alimentacion eléctrica - Trifasica 400V 50Hz +T + Neutro
selectionada
PED 2014/68/UE - Categoria Il
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Cal comentar, que apart de substituir 1’actual unitat per una de nova, més
moderna, i amb caracteristiques de cabal i pressi6 adequades a la instal-lacio
existent, i la disponibilitat de renovar aire, tamb¢ s’ha observat que la sala del hall
disposa d’una gran al¢ada (uns 7,5m), trobant-se situada la impulsio i el retorn a
7,5m del terra. Es produeix, una estratificacié6 molt gran amb I’aire calent, i a més,
al estar el retorn al sostre, no hi ha manera de fer baixar 1’aire calent cap al terra
de la planta baixa, precisament, la zona ocupada per la gent, i on es busca disposar
el confort. Per solucionar aquets fet, més que baixar els retorns mitjancant
calaixos laterals de 7,5m d’al¢ada, que sén complicats de muntar, i estéticament
també afecten a l’entrada, s’ha optat per instal-lar un ventilador de 5m de
diametre, especial per espais de grans alcades, i que permeten des estratificar
I’aire. Aquest ventilador permet regular la seva velocitat de gir

Les principals caracteristiques d’aquest ventilador, son:

Los destratificadores MAGNUM de TECNA tienen un
gran potencial, enormes beneficios y ventajas,
incluyendo:

o Se distribuye el aire de una manera 6ptima tanto en invierno
como en verano, reduciendo asi los costos de calefaccion y aire
acondicionado;

© Gracias a este proceso, los destratificadores aseguran el bienestar
de las personas que viven en el interior.

o En particular, en lo que se refiere a la calefaccién, gracias a los
destratificadores es posible reducir los costos hasta en un 30%,
con un retorno muy rapido de la inversion (ROI).

o Los ventiladores destratificadores MAGNUM son impulsados por
un motor inverter sin escobillas que ofrece una muy alta eficiencia
energética, muy bajos consumos y un minimo de ruido durante el
funcionamiento

o Tecnologia de accionamiento directo sin escobillas, lo que
garantiza una larga duracién y funcionalidad del destratificador;

o Posibilidad de supervisar y regular el funcionamiento
destratificador a través de una interfaz de usuario;

o Bajo consumo de energia similar a la de una bombilla de luz;

o Bajo nivel de ruido durante el trabajo. Regulacion muy precisa de
la velocidad desde 0 al 100%, de una manera continua.

DATOS TECNICOS

e Motor sincrono brushless con control electrénico integrado

o Grado de proteccion IP65

o Alimentacién trifasica 400 Watios

o Potencia maxima 1 kW

o Variacion de velocidad de rotacion de 4 a 200 R.P.M.

© Par motor nominal superior a 200 Nm

o Servicio 51

o Aislamiento térmico clase F (155°C)

© Temperaturas de trabajo de -10°C a +50°C

o Control electrénico integrado en acabado aluminio

o Comunicacién: modbus RTU 485 aislado

o Entrada analogica 0-10V

o Proteccidon contra sobreintensidades, cortocircuitos,
sobretemperaturas, sobretension y caidas de tensién

o Software especifico para control a través de PC.

o Filtro EMI/EMC integrado en el panel de control electrénico

o Sefial LED externa para identificacion de problemas

o Conexiones de control y potencia en terminales faston IP67, para
una rapida conexién

Al final de la present memoria, en la documentacié annexa, s’adjunta la

fitxa técnica del ventilador previst.

La proposta d’aquesta actuaci6 N°2, ha tingut en compte, en termes

generals, les segiients actuacions:

— Desmuntar i retirar I’actual Roof-Top 3 RT3, mitjancant grua, ajudes

varies, i reciclatge.

- Adaptar la bancada existent, per poder posicionar la nova unitat.

— Subministrament, muntatge i connexionat (electricitat, maniobra i
senyal, conductes, etc...) de la nova unitat Roof-top 4.

— Solucionar el creuament de conductes comentat anteriorment.

- Regular els difusors situats a gran algada del local.

- Instal-laci6é d’un ventilador especial, per poder des estratificar 1’aire.

AJUNTAMENT DE CANOVELLES
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2.1

2.2

23

2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

OBJECTIU

El present Plec de Prescripcions Técniques té per objecte definir de manera
resumida les prescripcions técniques, i requisits técnics exigibles, que regeixen en
la contractacid per al subministrament, muntatge i posada en marxa, dels materials
1 equips necessaris, per la reforma i millora de les instal-lacions de climatitzaci i
ventilaci6 del Teatre Auditori Can Palots de Canovelles, objecte del present
projecte.

NORMES TECNIQUES GENERALS

Els equips, materials, sistemes i execucio del muntatge, hauran d'ajustar-se a
les normes oficials estatals o locals d'obligat compliment.

Qualsevol hipotétic canvi, promogut unicament i exclusivament per a
millorar técnicament el projecte, s’estudiara amb deteniment i es realitzara després
d’un informe previ per escrit, especificant I’esmentada millora, firmat per 1’ Autor
del projecte, la Direccio Tecnica i la Propietat.

Si durant el periode transcorregut entre la firma del contracte i la Recepcio
Provisional de la Instal-lacio, fossin dictades normes o recomanacions oficials
noves, modificades o complementades les existents, I'Empresa Instal-ladora queda
obligada a l'adequacidé de la Instal-laci6 per al compliment de les mateixes,
comunicant-ho a la Direccié Tecnica.

S'haura de tenir particularment en compte els segilients reglaments,
normatives i recomanacions:

- Reglament d’Instal.lacions Termiques en els Edificis i1 les seves
Instruccions Teécniques Complementaries (ITE).

- Normes Tecnologiques del Ministeri de la Vivenda.
- Reglament de Recipients a Pressio.
- Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio.

- Ordenanga General d'Higiene i Seguretat en el Treball.

NORMATIVA

Per a la realitzacié d'aquest projecte s'han tingut en compte les disposicions
generals de caracter legal o reglamentari, aixi com la normativa técnica que siguin
aplicables.

- Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Teérmiques als Edificis i1 les seves Instruccions
Tecniques Complementaries (IT) 1 es crea la Comissid Assessora per les
Instal-lacions Teérmiques als Edificis. Correcciéo d’errades del Reial
Decreto 1027/2007.

- Disposicions d’aplicacié de la Directiva del Consell de les Comunitats
Europees 92-42-CEE, relativa als requisits de rendiment per a les
calderes noves d’aigua calenta alimentades amb combustibles liquids o
gasosos, modificada per la Directiva 93-68-CEE, del Consell.
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- Reial Decret 275/1995, de 24 de febrer, del Ministeri d’Indastria i
Energia (BOE niim.73, 27/03/1995) (CE - BOE num. 125, 26/05/1995)

- Reial Decret 138/2011, de 4 de febrer, es aprova el Reglament de
seguretat per a instal-lacions frigorifiques 1 les seves instruccions
técniques complementaries.

- El Reial Decret 47/2007, del 19 de gener de 2007, aprova el procediment
per a la certificaci6 d’eficiéncia energética en els edificis de nova
construccio.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic
de I’Edificacio (BOE num. 74, 28/03/2006), i modificacions posteriors.

- Desenvolupament de la Llei 37/2003 del Soroll, en referéncia a
zonificacid acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques segons
el Real Decret 1367/2007 del 19 d’octubre del 2007.

- Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de 1’Aire 1 Proteccio de
I’ Atmosfera. (BOE num. 275, 16/11/2007).

- Reial Decret 769/1999, de 7 de maig, del Ministeri d’Industria i Energia
(BOE niim.129, 31/05/199). Es dicten les disposicions d’aplicacié de la
Directiva del Parlament Europeu 1 del Consell, 97/23/CE.

- Reglament electrotécnic per a baixa tensid i les seves instruccions
tecniques complementaries ITC BT. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost.
(BOE N°: 224 de 18/09/2002)

- Reial Decret 312/2005 del 18 de marg, pel qual s’aprova la classificacio
dels productes de construccid i dels elements constructius en funcioé de
les seves propietats de reacci6 i de resisténcia contra el foc.

- Desenvolupament de la Llei 22/83 de 21 de novembre, de Proteccié de
I’ Ambient Atmosfeéric (DOGC num 385, 30/11/1983).

- Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula 1’adopcié de criteris
ambientals 1 d’ecoeficiéncia en els edificis. (DOGC num.4574 —
16.2.2006).

- Decret 176/2009 del 10 de novembre, pel qual s’aprova la Llei 16/2002
de 28 de juny, de proteccid contra la contaminacié acuUstica, i se
n’adapten els annexos.

- Ordenanca general de seguretat i higiene en el treball.

—  Ordre de 9 de marg de 1971, del Ministeri de Treball (BOE num. 64 i
65, 16/03/1971).1 modificacions posteriors.

- Llei 31/1995, de 8 novembre de la Direccié de I’Estat (BOE num. 269,
10/11/1995).

— Modificada Llei 50/1998, de 30-12, de mesures fiscals, administratives i
de I’ordre social (BOE nim. 313. 31-12-1998).

- Disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball.

— Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, del Ministeri de Treball 1 Afers
Socials (BOE num. 97, 23/04/1997).
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2.5

- Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria, y en concreto el apartado 6 del
Articulo 20, que impone a las Administraciones Publicas el fomento de
la adquisicion de productos normalizados.

- Reglamento General de Contratacion del Estado.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

- R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- R.D. 604/2006, de 18 de mayo, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

- R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

En general, totes les prescripcions figuren a les Normes, Instruccions o
Reglaments oficials que tinguin relacié amb les obres de I'actual Projecte, amb les
seves instal-lacions complementaries o amb els treballs necessaris per a la seva
realitzacio.

Quan en alguna disposicid es faci referéncia a una altra que hagi estat
modificada o derogada, s'entendra que aquesta modificacié o derogacid s'estén a
aquella part de la primera que hagi quedat afectada.

AUTORITZACIONS I LLICENCIES

Correspon a l'adjudicatari 1'obtenci6 de totes les autoritzacions i llicencies
tant oficials com particulars que es requereixin per a la realitzacid dels treballs
contractats, sense que per aixo tingui dret a reclamar cap contraprestacio

EQUIPS DE PRODUCCIO D'ESCALFOR

Els equips de produccié d'escalfor hauran d'esser d'un model homologat per
la Comunitat Europea 1 es subministrara la documentaci6 exigible en les segiients
dades:

- Informacio sobre potencia i rendiment segons la Directiva del Consell
92/42/CEE.
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2.6

2.6.1

- Condicions d’utilitzacio de la caldera i les condicions nominals de sortida
del fluid.

- Caracteristiques i contingut del fluid portador.
- Cabal minim de fluid portador que passa per la caldera.

- Mides exteriors de la caldera i cotes de situacid dels elements que s’han
d’unir (sortida de fums, sortida i entrada del fluid portador, etc).

- Mides de la bancada.
- Pesos en transport i en funcionament.
- Instruccions d’instal-lacid, neteja i manteniment.

- Corbes de potencia-tret necessari a la caixa de fums segons Directiva del
Consell 92/42/CEE.

El rendiment de l'equip no podra ser inferior al 95 % de l'assenyalat en la
placa d'identificacio i el consum d'energia no podra ser superior al 105 % de
l'indicat en les condicions de maxima carrega.

Les informacions a entregar per I'Empresa Instal-ladora a la Propietat, sobre
consums d'energia i eficiéncia energetica dels equips, hauran de ser concrets i
amplis dintre dels limits recomanats per a l'equip i a les diferents carregues
parcials que el sistema de regulacié permeti.

AILLAMENT TERMIC CONDUCTES

Els conductes que discorren per 1’exterior, a 1’igual que els que transcorrin
per l'interior, estaran degudament aillats a la normativa legal vigent, amb els
gruixos que els corresponguin.

Els aparells, equips i conduccions hauran de quedar aillats d'acord amb les
exigeéncies de caracter minim que s'indiquen.

IT 1.2.4.2.2. Aillament térmic de xarxes de conductes

1. Els conductes 1 accessoris de la xarxa d'impulsié d'aire disposaran d'un
aillament térmic suficient perque la pérdua de calor no sigui major que el 4% de la
poténcia que transporten i sempre que sigui suficient per evitar condensacions.

2. Quan la poténcia til nominal a instal-lar de generaci6é de calor o fred
sigui menor o igual a 70 kW son valids els gruixos minims d'aillament per a
conductes i accessoris de la xarxa d'impulsi6 d'aire que s'indiquen:

a) Per a un material amb conductivitat térmica de referéncia a 10 ° C de
0,040 W / (m.K), seran els segiients:

1. En interiors 30 mm.
1. En exteriors 50 mm.

b) Per a materials de conductivitat térmica diferent de l'anterior, es
considera valida la determinacié de l'espessor minim aplicant les equacions de
l'apartat 1.2.4.2.1.2.

¢) El gruix minim d'aillament de ramals finals de conductes de longitud
menor de 5 metres es podra reduir a 13 mm si hi ha cap impediment fisic
demostrable d'espai.
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Per a poténcies més grans que 70 kW s'ha de justificar documentalment que
les pérdues no son més grans que les obtingudes amb els gruixos indicats
anteriorment.

3. Les xarxes de retorn s'aillaran quan discorrin per l'exterior de l'edifici 1,
en interiors, quan l'aire estigui a temperatura menor que la de rosada de I'ambient
o quan el conducte passi a través de locals no condicionats.

4. A lefecte d'aillament térmic, els aparcaments s'equiparen a l'ambient
exterior.

5. Els conductes de preses d'aire exterior s'aillaran amb el nivell necessari
per evitar la formacié de condensacions.

6. Quan els conductes estiguin instal-lats a l'exterior, la terminacid final de
l'aillament ha de tenir la proteccid suficient contra la intemperie. Es prestara
especial cura en la realitzacio de l'estanquitat de les juntes a el pas de l'aigua de
pluja.

7. Els components que vinguin aillats de fabrica tindran el nivell d'aillament
indicat per la respectiva normativa o determinat pel fabricant.

2.6.2 1T 1.2.4.2.3. Estanquitat de xarxes de conductes

L'estanquitat de la xarxa de conductes es determina mitjangant la segiient
equacio:

f=eoep™™

en la que:
f representa las fugas de aire, en dm®/(s-m®)
p es la presion estitica, en Pa

c es un coeficiente que define la clase de estanguidad

2.7 ELEMENTS DE REGULACIO I CONTROL

2.7.1 Termostats d’ambient

L'escala de temperatura estara compresa al menys entre 10 1 30 °C, portara
marcades les divisions corresponents als graus i es marcara la xifra al menys cada
5 graus.

L'error maxim obtingut en laboratori, entre la temperatura real i la marcada,
sera com a maxim de: 0,5 °C.

El diferencial estatic no sera superior a 1,5 °C.

El termostat resistira, sense modificacions de caracteristiques, 10000 cicles
d'obertura i tancament, a la maxima carrega prevista per al circuit menat pel
termostat.

2.7.2  Sondes de temperatura

El temps de resposta al passar de 18 °C a 22 °C ha de ser al menys de: 10
minuts, per a arribar al 67 % del valor de la resisténcia a 22 °C.
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Per a sondes exteriors el temps emprat sera de: 30 minuts i per a sondes
d'immersi6 de: 5 minuts.

Els materials de la sonda no patiran deformacions o corrosions en 1'ambient en
que estara situada.

2.7.3  Centrals de regulacid

La posta a punt d'aquests tipus d'aparells es realitzara per un tecnic
especialitzat de I'empresa distribuidora, reconeguda pel fabricant.

2.8 CONDICIONS INSTAL-LACIO BAIXA TENSIO

Aquest document té per objecte el de definir els requisits técnics i les
formes d’execucid generals i particulars dels treballs 1 subministraments indicats.

- L’industrial adjudicatari es compromet a fer els treballs descrits en les
condicions indicades en aquest document.

- Les condicions instal-lacié aqui exposades, encara que sén mandataries,
no alliberen 1’industrial adjudicatari de les responsabilitats derivades
dels treballs que li han estat adjudicats.

- Tots els equips s’instal-laran en els llocs indicats o on s’especifiqui:
I’industrial adjudicatari instal-lara tot, en estricte acord amb les
recomanacions dels respectius fabricants i les condicions instal-laci6.

- L’industrial adjudicatari sera el responsable dels transports en obra, de
tots els materials objecte dels muntatge i estaran inclosos en els preus el
transport en obra i la descarrega i la col-locaci6 en el lloc
d’emmagatzematge. En el cas que no es pugui instal-lar a la seva
entrega en el lloc corresponent, a més es tindra en compte les eventuals
carregues en el lloc d’emmagatzematge 1 descarrega junt a
I’emplagament definitiu.

- FEls materials per muntar que no siguin aportats pels industrials
adjudicataris, seran subministrats per la propietat, en diposits
provisionals o en els magatzems que tingui disposats per a aquest fi, o bé
directament dels mitjans de transport a la seva arribada al lloc de treball.

- Totes les eines 1 maquinaria necessaria per a la completa execucio de les
instal-lacions eléctriques, seran aportades per I’industrial adjudicatari.

— Cuidara especialment del subministrament, Us 1 desmuntatge dels
mitjans d’elevacid necessaris per a la execucid del treball i transport,
posant especial atencid en la manipulacio i la seguretat dels diferents
elements i tindra en compte en el muntatge d’equips i aparells, totes les
normes instal-laci6 que recomana el fabricant.

- Quan D’equip es rep en diverses seccions, sera responsabilitat de
I’industrial adjudicatari la interconnexié mecanica i eléctrica de les
diferents parts, que es fara d’acord amb els planols i instruccions del
fabricant corresponent. Es comprovara tamb¢ que les diferents parts no
tenen ni cables solts, ni avaries de transport abans instal-lar.
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- L’industrial adjudicatari presentara especial atencido en la subjeccio,
connexio 1 fixacio dels cables, a fi que no es produeixin esfor¢os ni
tensions sobre els quadres o els seus elements interns.

- Quan els cables passin per canaletes, haura de tenir-se en compte el radi
de curvatura minim aconsellat pel fabricant dels conductors.

- L’estesa dels conductors es fara curosament, a fi d’evitar danyar-los
mecanicament.

- Si els conductors han de circular per a I’interior de tubs, es comprovara
que no existeixin obstacles, rebaves ni parts tallants a 1’interior dels
conductes, i es menyspreara el tub que els pogués tenir.

- Els conductors estesos per I’interior dels conductors tindran la suficient
longitud per poder fer comodament les connexions als diferents equips
de la instal-lacid, sense deixar el conductor sotmes a tensidé mecanica.

- Tots els conductors quedaran suficientment assegurats a bigues, pilars o
murs de forma que estiguin ancorats permanent en el conjunt estructural
de I’edifici, a fi d’evitar qualsevol lliscament, moviment o caiguda, en
qualsevol part de la instal-laci6. La distancia entre fixacions en els tubs
no sera superior a 0,8 metres.

- Els tubs s’uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la seva classe,
que assegurin la continuitat de la proteccid que proporcionen els
conductors.

— Totes les caracteristiques dels tubs 1 canals protectores vindran
determinades per 'ITC-BT-21 del Reglament Electrotécnic de Baixa
Tensio.

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs,
després de col-locats i fixats aquests i els seu accessoris.

- Es disposaran fixacions a una i altra part dels canvis de direccié i1 dels
embrancaments i en la proximitat immediata de les entrades en caixes i
aparells.

- Una vegada el muntatge estigui totalment acabat 1’industrial adjudicatari
retirara de 1’obra totes les seves pertinences, deixant completament netes
les zones on ha tingut implantades les seves instal-lacions, aixi com les
diferents arees de treball.

2.9 RECEPCIO DE LA INSTAL-LACIO

2.9.1 Generalitats

La recepcié de la instal-laci6 t¢ com objecte comprovar que aquesta
compleix les Prescripcions Tecniques, aixi com realitzar una posta en marxa
correcta 1 comprovar mitjancant assajos, les prestacions de confortabilitat,
exigencies d'is racional de l'energia, contaminacié ambiental, seguretat i qualitat
exigides.

En el cas que la instal-lacié presenti omissions o defectes, independentment
de les penalitzacions que tingués lloc per retards, la Direccid Tecnica deduira de
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la facturacio6 totes les despeses de desplagaments, pérdua de temps i dedicaci6 que
la repetici6 de I’esmentada Recepcid Provisional li pugui ocasionar.

2.9.2  Proves especifiques

A més de les proves realitzades al llarg de 1’execucid, I’instal-lador
realitzara les segiients proves de en preséncia de la Direcci6 Facultativa.

a) Seguretat 1 control: Es comprovaran les tares dels elements de seguretat i
el correcte funcionament dels elements de control.

2.9.3 Condicions generals

Aquest plec de prescripcions técniques particulars s’aplicara a ’execucio
material de les obres i instal-lacions previstes en el projecte.

Les obres i instal-lacions que composen la reforma i millora de Ia
instal-laci6 de clima i ventilacio del teatre auditori de Can Palots, es faran segons
les disposicions, normes, planols continguts, i no podran ser modificats per
I’industrial adjudicatari, sense I’aprovacid precisa i per escrit de la direccid
facultativa de 1’obra, i sempre referint-se al punt en concret de que es tracti.

Es convida els concursants a visitar I’emplacament de les obres, perque
prenguin les mides necessaries conduents a redactar I’oferta de tal forma que hi
quedin inclosos tots els materials i ma d’obra, a fi que la instal-laci6 projectada
pugui fer-se satisfactoriament.

— Obres 1 instal-lacions que s’especifiquen

La instal-laci6é projectada comprén dos apartats, especificats en el projecte,
els quals son basicament la substitucid d’un roof-top i1 la instal-lacié d’una
renovaci6 d’aire d’unes oficines.

— Documents que defineixen I’obra

Aquest plec de prescripcions técniques particulars, constitueix un conjunt de
prescripcions que seran la base per regular I’execucié de les obres, especificant
les caracteristiques i les condicions dels materials que s’han d’emprar.

- Comptabilitat i prelacio entre els esmentats documents

En cas de contradicci6 o incompatibilitat entre els planols i els plecs de
prescripcions teécniques particulars, tindra prioritat 1’especificat en aquest ultim
document.

Alld que consti en el plec de prescripcions técniques particulars i no estigui
referenciat en el planol o a la inversa, haura de considerar-se com si constés en
ambdos documents, sempre 1 que la unitat d’obra estigués ben definida en
qualsevol dels dos.

En qualsevol cas, les contradiccions, les omissions o les errades que es
detectin en aquest document per la direccid facultativa o per 1’industrial
adjudicatari, hauran de ser reflectides obligatoriament en els replanteigs.

- Representants de la propietat i del contractista
La direcci6 facultativa sera el representant autoritzat per part de la propietat.

- Inspeccid de I’obra
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L’industrial adjudicatari donara a la direcci6 facultativa o al seu personal
col-laborador tota classe de facilitats per als planteigs, els reconeixements, les
mesures i les proves d’equips i els materials de tots els treballs, a fi de comprovar
que es segueixen les condicions establertes en aquest plec de prescripcions, i
permetra i facilitara 1’accés a tots els equips i les instal-lacions.

— Delegat d’obra de I’Industrial adjudicatari

Una vegada adjudicades definitivament les obres, 1’industrial adjudicatari
designara una persona que porti la direccid dels treballs i que sigui el seu
representant davant la propietat amb caracter generals al que calgui durant
I’execucid de les obres.

La propietat podra exigir que el contractista designi per a estar al capdavant
de les obres, a un teécnic especialitzat en la materia, amb autoritat suficient per
executar les ordres de la direccio6 facultativa relativa al compliment del contracte.

— Ordres a I’industrial adjudicatari

L’industrial adjudicatari contrau 1’obligacio d’executar les obres en aquelles
zones assenyalades que designi la direccio facultativa, encara que aixd suposi una
alteraci6 del programa general de I’execucio dels treballs.

Aquesta decisio de la direccid facultativa, podra fer-se per qualsevol motiu
que la propietat estimi suficient i d’'una manera especial quan no es produeixi
paralitzaci6 de les obres o disminucié important en el seu ritme d’execucio, quan
la realitzaci6 del programa exigeixi determinats condicionaments de fronts de
treball o la modificacio previa d’alguns serveis 1 en canvi sigui possible executar
immediatament les obres de les zones aillades anomenades.

— Ordres d’execucio de les obres

L’industrial adjudicatari proposara un programa i un metode d’execucid de
les diferents obres que comprenen aquest projecte, que podran ser acceptats o
modificats per la direccidé facultativa. L’ordre i el moment d’execucié de les
diferents obres seran fixades per aquest. 1’industrial adjudicatari quedara en
llibertat quant a 1’organitzacié o mitjans auxiliars a emprar.

— Materials no detallats

El materials que entren en I’obra pero de que no es detallen especialment les
condicions, seran de primera qualitat i abans de col-locar-se, hauran de ser
reconeguts i acceptats per la direccid facultativa.

— Examen dels materials abans de la seva instal-lacid

Tots els materials que intervenen a I’obra i aquells que entren a I’obra i no
hagin estat esmentats especialment, seran examinats abans de la seva utilitzacié en
la manera i les condicions que determini la direccié facultativa. Sense aquesta
premissa no seran acceptats ni emprat en 1’obra.

- Cas que els materials no satisfacin les condicions

Quan els materials no satisfacin allo que en cada cas particular es determini
es els articles anteriors, 1’industrial adjudicatari s’atendra al que sobre aquest punt
ordeni per escrit la direccid facultativa, per al compliment del preceptuat en els
articles respectius d’aquest plec de prescripcions.
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- Responsabilitat del contractista

La recepcié dels materials no exclou la responsabilitat de 1’industrial
adjudicatari per la qualitat d’aquests materials i quedara subsistent fins que es
rebin les obres, en qué els esmentats materials s”hagin emprat.

- Mad’obra

La ma d’obra necessaria per a la utilitzacié dels materials sera la corrent
dintre de les practiques de bona construccid, amb harmonia, amb la utilitat i
I’aspecte que hagin de rendir al lloc de la seva utilitzaci6. Amb aquesta finalitat, la
direcci¢ facultativa podra disposar en cada cas com han de ser preparats els
materials 1 I’elaboracié que hagin de tenir, perqué es trobin disposats per a la seva
utilitzacio en harmonia amb la utilitat que en cada cas hagin de donar.

La ma d’obra estara especialitzada en aquest tipus de treball i sera
I’adequada a la finalitat.

— Seguretat en els sistemes d’execucio

L’industrial adjudicatari en redactar el seu programa de treball i forma
d’execucio de les unitats d’obra, haura de considerar els sistemes d’execucid que
ofereixin les maximes seguretats i garanties que no solament redueixin al minim
els possibles accidents, sind tamb¢ els danys a les instal-lacions i els serveis. Per
aquest motiu, qualsevol sistema de treball, abans de la seva utilitzaci6, haura de
proposar-se a la direccio facultativa. Sense 1’autoritzacido previa d’aquesta, el
treball no podra ser iniciat.

- Asseguranga de responsabilitat civil

L’industrial adjudicatari abans d’iniciar I’execucio de les obres, haura de
contractar al seu carrec una asseguranga contra danys, perdues o lesions, que
puguin produir-se a qualsevol persona o bé (per I’execucid), o a causa de
I’execucid de les obres, o en compliment del contracte.

- Equip necessari

L’equip i I'utillatge necessari que cal emprar en 1’execucid de totes les
unitats d’obra haura de ser aprovat per la direcci6 facultativa, haura de mantenir-
se en tot moment en condicions de treball satisfactories 1 exclusivament dedicat a
la instal-lacid, 1 no podra ser retirat sense I’autoritzacio6 de la direcci6 facultativa.

— Instal-lacions d’obra

L’industrial adjudicatari haura de sotmetre a la direccio facultativa en el
termini que indiqui el pla d’obra, el projecte de les instal-lacions que fixara la
ubicaci6 dels punts d’amuntegament, equip 1 qualsevol altre element necessari per
al normal desenvolupament dels treballs. La direccié facultativa podra modificar
la situacid i les caracteristiques dels llocs d’amuntegament o bases de treball
proposades.

- Muntatge dels equips i components

Els equips 1 components dels sistema objecte del contracte no es
consideraran aptes per al seu muntatge si presenten senyals internes o externes
d’haver patit cops, danys o restauracio.

Cadascun dels equips una vegada muntats, i fins al moment que es facin les
proves dels sistema, es mantindran en perfecte estat de conservacio i utilitzacio.
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- Normativa de compliment obligat

A més de la normativa oficial vigent i de 1’especificat en aquest plec de
condicions, sera d’especial compliment aquesta normativa:

- Ordenanca de seguretat i higiene en el treball.
- Planacional de seguretat i higiene en el treball.
- Reglament de seguretat i higiene a la industria de la construccio.
- Ordenanga de treball de la construcci6, vidre i ceramica.
- Homologaci6é de mitjans de protecci6 personal dels treballadors.
- Reglament electrotécnic de baixa tensio.

- Medici6 i abonament

Els canvis de cables i conductors es mesuraran per metres lineals (ml),
incloent part proporcional de fixacions, accessoris, terminals i senyalitzacions.

Els quadres generals es mesuraran per unitats (u) completament acabades.

Els equips d’enllumenat i mecanismes, es mesuraran per unitats (u) incloent
els accessoris especificats, totalment acabats.

— Valoracio

Els preus unitaris de les unitats d’obra ressenyades, inclouran cost de
materials, ma d’obra directa i indirecta, obligacions socials, despeses fixes d’obra
1 mitjans auxiliars.

S’entén que el preu unitari de cadascuna de les unitats d’obra fa referéncia a
la unitat totalment acabada, o sigui a la seva execuci6 material.

Al final de cada valoraci6 s’hi afegira un 19% en concepte de despeses
generals i beneficis industrials.

Cal aclarir també en aquest capitol les costes referents a : pérdues per
trencament, desperdici de peces, replanteigs, anivellaments, aploms o qualsevol
altre element definit en el projecte, aixi com els elements de fixaci6 i acabat.

— Abonament

S’abonara aplicant al mesurament de cada unitat d’obra, el preu unitari
corresponent.

— Conservacio de les obres
Mesures d’ordre i seguretat

S’entén per conservacio de ’obra, els treballs de vigilancia d’obres, neteja,
acabats, manteniment i reparacid, a més tots aquells treballs que siguin necessaris
per mantenir I’obra en perfecte estat de funcionament i policia.

La conservacié esmentada fa referéncia a totes les obres executades pel
mateix industrial adjudicatari.

Aquest apartat sera d’aplicaci6 des de I’inici de les obres fins a la recepcid
definitiva.

Seran també a carrec de I’industrial adjudicatari, els elements que s’hagin
deteriorat.
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Haura de tenir en compte en el calcul de les proposicions econdomiques, els
costos corresponents a les reposicions esmentades o les assegurances que siguin
convenients.

L’industrial adjudicatari esta obligat a adoptar les mesures d’ordre i1
seguretat necessaries per a la bona i segura marxa dels treballs.

En qualsevol cas, I’industrial adjudicatari sera unicament i exclusivament el
responsable durant 1’execucio de les obres de tots els accidents i perjudicis que
pugui tenir el seu personal, o canviar-los a altres persona o entitat.

En conseqliéncia I’industrial adjudicatari assumira totes les responsabilitats
annexes al compliment de la llei sobre accidents de treball i altres disposicions
vigents.

Sera obligacié de I’industrial adjudicatari la contractacié de ’asseguranca
contra el risc per incapacitat permanent o mort dels seus obrers.

De tot I’esmentat anteriorment, haura de presentar sempre que sigui requerit
per aixd, a la direccio facultativa els documents necessaris que acreditin el
compliment de tot I’especificat.

— Solucions alternatives

L’industrial adjudicatari de les obres podra proposar solucions alternatives a
les projectades i mantenir en qualsevol cas els dissenys d’aquestes obres.

Les solucions alternatives seran proposades a la direccié facultativa de
I’obra, les quals una vegada acceptades, sera quan es podran iniciar els treballs
corresponents. Si no son acceptades per la direccid facultativa, s’executaran els
treballs indicats en el projecte executiu.

2.9.4 Clausules de compliment obligat

— Definicid

S’inclou en aquest apartat una série de clausules que complementen el
contingut d’aquest plec de prescripcions técniques i que hauran de ser aplicades
quan no vinguin definides en altres documents de contracte.

— Documentacio

La documentacid basica que cal que 1’industrial adjudicatari presenti, sera
la que a continuacié es relaciona, tanmateix, a part d’aquest document, la direcciod
facultativa segons precisions per cada cas, podra alternar o incrementar aquesta
documentaci6 basica, que queda establerta com segueix:

— Planificaci6 de treball

L’industrial adjudicatari presentara una planificacio de treball, en qué
figuraran els temps programats per a 1’execucido de cada unitat d’obra a ell
contractada, aixi com la coordinaci6 entre els diferents industrials que
necessariament hagin d’intervenir en els treballs.

— Industrials col-locadors i fabricants

A fi que la direccio facultativa pugui tenir la maxima informacié en cada
cas, que li permeti desenvolupar una direccié d’obres al més eficag possible,
sobretot, respecte a controls d’execucio i qualitat.
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L’industrial adjudicatari presentara una relacio d’industrials col-locadors i
fabricants que hagin d’intervenir en I’execuci6 material de les obres.

- Informe sobre planificacioé d’obra

Aquest informe podra ser setmanal, quinzenal o mensual, segons la
periodicitat acordada.

— Revisions periodiques

Per poder facilitar el normal desenvolupament de 1’obra, es faran reunions
periodiques, com a minim una setmanal amb tots els responsables de 1’obra durant
el transcurs d’aquesta obra.

El canvi de periodicitat de les reunions sera sempre preéviament acordat
entre I’industrial adjudicatari i la direccio facultativa.

- Reposicions i danys

Durant el desenvolupament de I’obra seran reparats a carrec de I’industrial
adjudicatari tots els danys ocasionats a tercers, amb el mateix tipus de materials
que els existents.

— Elements d’una instal-lacio

L’industrial adjudicatari no podra sota cap concepte i pel seu compte, variar
o alterar les disposicions que figuren en el projecte executiu, sense ser préviament
autoritzat per la direccid facultativa de les obres.

Sempre que ho jutgi oportu i sobre la base de millorar allo que s’ha disposat
en el projecte executiu, quant a qualitat de materials o sistemes constructius es
refereix, 1’industrial adjudicatari podra proposar solucions alternatives a la
projectada que en qualsevol cas hauran de ser aprovades préviament per la
direccio facultativa. En cas de no ser acceptades, estara obligat a executar els
treballs tal com estan indicats en el projecte.

— Condicions de rebuig: Seran condicions de rebuig d’una instal-lacié o part
d’aquesta instal-lacio qualsevol dels motius segiients:

- La falta d’observanca, en la seva fabricacio, transport o instal-lacié de
les normes i reglaments vigents aplicables.

- Les regles del bon fer, que han de presidir 1’execucidé de qualsevol tipus
de treball

- La inobservanca de les indicacions, recomanacions o manaments de la
direcci6 facultativa en la construccioé o 1I’execucio de les instal-lacions.

2.9.5 Informaci6 a subministrar

Abans de realitzar I'acte de Recepcid Provisional 1'Instal-lador presentara la
seglient documentacio:

a) Resultats de les Proves Especifiques esmentades.
b) Manual d'Instruccions de funcionament i de manteniment.

c¢) Planols "as built" en la forma que es convingui (base informatica i tres
copies en paper), 1 informacio dels equips instal-lats.
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2.9.6 Garantia

Durant el periode de garantia, no menor a un any des de la data de la
Recepcié Provisional, I’instal-lador efectuara les reparacions pertinents sense
carrec economic, a excepcid de les que es derivin d'un mal s de l'equip.

Després de l'acte de la Recepcid Provisional, la responsabilitat de la
conduccié 1 manteniment de la instal-laci6 es transmet a la Propietat, sense
perjudici de les responsabilitats de Garantia que obliguin a 1’Instal-lador.
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3. PRESSUPOST

Albert Pujadas Pous

El pressupost d'aquesta instal-lacio, d'acord amb l'estat d'amidaments que es
detalla seguidament és de:

Total Pressupost Execuciéo Material (PEM)

Despeses Generals (13%)
Benefici Industrial (6%)

78.477,67 €
10.202,10 €
4.708,66 €

Total Pressupost Execucio per Contracte (PEC) sense IVA ~ 93.388,43 €

IVA (21%)
TOTAL PEC AMB IVA

ALBERT
PUJADAS
POUS /
num:15882

Firmado digitalmente por ALBERT
PUJADAS POUS / num:15882

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
st=Catalunya, o=Col-legi d'Enginyers
Industrials de Catalunya / COEIC / 0016,
ou=Col-legiat, title=Enginyer Industrial,
sn=PUJADAS POUS,
givenName=ALBERT,
serialNumber=47700645W, cn=ALBERT
PUJADAS POUS / num:15882,
email=albert.pujadas@enginyers.net
Fecha: 2021.06.15 09:22:15 +02'00"

19.611,57 €
113.000,00 €

L’ENGINYER

Albert Pujadas Pous
Enginyer Industrial
Col-legiat 15.882

Granollers, Juny de 2021
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4.1

4.2

4.2.1

422

4. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

OBJECTE DE L’ESTUDI

Aquest Estudi Basic de Seguretat 1 Salut en el Treball estableix, durant els
treballs necessaris per a la realitzacié de la instal-laci6 de millora de les
instal-lacions de climatitzacidé i1 ventilacié del Teatre Auditori Can Palots, les
previsions de riscos d'accidents professionals, aixi com les instal-lacions
preceptives de Higiene i Benestar dels Treballadors.

Servira per donar unes directrius basiques a I’empresa instal-ladora per dur a
terme les seves obligacions en el camp de la prevencié de riscos professionals,
facilitant el desenvolupament, sota el control de la Direccié Facultativa, el reial
decret 1627/1997 de 24 d’octubre, vigent a partir del 25 de desembre de 1997, on
s’implanta 1’obligatorietat de presentar I’Estudi de Seguretat i Salut en el Treball,
en les obres de construccio i enginyeria civil que, compleixin:

- Pressupost d’execucid per contracte igual o superior a 450.759,07 Euros.

— Durada de I’obra superior a 30 dies laborables i preséncia simultania de
més de 20 treballadors a ’obra.

— Suma de dies de treball del total de treballadors en 1’obra superior a 500.
- Obres de tinel, galeries, conduccions subterranies i preses.

Com que la instal-laci6 d’enllumenat public objecte d’aquest estudi no
compleix amb cap dels requisits abans esmentat, no requereix d’un Estudi de
Seguretat 1 Salut, perd si que necessita del present Estudi Basic de Seguretat i
Salut.

MEMORIA

Objecte del projecte i caracteristiques de la instal-lacio

Projecte: Reforma i millora instal-lacio6 de climatitzacidé i1 ventilacidé del
Teatre Auditori Can Palots

Situacid: C/Barcelona, 8

Municipi: Canovelles

Promotor: AJUNTAMENT DE CANOVELLES

Autor del Projecte i Estudi de Seguretat i Salut: Albert Pujadas Pous

El projecte recull la realitzaci6 de la instal-laci6 de millora de les
instal-lacions de climatitzaci6 i1 ventilacid del Teatre Auditori Can Palots.
L’objecte del projecte és la certificacié que descriu I’abast dels treballs realitzats,
definir documentalment 1’estat en que queda la instal-lacié de climatitzacid i
ventilacié prevista, i donar fe del correcte funcionament dels equips instal-lats a fi
de garantir el confort dels usuaris en el seu estat final.

Descripci6 general de les feines

En general, per a realitzar la reforma i millora de les instal-lacions de
climatitzaci6 i1 ventilacid, implicara la realitzaci6 dels segiients treballs:
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Albert Pujadas Pous

- Desmuntatge, retirada i1 reciclatge de maquinaria, conductes d’aire i

reixes..

- Muntatge d’equips en planta coberta, mitjangant sistema de grua.

— Formacio de bases, ja sigui amb bancada antivibratoria o bé amb reforma
de I’estructura metal-lica existent, per suportar la nova unitat.

— Muntatge conductes 1 reixes d’aire, incloent el mitjants auxiliars
necessaris.

— Connexionats electrics 1 de maniobra, incloent les protecicons adequades.

— Posada en funcionament dels nous equips.

4.3

IDENTIFICACIO DELS RISCOS PREVISIBLES

Disposicions minimes generals relatives als llocs de treball a les obres:

Descripcio i analisi s . Proteccions
. Previsio Mesures Preventives L.
del risc Técniques
Estabilitat i solidesa. Si Verificacio estabilitat.
Materials 1 equips. Equips /0 mitjans apropiats
Accessos a superficie de
resistencia dubtosa.
Instal-lacions Si Instal-lacions s’ajustin a les
subministrament normatives especifiques
d’energia.
Vies i sortides Si Lliure d’obstacles, senyalitzacions i
d’emergencia. suficientment il-luminades.
Recorreguts de menys de 25m fins a
una sortida segura
Deteccid i lluita contra Si Segons CTE, elements d’extincid Extintors mobils de
incendis. facilment accessibles i manipulables | pols polivalent de 6
kg a menys de 15m
del lloc de treball
Ventilacié Si Segons OGSHT
Exposici6 a riscs No
particulars
Temperatura Si Segons OGSHT
Il-luminacié Si Llum natural i/o artificial. Lluminaries fixes 0
I1-luminacié minima de 100 lux portatils
Portes 1 portals Si Sistema que impedeixi la sortida de
portes correderes dels rails.
Seguretat. Sistema de seguretat que impedeixi la
baixada de les portes que obren cap a
dalt. Senyalitzacio visible. Les portes
mecaniques disposaran d’atur
d’emergen-cia facilment identificables
i en cas de fallida d’energia s’obriran
manualment.
Vies de circulacio i zones Si Tragat i marcat segur.
perilloses
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Molls i rampes de carrega No
Espais de treball Si Segons OGSHT
Primers auxilis Si Cartell amb adrega i n°® de teléfon del
servei d’urgéncies
Serveis higiénics Si Segons OGSHT
Locals de descans o No
allotjament
No

Dones embarassades 1
mares lactants

-4 -
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Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles TEATRE AUDITORI CAN PALOTS
Amidament: 21044 - REFORMA | MILLORA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO

PROJECTE

Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€)

Import (€)

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

PLANTA BAIXA i PRIMERA - RENOVACIO AIRE DESPATXOS | SALES

Cost de servei de Camié-pluma o grua de caracteristiques adequades

al tamany, pes i distancia de I'equip a instal.lar.

Inclouen xofer i ajudant guia amb walkies, asseguranga obligatoria i

tramitacié de permis municipal.

Ajudes varies per poder efectuar el moviment i posicionament de la

nova maquina, aixi com de moure la resta de material (enganxar

maquines a grua, posicionar maquinaria, silentblocks, carregar i

descarregar material, etc....) Ut. 1 825,00 €

Subministrament i col-locaci6 de conjunt de bancada antivibratoria
modular Quadra mitjangant el sistema modular, format pels seglents
elements, en les quantitats indicades als planols adjunts.

- 6 u de lloses de formigd armades amb fibra de Polipropilé de
500x500x6 i pes de 33Kg/ut.

-5 u. Kits apoio/unié: Tac antivibratori, pletina doble inferior, pletina
mascle superior, plat nivellacio, pletina femella superior 2 cargols M10
de 70mm

- 14 u. Kits d'apoio: Tac antivibratori, pletina doble inferior, pletina
hembra superior, plat nivellacié, Cargols M10 de 70mm y de 100mm
- 6 u. Alfombra Ala-Din Azul: Alfombrilla de doble cara amb anima de
poliureta microcelular de color blau
Marca: QUADRA - Sistema antivibratori modular
Model: Detall dels planols Ut. 2 1.583,00 €

Desmuntatge i retirada de material, ventiladors, conductes, flexos etc..
de l'instal.lacié de conductes d'aportacio ,incloure transport fins a
abocador autoritzat. Ut. 1 350,00 €

Desmuntatge i retirada de material de les torretes de la coberta,
incloure transport fins a abocador. Ut. 2 124,00 €

Subministrament, muntatge i connexionat de Recuperador de calor
rotatiu de sorcio (R1).

Per treballar a pressié constant i cabal variable segons sonda de CO2.
Unidad de tratamentiento de aire con recuperacion de energia
construida en panel interno de chapa de alu-zinc, con aislamiento
interior de 50 mm de lana mineral, comportamiento ante el fuego clase
A1 sobre chasis de acero galvanizado, con certificacion EUROVENT A
conforme a la norma europea EN 1886 y cumplimiento de la normativa
ERP2018. INSTALACION EXTERIOR.

Marca: SYSTEMAIR

Modelo: AHU Geniox GX10 intemperie amb control

Cabal Imp/retorn: 3.000 m3/h Pressio disponible: 250 Pa

Filtres: F6+F8/F6

Lado impulsion:

- Compuerta motorizada de aire exterior con actuador

- Seccion de filtro F6.

- Seccion de recuperador de calor de alta eficiencia rotativo de sorcio
- Seccion de impulsion formada por ventilador tipo plug fan de
transmision directa y con motor EC de alta eficiencia.

Soportes antivibratorios incluidos.

- Seccion de filtro final F8

1/8

825,00 €

3.166,00 €

350,00 €

248,00 €



Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles TEATRE AUDITORI CAN PALOTS

Amidament: 21044 - REFORMA | MILLORA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO

PROJECTE

Descripcio Ut Quantitat

Preu u.(€) Import (€)

1.06

1.07

1.08

1.09

1.10

Lado extraccion:

- Seccion de filtro F6.

- Seccion de recuperador rotatiu de sorci6 (véase lado impulsion).

- Seccion de extraccién formada por ventilador tipo plug fan de
transmision directa y con motor EC de alta eficiencia.

Soportes antivibratorios incluidos.

- Compuerta motorizada de aire exterior con actuador

Altres

- Variadores de velocidad incluidos y montados en los ventiladores de
extraccion, incluido en cuadro eléctrico.

- Sistema eléctrico y de control propio e integrado admitiendo los
principales estandares de comunicacion BMS i contacto incendios
Material camp inclos: sensors de temp., de presion variadores y
demas.

- Pantalla Navipad

- Sonda de CO2 Ut. 1

Muntatge, connexionat i programacié de sonda de CO2 per

recuperador R1.

Marca: SYSTEMAIR

Model: Sonda CO2 Ut. 1

Muntatge, connexionat (cable i coarrugats) i programacio de pantalla
de control de recuperador de calor (NAVIPAD), subministrada ja
juntament amb el recuperador, instal-lada a recepcié PB

ut. 1

Posta en funcionament de recupertador de calor R1 pel servei técnic
de Systemair. Ut. 1

Conducte rectangular situat a I'exterior de I'edifici per extraccio i

aspiracio del recuperador (no necessita aillament interior) format per

xapa galvanizada de 0,8 mm espesor i juntes transversals amb brida

tipo METU. Inclou la part proporcional d'accessoris de muntatge

(Colzes, tes, unions, reduccions, enllagos, derivacions,

registres,corbes, etc..) i els accessoris de suportacié necessaris.

Tipus: Conductes rectangulars de xapa galvanitzada de 0,8-1,2 mm

espesor amb brida tipus METU. (incloura malla a les entrades i sortides

aire i bec de flauta final)

(entrada i sortida d'aire del recuperador cap a I'exterior) m2 7,28

Conducte rectangular situat a I'exterior de I'edifici per impulsio i retorn

dels recuperadors, format per xapa galvanizada de 0,8 mm espesor i

juntes transversals amb brida tipo METU y aillament interior ACUSTIC

segons RITE o equivalent i xapa interior. Inclou la part proporcional

d'accessoris de muntatge (Colzes, Tes, unions, reduccions, enllagos,

derivacions, registres,corbes, etc..) i els accessoris de suportacio

necessaris.

Tipus: Conductes rectangulars de xapa galvanitzada de 0,8-1,2 mm

espesor amb brida tipus METU+ aillament interior

Marca aillament: ISOVER

Modelo aillament: CLIMLINER ROLL G1 40mm

Dimensions interiors: a x b mm (segons planol)

(tram del recuperador fins al muntant, tant per impulsié com per retorn)
m2 39,78

2/8

14.585,00 € 14.585,00 €

85,00 € 85,00 €

165,00 € 165,00 €

550,00 € 550,00 €

27,50 € 200,20 €

43,15 € 1.716,51 €
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PROJECTE

Descripcié

Ut

Quantitat

Preu u.(€)

Import (€)

1.1

1.20

Conducte rectangular tipus acustic de 25mm situat a l'interior de
I'edifici (fals sostre i muntants), per aportacio i extraccié d'aire als
espais. Inclou la part proporcional d'accessoris de muntatge (Colzes,
Tes, unions, reduccions, enllagos, derivacions, registres,corbes, etc..) i
els accessoris de suportacié necessaris.

Marca: ISOVER

Model: CLIMAVER A2 NETO

Dimensions interiors: a x b mm (segons planol)

Planta Baixa aportacio: 20 m2

Planta primera aportacio: 86 m2

Planta Primera extraccio: 66 m2

Planta Baixa extracci6: 13 m2

Reixa de retorn d'aire d'aletes fixes a 45° amb filtre per anar instal-lada
a la paret o al fals sostre i accessoris necessaris pel muntatge i suport.
Acabat de color alumini anoditzat.

Marca: MADEL

Model: DMT-AR+SP 400x150

Reixa de retorn d'aire d'aletes fixes a 45° amb filtre per anar instal-lada
a la paret o al fals sostre i accessoris necessaris pel muntatge i suport.
Acabat de color alumini anoditzat.

Marca: MADEL

Model: DMT-AR+SP 300x100

Reixa de retorn d'aire d'aletes fixes a 45° amb filtre per anar instal-lada
a la paret o al fals sostre i accessoris necessaris pel muntatge i suport.
Acabat de color alumini anoditzat.

Marca: MADEL

Model: DMT-AR+SP 200x100

Boca d'aportacié d'aire
Marca: MADEL
Model: BWC-C-@125

Boca d'aportacio d'aire
Marca: MADEL
Model: BWC-C-@160

Boca d'aportacié d'aire
Marca: MADEL
Model: BWC-C-@200

Conducte flexible circular aillat
Marca:DEC-FLEXAL
Model: ISODEC @ 125mm

Conducte flexible circular aillat
Marca:DEC-FLEXAL
Model: ISODEC @ 160mm

Conducte flexible circular aillat

Marca:DEC-FLEXAL
Model: ISODEC @ 200mm

3/8

m2

Ut.

ut.

ut.

Ut.

ut.

Ut.

Ut.

Ut.

ut.

185

27

31,50 €

58,00 €

48,00 €

47,00 €

27,80 €

29,20 €

32,70 €

11,68 €

12,35 €

15,21 €

5.827,50 €

522,00 €

48,00 €

47,00 €

27,80 €

29,20 €

294,30 €

35,04 €

37,05 €

410,67 €
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Emplagament: Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles TEATRE AUDITORI CAN PALOTS
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PROJECTE

Descripcio Ut

Quantitat

Preu u.(€)

Import (€)

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

2.01

2.02

2.03

Subministrament muntatge i connexionat de quadre eléctric amb
Diferencial 40/4/300 mA + Magnetotérmic de 16A IV conectat al quadre
eléctric existent de la maquinaria de clima que es troba situat a la sala
de la planta baixa.

S'inclouran tots els materials, canalitzacions, conductors, caixes,
bornes de connexio, etc, aixi com tots els demés elements que siguin

necessaris pel seu correcte muntatge i funcionament Ut

Cable de 4x4+4 mm? de Cu amb aillament de poliolefinas i coberta
exterior termoplastica AFUMEX 0,6-1kV.
Marca PIRELLI

Model: AFUMEX X, RZ1 m.l.

Tub PVC aillant rigid diametre 32 mm m.l.

Aportacio senyal d'incendis al recuperador per tal d'aturar la ventilacio.

ut.

Ajudes varies de paleta, pel desmuntatge / muntatge de fals sostre i
reposicié de plaques, obertura de passos en parets, segellat de passos
en especial als conductes de la coberta, incloen la recollida de residus,

neteja i el transport fins a abocador autoritzat. Ut.

PLANTA BAIXA - HALL ACCES TEATRE

Desmuntatge i retirada de material, conductes, flexos ,reixes etc.. de
l'instal.lacié de conductes de retorn / impulsié ,incloure transport fins a
abocador autoritzat.

Eliminar conducte retorn a PB, P1 i montant

Eliminar conducte impulsié i 4 ut. de reixes 500X200 a PB Ut.

Retirada de ROOF-TOP 2 existent RT2 mitjangant: desconnexié
mecanica, eléctrica i desmuntatge, baixada de la coberta amb grua i
permissos adequats, transport fins a abocador autoritzat i reciclatge de

la unitat, amb emissi6 de certificat. Ut.

Cost de servei de grua i mitjants d'elevacié necessaris, de
caracteristiques adequades al tamany, pes i distancia de l'equip a
instal.lar.

Inclouen xofer i ajudant guia amb walkies, assegurancga obligatoria.
Ajudes varies per poder efectuar el moviment i posicionament de la
nova maquina, aixi com de moure la resta de material (enganxar
maquines a grua, posicionar maquinaria, silent blocks, carregar i

descarregar material, etc....) Ut.

4/8

60

20

415,00 €

3,75 €

6,50 €

185,00 €

425,00 €

TOTAL

415,00 €

225,00 €

130,00 €

185,00 €

425,00 €

30.549,27 €

350,00 €

1.950,00 €

2.045,00 €

350,00 €

1.950,00 €

2.045,00 €



Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES

Emplagament: Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles TEATRE AUDITORI CAN PALOTS

Amidament: 21044 - REFORMA | MILLORA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO PROJECTE
Descripcio Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)
2.04 Equip autonom bomba de calor aire-aire reversible de construccio

2.05

2.06

2.07

2.08

compacte horitzontal tipus roof-top situada a la coberta del teatre
segons posicid en el planol, condensada per aire i suportada amb
antivibradors sobre una bancada. Completament suportada i
connectada amb conductes d'aire (impulsio, retorn, condensacié aire) i
connectada eléctricament.

Marca: CIATESA

Model: SPACE IPJ-0190

Cabal impulsid i retorn: 10.000 m3/h

Pressio disponible impulsié: 20 mm.c.a.

Pressio disponible retorn: 20 mm.c.a.

Caracteristiques incloses:

- Freecooling thermo-entalpico

- Ventilador de impulsién de alta presion (PlugFan) con motor EC

- Ventilador de retorno de presién nominal (PlugFan) con motor EC
- Sonda calidad aire retorno ( CO2 de 0 a 2000 ppm )

- Filtracion M6+F7.

- Deteccion ensuciamiento filtros.

- Sin transformador (Fuente de alimentacion con neutro Il + N + T)
- Nueva regulacién electronica VECTIC

- Terminal VecticGD en cuadro eléctrico

- 2 sondas de T+H ambiente (RS485)

- Sonda exterior T+H

- Soportes antivibratorios

- CT : Standard - Active recovery ( upper box ) (Direccién de aire 3 :
impulsion lateral / retorno lateral)

- Ventilador exterior axial electronico con motor EC

Ut.

Medidor de energia eléctrica y potencia frigorifica/calorifica Ut

Posta en funcionament de I'equip per técnics de I'empresa CIATESA,
regulant els diferents parametres de la instal-lacid, perd especialment:
- Renovacié minima d'aire: 20%

Ut

Fabricacio d'estructura de suportacio mitjangant estructura amb acabat
apte per intemperie, per la suportacié de la nova unitat a instal-lar, per
carrega de 1000 kg, incloent subministrament del material, ajudes
auxiliars varies i mitjans elevacacio necessaris.

L'estructura estara formada principalment, per:

- 2 Ut pilars de peu de 100x80, amb base armada de formigo, pletina i
impermeablilitzacio, de 1m longitud.

- 2 Ut Bigues Longitudinals IPN140 de 2,85m de longitud

- 3 Ut Bigues longitudinals 100x80 de 1,80m de longitud.

Incloura pintura anticorrosiva i soldadures varies. Ut

Subministrament, muntatge i connexionat de cable de 4x16+16mm? de
Cu amb aillament de poliolefinas i coberta exterior termoplastica
AFUMEX 0,6-1kV.

Marca PIRELLI

Model: AFUMEX X, RZ1 m.l.
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25.102,00€ 25.102,00 €

995,00 € 995,00 €

725,00 € 725,00 €

2.650,00€  2.650,00 €

42,80 € 1.840,40 €



Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles TEATRE AUDITORI CAN PALOTS

Amidament: 21044 - REFORMA | MILLORA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO

PROJECTE

Descripcié

Ut Quantitat

Preu u.(€)

Import (€)

2.09

210

2.1

212

213

214

215

Modificacié de quadre eléctric existent, mitjangant la substitucio de les
protecicons elécriques actuals, per unes de noves, formades per

- 1 Ut diferencial 63/4/300mA

- 1 Ut Magnetotérmic 50A IV

Instal-lacié completa de cablejat de maniobra i senyal de la unitat
exterior, incloent cablejat, tubs coarrugats, caixes de derivacio i demés,
per la regulacid, control i programacio de la unitat exterior, cablejant els
diferents elements terminals: dos termostats ambient situats a la planta
baixa, aixi com la sonda de CO2 i el pannell de comandament i
visualitzaci6 de la unitat.

Conducte rectangular situat a I'exterior de I'edifici per impulsi6 i retorn
dels recuperadors, format per xapa galvanizada de 0,8 mm espesor i
juntes transversals amb brida tipo METU y aillament interior ACUSTIC
segons RITE o equivalent i xapa interior. Inclou la part proporcional
d'accessoris de muntatge (Colzes, Tes, unions, reduccions, enllacos,
derivacions, registres,corbes, etc..) i els accessoris de suportacié
necessaris.

Tipus: Conductes rectangulars de xapa galvanitzada de 0,8-1,2 mm
espesor amb brida tipus METU+ aillament interior

Marca aillament: ISOVER

Modelo aillament: CLIMLINER ROLL G1 40mm

Dimensions interiors: a x b mm (segons planol)

(tram del recuperador fins al muntant, tant per impulsié com per retorn)

Conectar conducte d'impulsié que ve del montat de la planta primera
amb conducte rectangular tipus acustic de 25mm situat a l'interior de
I'edifici (fals sostre), per impulsié d'aire del climatitzador als 6 difusor
(D2) ja existents de la planta baixa del Hall. Inclou la part proporcional
d'accessoris de muntatge (Colzes, Tes, unions, reduccions, enllacos,
derivacions, registres,corbes, etc..) i els accessoris de suportacié
necessaris.

Marca: ISOVER

Model: CLIMAVER A2 NETO

Conectar conducte de retorn per la nova reixa de 1000X300 conducte
rectangular tipus acustic de 25mm situat a l'interior de I'edifici (fals
sostre). Inclou la part proporcional d'accessoris de muntatge (Colzes,
Tes, unions, reduccions, enllagos, derivacions, registres,corbes, etc..) i
els accessoris de suportacié necessaris.

Marca: ISOVER

Model: CLIMAVER A2 NETO

Reixa de retorn d'aire interior per anar instal-lada al sostre i accessoris
necessaris pel muntatge i suport. Acabat de color alumini anoditzat.
Marca: MADEL

Model: LMT 1000x300

Regulacio dels 6 difusors (D2) del Hall, a una algada de 7,5 m per un
correcte funcionament, de difusio vertical, mitjangant lloguer de
plataforma elevadora.
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ut. 1

Ut 1

m2 35

m2 8,25

m2 3,38

Ut. 1

Ut. 1

425,70 €

225,00 €

43,15 €

31,50 €

31,50 €

138,00 €

350,00 €

425,70 €

225,00 €

1.510,25 €

259,88 €

106,47 €

138,00 €

350,00 €



Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles TEATRE AUDITORI CAN PALOTS

Amidament: 21044 - REFORMA | MILLORA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO PROJECTE
Descripcié Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)
2.16 Ventilador de aspes per desestratificar aire, completament instal-lat

217

3.01

amb suportacié necessaria per connectar sostre (connexio, brag, etc...)
i connexionat electric amb proteccions diferencials i magnetotérmiques
adequades, i control de velocitat subministrat i col-locat. Incloura
suportacio necessaria, i mitjants auxiliars d'elevacioé per muntatge.
Marca: TECNA

Model: WD5000

Extres: Suports antivibratoris, acoplaments, regulador velocitat,

connexionat eléctric i de maniobra i proteccions eléctriques
adequades.
Ut. 1 6.705,71 € 6.705,71 €
Ajudes varies de paleta, pel desmuntatge / muntatge de fals sostre i
reposicioé de plaques, incloen la recollida de residus, netejai el
transport fins a abocador autoritzat. Ut. 1 300,00 € 300,00 €

TOTAL 45.678,41€

SEGURETAT | SALUT

Pla de Seguretat i Salut, Complet, elaborat pel constructor o
constructors que realitzi els treballs propis de I'execucio de I'obra,
d'acord amb la normativa i procediments legals vigents.
Aquets Pla disposara d'una série de procediments preventius de
compliment obligat, per a la correcta execucié d'aquesta obra, des del
punt de vista de la seguretat i la salut laboral, d'acord amb la normativa
legal vigent.
Al Pla de Seguretat i Salut és estudiant, analitzant, desenvolupant i
complementant les previsions aqui continguts, en funcié del propi
sistema d’execucio de I'obra que s'utilitzara, i incloura, en el seu cas,
les mesures alternatives de prevencio que els constructors es
proposen com més adequats, amb la deguda justificacio técnica i que
formen part dels procediments d’execucid, que poden ser utilitzats en
I'obra

Ut. 1 2.250,00 € 2.250,00 €

TOTAL 2.250,00 €
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Client: AJUNTAMENT DE CANOVELLES
Emplagament: Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles TEATRE AUDITORI CAN PALOTS
Amidament: 21044 - REFORMA | MILLORA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO PROJECTE

Descripcié Ut Quantitat Preu u.(€) Import (€)

1

2

3

PROJECTE DE REFORMA INSTAL-LACIO DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO

PLANTA BAIXA i PRIMERA - RENOVACIO AIRE DESPATXOS | SALES 30.549,27 €
PLANTA BAIXA - HALL ACCES TEATRE 45.678,41 €
SEGURETAT | SALUT 2.250,00 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO MATERIAL (PEM) 78.477,67 €
DESPESES GENERALS (13% de PEM) 10.202,10 €
BENEFICI INDUSTRIAL (6% de PEM) 4.708,66 €
TOTAL PRESSUPOST EXECUCIO PER CONTRACTA (PEC) 93.388,43 €
IVA (21%) 19.611,57 €
TOTAL PARTIDES (iva inclos) 113.000,00 €

Nota 1: La instal-lacié sera entregada completament acabada i provada, amb el certificat
adient d'instal-lador autoritzat.

Nota 2: Els preus unitaris han d'incloure els equipaments i els elements accessoris
necessaris pel seu correcte muntatge i funcionament.
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Avinguda de Canovelles
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AJUNTAMENT DE CANOVELLES

ESTAT ACTUAL TEATRE-AUDITORI CAN PALOTS

Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles

SITUACIO
ESCALA REFERENCIA DATA PLANOL N* 1
1:2000 P21044-1 JUNY-2021 /9
EL TITULAR L’ENGINYER

N°| DATA |REVISIO| MOTIU
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Tel: 93.011.89.90 albert.pujadas@enginyers.net
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AJUNTAMENT DE CANOVELLES

ESTAT ACTUAL TEATRE-AUDITORI CAN PALOTS

Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles

PLANTA SOTERRANIA - ESTAT ACTUAL

ESCALA REFERENCIA DATA PLANOL N°® N
1:100 P21044-2 JUNY-2021 /9

EL TITULAR L'ENGINYER

N°| DATA |REVISIO| MOTIU

Albert Pujadas Pous

Tel: 93.011.89.90 albert.pujadas@enginyers.net
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Carrer Barcelona, 8 - 08420 Canovelles
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Cotizacion no.

oficines teatre can palots rev_0

Unit no. 10

Proyecto Oficines teatre can polatos Fecha 25/05/2021
Planta no. Aire Primar oficine/ Pagina 1/22
Unit no.: 10

Geniox 10 - Techo

Peso : 620 kg

Ancho unidad : 1082 mm

Caudal (1.205 kg/m?)
Velocidad del aire (por unidad)
Presion externa (P.E.D)

Velocidad del ventilador

Motor ; Tension ; Voltaje, Intensidad,

calculada

Ruido radiado
Fuente de alimentacién

Consumo actual

Filtro de bolsa Impulsién / Extracciéon

3000 3000 ma/h
1.95 1.95 m/s
200 200 Pa
2646 2408 RPM
1.30; 1x230; 5.65 1.30; 1x230; 5.65 KW/VIA
54 dB(A)

L1+ L2+ L3+ N + PE (3x400V) 50 Hz

57A

M6 - ePM2.5 50% + F8 - ePM1 70% / M6 - ePM2.5 50%

p . . ) ) Ventiladores [kWh /
Energia Dimensionamiento Promedio ”
afo 3523 horas]

Recuperacion de calor (seco / himedo)

SFPy, a filtro limpio, incl. control
velocidad

SFPe with dimensional filter press. incl.

speed contr.

Ecodesign aprobado

Systemair HVAC Spain S.L.U.
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y Miackeicass, Barcelona, Spa\ EUROVENT
%g‘ ’CERTI F1ED

Viladecans Business Park (Ed. Canad#grio.mengucci@systemair.es

77.8% 178 % 77.8% 178 %

1.78 KW/(m?/s) 1.78 KW/(m?¥/s) 5216 KWh
2.00 kW/(m?/s) 2.00 kW/(m?¥/s) 5872 kWh
2018

si

Teléfono : +34 916002900

PERFORMANCE
'AHU N°20.11.011
Range: Geniox-1
Www. eurovent-certification. com

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire SystemairCAD 2.0 Geniox-1/C2021-04.15.F6 | 25/05/2021

1202

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

kReport to performance data

EI.IIQI)\IEI\I'I'1
S CERTIFIED
PERFORNMANCE

ENERGY EFFICIENCY

www.eurovent-certification.com

1 L2

0

N
o
-

| |

.

:systemair
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Cotizacion no. oficines teatre can palots rev_0
Proyecto Oficines teatre can polatos
Planta no. Aire Primar oficine/

Unit no. 10
Fecha 25/05/2021
Pagina 3/22

Commissioninﬁ Data

Pérdida de carga, filtros limpios
Potencia absorbida de vent filtros limpios -

59 59 Pa

kw

Puntos de trabajo diferentes
—---------

Caudal de aire, Impulsion, m3/h
Caudal de aire, Extraccion, m3h
Caida de presién externa, Impulsion
Presion externa (P.E.D), Extraccién
SFPv , kW/(m3/s)
Sfe, kW/(m3/s)
Eficiencia, Recuperacion de calor (himedo), %
Eficiencia, Recuperacién de calor (seco), %
Datos de sonido dB(A)
Aire de impulsién
Aire exterior
Aire de expulsion
Aire de extraccion
Ruido radiado
Horas de operacion

Horas de trabajo por afio

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y siadeicass, Barcelona, Spai
Viladecans Business Park (Ed. Canadégrio.mengucci@systemair.es

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire SystemairCAD 2.0 Geniox-1/C2021-04.15.F6 | 25/05/2021

3000
3000
200
200
1.78
2.00
77.8
78

73
59
77
57
54
3523

3523

| EUROVENT
DY CERTIFIED
PERFORNMANGE

www. eurovent-certification. com

3000
3000

1.78
2.00
77.8
78

:systemair



Cotizacion no.

oficines teatre can palots rev_0

Unit no. 10

Proyecto Oficines teatre can polatos Fecha 25/05/2021
Planta no. Aire Primar oficine/ Pagina 4/22
Ecodisefio

Tipo Unidad (No Residenc.-Bi direccio.)
Ventilador con vel.mdltiple o variable
Recuperador de calor

Eficecia térmica del sistema de recup.
Manémetro

SFP interna in W/(m3/s)

Chequeo total

Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado

78

933

73

1119

Fabricado

Modelo

Tipologia

Motor tipo

Tipo de sistema de recuperacion de calor (HRS)

La eficiencia térmica de HRS (condicion seca)

Unidad no residencial - caudal

Energia eléctrica efectiva. incluye filtros limpios y variador
SFP interna in W/(m3/s) 2018

Velocidad frontal

Presion externa nominal

Pérdida de carga interna componentes de ventilacién
Pérdida de carga estatica con filtro limpio

Eficiencia estatica global de ventiladores con filtro limpio
Porcentaje maximo fugas externas @ + 400 Pa
Porcentaje maximo fugas internas (EATR, ?p = 250 Pa)
Clase energética para los filtros

Descripcion de advertencia visual del filtros

Direccién de Internet con informacién sobre el desmontaje

Systemair
Geniox 10

NRVU;BVU

Intercambiador de calor rotativo

78

933

EC Bluefin EC Bluefin Variador instalado
%

0.83 0.83 m3/s

0.66 0.64 kw

482 451 W/(m?3/s)

1.95 1.95 m/s

200.00 200.00 Pa

278.57 254.08 Pa

478.57 454.08 Pa

57.78 56.33 %

L1 Tasade fugas de acuerdo con EN 1886. Tasa de fuga es menor que 1%.

Caudal de fuga
B

es menor que 3%.

Pantalla de control

techdoc.systemair.dk

El ecodisefio es calculado para una configuracién de referencia con filtro ePM1 60% (F7) en impulsién y filtro ePM10 60% (M5) en extraccion
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Vista frontal extraccion/impulsion

G 141404

Vista frontal expulsion/aire exterior
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Dimensiones de puertas y paneles

964 06 | 500, {00 81404
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Especificaciones técnicas

Unidad

Banda de frecuencia [Hz] Total
Nivel potencia sonora [dB [dB] [dB [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] dB(A)]

Aire de impulsion
Aire exterior

Aire de expulsion
Aire de extraccion
Ruido radiado

62 56
67 63
62 56
61 56

63
71
59
53

58
70
57
47

52
72
50
50

46
72
44
48

40 34 59
67 65 7
39 34 57
42 28 54

Envolvente

Laminas de acero recubiertas con aluzinc AZ 185

Systemair HVAC Spain S.L.U.
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y Miacgicass, Barcelona, Spai

Panels

Perfiles de marco

Perfiles entre paneles

Esquinas

Aislamiento

Proteccion contra la corrosion
Presion de funcionamiento
Temperaturas de funcionamiento

Clasificaciones
Resistencia mecanica
Fuga de aire de la carcasa

By-pass Fuga de filtro

Transmision térmica
Factor de puente térmico

Aislamiento acustico de la carcasa

Techo

Teléfono :

+34 916002900

Viladecans Business Park (Ed. Canadégrio.mengucci@systemair.es

Perfiles de acero cubiertos con Zinc Z275 y prepintados

Perfiles de acero recubiertos con aluzinc AZ185

ABS

60 mm de lana mineral / Densidad 60 kg/m3
Clase C4 according to EN 1ISO 12944-2:2000
0 - 2000 Pa (Geniox10 - Geniox31)
-40/+40 °C (Standard)
-40/+60 °C (Disefio especial)
EN 1886, 2. edicion 2008
Clase D1(M)

-400 Pa: Clase L1 (M)
+700 Pa: Clase L1 (M)
-400 Pa: Clase G1-F9
+400 Pa: Clase G1-F9
Clase T2(M)

Clase TB2(M)

Banda de octava Hz

Placas de techo a dos aguas - Metdlicas

EUROVENT

CERTIFIED
PERFDRMANCE

urovent-certi f ication.com

63
125
250
500

1000
2000
4000
8000

Systemair A/S - Unidad de tratamiento de aire SystemairCAD 2.0 Geniox-1/C2021-04.15.F6 | 25/05/2021

Aislamiento dB
10
17
24
27
28
28
32
40
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Sistema de control

Idioma en el menu del controlador Spanish

Tableta de navegacion "NaviPad" incluidada Si
Comunicacion externa MODBUS RTU, RS485
Control de temp. Control de temp. del aire de impulsién
Control del ventilador Control de ventilacion dependiente de CO2
Motor de la compuerta de suministro de aire Motor ON/OFF
Descarga de amortiguador de motor de aire Motor ON/OFF

Free cooling Si
Proteccién contra incendios Preconfigurado para bloqueo ante incendio y sefial indicadora de

fincionamiento

Para la seleccion de sensores -estudio del diagrama de flujo en la impresién del sistema de control

Fuente de alimentacion principal para el sistema de control

Cable de alimentacion L1+L2+L3+N+PE

Tensién 3x400 VAC
Hz 50 Hz
Posicion de la entrada de cables Entrada de cables por parte inferior

Prensaestopa para entrada principal M25

Fusible para el ventilador de aire de impulsién (en el cuadro principal) 10 A
Fusible para el ventilador de aire de extraccién (en el cuadro principal) 10 A
Fusible ICC max (en el cuadro principal) 10 kA
Corriente consumida 5.7 A
Corriente consumida en el cable neutro 14.3 A
Fusibles minimos para la unidad (L1-L2-L3) 10 A
Fusibles minimos para la unidad (L1-L2-L3-N) 16 A

El instalador debe garantizar que la proteccién adicional de la red eléctrica en relacion con los variadores de frecuencia se
lleva a cabo segun las normas legales de seguridad. Por uno o mas motores 400 VAC, se debe instalar un interruptor

diferencial tipo B.

La instalacion eléctrica (cableado, montaje de componentes, conexiones, etc.) para la unidad se realiza como una instalacion
de maquina seguin 60204-1

La unidad de impulsién consiste en

Pérdida de carga 3 Pa
Lamas de las compuertas Estandar
NUmero de compuertas 1 us

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@884y Miaczicass, Barcelona, Spai @ EUROVENT

) X ) . ; CERTIFIED
Viladecans Business Park (Ed. Canadégrio.mengucci@systemair.es PERFORMANCE
Ne 2

0.11.011
Geniox-1
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Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 109 Pa
3 Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 59/159 Pa
Velocidad frontal 2.68 m/s
Velocidad por filtros 1.95 m/s
Clase de filtro M6 - ePM2.5 50%
Dimension del filtro 1x[792x392x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT
Conectores de presion de salida 2 us

Plenun de registro

Pérdida de carga 3 Pa
\ Longitud 100 mm

Bl
Lﬂ

Intercambiador de calor rotativo

) Impulsién Extraccion
caudal de aire 3000 3000 ms3/h
Pérdida de carga 205 205 Pa

= A S R
temp. del aire, antes/después 2.0/16.8 21.0/6.2 °C
Humedad relativa aire, antes/después 90/58 50/81 %
Potencia 22.60 kW
Eficiencia de temp. 77.8 %
Eficiencia en seco segin EN 308 en 3000 m3h 78 %
Eficiencia humedad 78.7 %
eravo [ [
temp. del aire, antes/después 31.0/26.3 25.0/29.7 °C
Humedad relativa aire, antes/después 68/57 50/65 %
Potencia 23.10 kW
Eficiencia de temp. 77.8 %
Eficiencia humedad 75.3 %
Tipo de intercambiador de calor HM - Sorcién
Eficiencia (Espacio entre aletas) B - Alta
Diametro de la rueda 2880
Descripcion HM1-SL-WV-0880
Motor De velocidad variable
Datos eléctricos 1x230V, 85W, 0.4Amp
Sector de purga 1 us

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y Miackeicass, Barcelona, Spal\@CEEuﬁqrol\élls 'E'-[r)

Viladecans Business Park (Ed. Canadégrio.mengucci@systemair.es PERFORMANCE

AHU N°20.11.011
Range: Geniox-1
www. eurovent-certification. com
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Ventilador, Plug-fan

caudal de aire 3000 m3/h
Presién externa (P.E.D) 200 Pa
Pérdida de carga 24 Pa
Presion estéatica (Disefiado para condiciones humedas) 734 Pa
Presién total 753 Pa
Velocidad del ventilador 2646 RPM
Méaxima velocidad del ventilador 3000 RPM
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control. 64.6 %
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control. 66.3 %
El factor K (p = 1.2 kg / m3) 106

Ventilador tipo - Grande GR31I-ZID.DC.CR

ErP efficiency n(stat,A) 71.9 %
ErP efficiency class N(actual)/ N(target) 81.2/62

ErP-conformidad Si

Accionamiento directo

Tipo de motor Motor EC
IEC-tamafio ZID.DC.CR
Proteccion del motor Built-in
Potencia nominal 1.30 kW
Velocidad (nominal) 3000 RPM
Corriente, Amperios 5.70 A
Tension 1x230 \Y
Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 0.95 kw
Pantalla de seguridad 1 us
Tomas de presién para med. de caudal 2 us
Pérdida de carga a medio uso 190 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 140/240 Pa
Velocidad frontal 2.68 m/s
Velocidad por filtros 1.95 m/s
Clase de filtro F8 - ePM1 70%
Dimension del filtro 1x[792x392x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT
Conectores de presion de salida 2 us

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y Miackeicass, Barcelona, Spal\@CEEuﬁqrol\élls 'E'-[r)

Viladecans Business Park (Ed. Canadégrio.mengucci@systemair.es PERFORMANCE

AHU N°20.11.011
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www. eurovent-certification. com
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La unidad de extraccion consiste en

Plenun de registro

Pérdida de carga 3 Pa
‘ Longitud 100 mm

Rim
L;n

Filtro de bolsa

Pérdida de carga a medio uso 109 Pa
Pérdida de carga inicial/Pérdida de carga final 59/159 Pa
Velocidad frontal 2.68 m/s
Velocidad por filtros 1.95 m/s
Clase de filtro M6 - ePM2.5 50%
Dimension del filtro 1X[792x392x25]
Longitud del filtro 520 mm
Descripcion del filtro Camfil Hi-Flo Il XLT

Conectores de presion de salida 2 us

Intercambiador de calor rotativo

Datos en la impulsién

Ventilador, Plug-fan

caudal de aire 3000 m3/h
Presion externa (P.E.D) 200 Pa
Pérdida de carga 24 Pa
Presion estética (Disefiado para condiciones humedas) 544 Pa
Presion total 563 Pa
Velocidad del ventilador 2408 RPM
Méaxima velocidad del ventilador 3000 RPM
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control. 62.7 %
Eficiencia total por presion estatica, incl. Motor y velocidad de control. 64.9 %
El factor K (p = 1.2 kg / m3) 106

Ventilador tipo - Grande GR31I-ZID.DC.CR

ErP efficiency n(stat,A) 71.9 %
ErP efficiency class N(actual)/ N(target) 81.2/62

ErP-conformidad Si

Accionamiento directo

Motor
Tipo de motor Motor EC
IEC-tamafio ZID.DC.CR
Proteccion del motor Built-in
Potencia nominal 1.30 kW
Velocidad (nominal) 3000 RPM
Corriente, Amperios 5.70 A
Tensién 1x230 \Y

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@884y Miaczicass, Barcelona, Spai @ EUROVENT
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Potencia absorbida, incl. el control de velocidad 0.72 kW
Pantalla de seguridad 1 us
Tomas de presion para med. de caudal 2 us

Pérdida de carga 3 Pa
Lamas de las compuertas Estandar
NUmero de compuertas 1 us

Otros componentes
Pies o bancada

Pies o bancada bancada
Altura bancada 118 mm
Proteccion contra la corrosion Galvanizado Z275

Conexién del conducto rigido, perfil de 20 mm

Producto

Dimensiones (ancho x alto)

Exterior 1000x400 mm
Impulsién 1000x400 mm
Extraccion 1000x400 mm
Expulsion 1000x400 mm

Seccidn sobre el envio

Producto Dimensiones (ancho x alto x largo) , Peso, Incluyendo el embalaje Peso de la unidad
Incluyendo el embalaje

AHU1-3264 1182 x 1320 x 3264 mm 583 kg 581 kg

Las secciones de la unidad se envian montadas en la bancada.

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y Miackeicass, Barcelona, Spal\@CEEURF!rl:T\;IIE Ertr)
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Pesos

N° Seccién Cdédigo de secdion Peso de la funcion Peso de la seccion
Cédigo de la funcion kg kg

1 Envolvente Longitud 2382 mm 423
Envolvente 249
Compuerta 10
Filtro de bolsa 14
Plenun de registro 0.1
Intercambiador de calor rotativo 57
Sistema de control 19
Ventilador 25
Plenun de registro 0.1
Filtro de bolsa 14
Ventilador 25
Compuerta 10
2 Envolvente Longitud 682 mm 66
Envolvente 52
Filtro de bolsa 14
8 bancada Longitud 3064 mm 73
Otros componentes 57
Peso de la unidad 620

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y Miacgicass, Barcelona, Spai @ EUROVENT
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Sistema de control integrado Systemair

La unidad de tratamiento de aire esta equipada con un sistema de control completo y totalmente
integrado - basado en el controlador Access instalado en la cuadro de control. La unidad de tratamiento
de aire podréa funcionar de forma independiente o bien mediante conexion con el sistema de gestiéon
centralizada del edificio.

Antes de su envio, la unidad ha sido montada y ha pasado un test final de inspeccién. En este proceso
se almacenan en el controlador los parametros y configuracién solicitada en el pedido. El informe de
pruebas se envia con el equipo.

Diagrama de flujo

QM32 GQ2 BP2A BT2 TA2 BQ1 BP1B BT3
=8 (=) ()
Expulsion Extraccion
M —|
— |
]
.
. ~ VVX SE .,
Exteri A Impulsion
M T AP P T AP T
QM31 BT1 BP5 BP1:A GQ1 BT4 BP2:B BT5

Los componentes en rojo no se entregan

Especificacion técnica detallado

Simbolo Cable Pagina Terminales HW I/O
Componentes externos Nombre Nimero Columna
BT5 14: T81 ull

temp. de Impulsion W355 5
Velocidad normal Ext. Sig. W581 10:2 T31 DI2
Velocidad reducida W580 10:1 T32 DI1
Parada de la unidad W583 10:4 T30 DI3
Sefial de fuego externo Fire 11:5 T25 DI8
Indicacién de marcha 16:1 T65 DO5
Componentes internos
Motor TA2 W232 36:7 F3: L1-N

W642 36:8 Link 2 BUS Adr. 7
Compuerta motor on/off , Imp. QM31 W631 33:1 Link 1 BUS Adr. 21 (31)
Proteccion para prefiltro Impulsion BP5 W363 12:1 T23 DI10

Systemair HVAC Spain S.L.U. Teléfono : +34 916002900
Carrer Tecnologia, nim. 17 - Plantay@@84y Miackeicass, Barcelona, Spal\@CEEURRTOI\;IIE Ertr)
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Presion sobre el filtro, Impulsion
Sensor de temp. exterior
Transmisor de presion - ventilador
de imp.

Vent. EC Impulsion 1

Eficiencia de temp.

Compuerta motor on/off , Ext.
Presion sobre el filtro, Extraccion
CO2 Extraccion

temp. de Extraccion

Temperatura de salida / deshielo
Transmisor de presion - ventilador
de ext.

Vent. EC Extraccion 1

BP2:B W662 30:2
BT1 W341 30:1

BP1:A W661 30:1
GQ1 W601 31:1

w101’ 23:6

BT4 W343 29:1

QM32 W632 34:2
BP1:B W661 29:2
BQ1 W515 13:7

BT3 w444 29:1

BT2 W442 30:2

BP2:A W662 31:1
GQ2 W602 32:1

w102' 24:6

Alimentacion y cuadro eléctrico

BP2

Link 1
Link 1
F1: L2-N-PE
BP1
Link 2

T16
BP1
BP2

Link 2
Link 2
F2: L1-N-PE

DPT BP2: B
DPT BP2: In1

BUS Adr. 5
BUS Adr. 1

DPT BP1: In2
BUS Adr. 22 (32)
DPT BP1: B
Al4
DPT BP1: Inl
DPT BP2: In2

BUS Adr. 6
BUS Adr. 2

El cuadro de control se ubica con el material de confirmacién de pedido. El cuadro tiene los
componentes necesarios que incluyen blogues de terminales, fusibles, fuente de alimentacion de CC
24V y la unidad de control Access.

El controlador es configurado de acuerdo a la peticidn del cliente y a la confirmacién de la orden de
pedido. Estas especificaciones también se entregan con la unidad. La alimentacidn principal debera
conectarse en obra al panel. El instalador tendra la responsabilidad de asegurar que tanto la unidad
como la instalacion, si requieren de una proteccion adicional en cuanto a los variadores u otro
componente similar, se lleve a cabo siguiendo las normativas locales.

El interruptor general de corte no esté incluido.

Componentes eléctricos externos

El sensor de temperature del aire de impulsion cuenta con un cable de 10 m preinstalado que debera
ser conectado a los terminals del cuadro de control por el instalador.

El disefio de la unidad de control Access esta preparado para la conexién de los componentes
entregados y cualquier sensor adicional que pueda ser necesario. Dependiendo de la eleccion del
cliente, se entregan componentes externos, tales como:

* Transductores de presion en los conductos para el control de presion

* Vélvula para bateria de calor.

* Sonda de temperatura para proteccion antihielo de la bateria de calor

* Bateria de calefaccidn eléctrica

* Vélvula para bateria de refrigeracion
El panel de control remoto Navipad, con 3 m de cable, no se suministra conectado a la unidad de

control.
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La unidad de control Access y la pantalla Navipad

La pantalla tactil Navipad de 7” con su cable de 3 m se debe conectar al la unidad de control Access
dentro del cuadro de control. Todas las funciones de manejo y configuracion se realizan desde el
interfaz gréafico con el panel de control NaviPad. La clase de proteccién thel panel de control NaviPad
es IP54 y 0-50 °C permitidos a temperatura. El panel del NaviPad no resiste la radiacion UV y el
NaviPad no se puede montar en exterior. La comunicacion entre el panel y el controlador del cuadro de
control es possible gracias a 100m de cable. El instalador debe usar cable de red estandar PDS LAN
AWG23 (cable red) para extension.

Si hay mas unidades conectadas a una red local (en la misma subred), el NaviPad podra conectarse y
manejar hasta 9 unidades. Por favor vea instrucciones separadas para mas detalle.

Programacién horaria

El control dispone de programas horarios independientes de inicio, parada y normal/reducido /alto
caudal de aire para cada dia de la semana, asi como programas para vacaciones.

El control tiene cambio automatico de hora de verano-invierno.

Es posible habilitar la funcion free-cooling fuera de las horas de funcionamiento programado

Recuperacioén de frio

La recuperacion de frio se activarda si la temperatura del aire de retorno es mas baja que la temperatura
del aire exterior, y hay una demanda de frio en las habitaciones. La sefial del recuperador de calor es
inversa para incrementar la recuperacion o la demanda.

Niveles de acceso - contrasefias

Hay 3 niveles usuarios diferentes:

Nivel usuario final - (sin contrasefia) - acceso a lectura de los valores en la pagina principal, visualizar
el diagram de flujo, posibilidad de marcha/paro unidad, ajuste de la consigna de temperatura y activar
el modo de funcionamiento extendido.

Nivel operador - (contrasefia) - acceso a lectura de los valores, cambios relevantes a la configuracion
referidos a los horarios, la temperatura, el flujo de aire y tambien para reconocer alarmas y reiniciar el
sistema despues haber eliminado la razén que activo la alarma.

Nivel servicio, - (contrasefia especial) - acceso a realizar cambios en los menus de configuracion,
acceso para guardar nuevas configuraciones, acceso a reiniciar la unidad de acuerdo a la
configuracién de usuario y configuracion inicial de fabrica.

Alarmas y funciones de seguridad

Si se produce una alarma, una luz circular aparece en el parte inferiror del panel de control.

* Fija en verde — Estado ok (sin alarrmas activas).

» Parpadeando en rojo — Active/returned alarms in one or many controllers.

* Fija en rojo — Confirmadas/bloqueadas alarmas en un o mas controladores, alarmas no reseteadas
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Las alarmas quedan registradas en la lista de alarmas, que detalla el tipo de alarma, fecha y hora de la
misma y clase de alarma:

* Alarma tipo A
* Necesita ser reconocida
* Alarma tipo B
* Necestia ser reconocida
* Alarma tipo C

* Se restablece cuando la causa de alarma desaparece

Sistema Flexible

Un técnico de mantenimiento cualificado -in situ y bajo peticion del cliente- podra adaptar la regulacion
conforme a los requisitos de los usuarios:

* La regulacién del caudal de aire se puede establecer de varias formas, caudal constante a través de
los ventiladores, presion constante en los conductos, control dependiente de CO2 o control
dependiente de humedad. El flujo de aire controlador por temperatura, que puede disminuir o
aumentar para alcanzar la demanda de calor o frio.

* El modo de control de temperatura se puede cambiar entre temperatura ambiente, impulsion,
extraccién y compensacion con la temperatura exterior. Cambio Verano/inverno en funcion de
temperatura extraccion/sala y temperatura impulsion.

* Ademas de la programacion horaria establecida, se dispone de una sefial de marcha/paro externa,
con 3 niveles.

* Ademas o como alternativa a un horario fijado, hay disponible una sefial de marcha/paro externa.

* Opcionalmente se dispone de un gran nimero de funciones adicionales.

Recuperador de calor rotativo

La capacidad del recuperador de calor rotativo es continua, a través de un control modulante de la
velocidad de giro.

Control de latemperatura del aire de impulsion
* El control de temperatura del aire en impulsion se basa en el valor dado por la sonda instalada por el
técnico en el conducto de impulsion.

* La temperatura del aire de impulsién se controla mediante un algoritmo. El punto de consigna para la
temperatura de impulsion puede ajustarse desde el panel de control remoto.
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Flujo de aire compensado CO2

El flujo de aire configurado se compensa con el nivel de CO2. Tipo y ubicacion del sensor como se
especifica en el diagrama de flujo. Si se selecciona el sensor de sala "no entregado”, el sensor de sala
debe ser suministrado de forma local.

La idea es que una concentracion creciente de CO2 daréd un mayor flujo de aire. La configuracion
puede invertirse. La compesacion del flujo de aire se establece mediante una curva basada en 3 puntos
individuales.

Ventilador de retorno con motor EC

El ventilador de retorno equipa un motor EC con rodete de transmision directa. Todos los pardmetros
de control de la velocidad del motor han sido configurados y comprobados en fabrica.

Ventilador de impulsién con motor EC

El ventilador de impulsion equipa un motor EC con rodete de transmision directa. Todos los parametros
de control de la velocidad del motor han sido configurados y comprobados en fabrica.

Actuadores de compuerta

Suministrados e instalados segun el diagram de flujo. Modelos con muelle de retorno(S) tiempo de
carrera 150/16 segundos. Sin muelle de retorno alrededor de 150 segundos. Modelos modulantes son
indicados por un simblo redondo.

Preparada para la sefial de incendio externa e indicacion de marcha

La unidad se entrega con un set de contactos libre de potencial para indicar el funcionamiento de la
unidad. Una entrada digital NC esta disponible en la unida para indicar que esta disponible para
funcionar. Si se desconecta, y hay una sefial de incendio, la unidad se parara hasta que la sefal se
vuelva a conectar.

Protecciones de filtro

Las protecciones de filtro sobre los filtros de bolsa estan moduladas. El limite de presién denpende del
caudal. Caudal bajo = limite de baja presion, caudal alto = limite alto. Los transmisores estan
conectados al controlador. Desde del display se pued ver la presién actual y fijar los limites de alarma.
Los transmisores se ubican con lo indicado en el diagram de flujo.

El panle de filtro tendra un presostato para dar una sefial al controlador cuando el limite fijado exceda.

Comunicacion con el sistema BMS via MODBUS RTU, RS485

El controlador ha sido preparado para comunicacién via RS485 con MODBUS RTU basado en
sistemas BMS (Sistema de Gestion de Edificios). El control puede funcionar de forma independiente
otros controladores o sistemas BMS.
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Free cooling

Si la temperatura exterior/entrada supera un limite configurable (22 grados) durante el dia anterior, los
ventiladores funcionaran para enfriar el edificio durante la noche (periodo configurable con valores por
defecto 00:00 .... 07:00) mientras la temperatura exterior esta dentro de un intervalo configurable (por
defecto 18 grados..... 10 grados). La funcion solo se activa antes y después del tiempo de
funcionamiento programado. Todos los parametros pueden ser configurados individualmente. Las
condiciones de parada por defecto son cuando la temperatura de extraccion/sala cae por debajo de 18
grados (valor configurable) o si la temperatura exterior se sale del intervalo permitido. Después de 1
hora, el sistema se pondra en marcha de nuevo si se cumplen todas las condiciones de inicio. Las
sondas opcionales, de ambiente y temperatura exterior mejoraran el rendimiento de esta funcién.

Funcionamiento extendido - velocidad normal, reducida, alta, parada y arranque
El funcionamiento extendido puede ser activado con 3 opciones:

* Entrada digital para velocidad normal, reducida, alta, parada.

* Desde la pantalla principal del NaviPad a velocidad normal.

* Desde la sefial de un Sistema BMS para velocidad normal, reducida, alta, parada.
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Resumen de las notas de impresién para clientes

Nota

La unidad de impulsién consiste en
Compuerta

Filtro de bolsa

Plenun de registro

Intercambiador de calor rotativo

Sistema de control

Ventilador, Plug-fan

Filtro de bolsa

La unidad de extracciéon consiste en

Plenun de registro

Filtro de bolsa

Sistema de control
Intercambiador de calor rotativo

Ventilador, Plug-fan

Compuerta
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Empresa
Registrada

UNE-EN 1SO 9001
Su referencia : Centro cultural TEATRE
CAN PALOT

N° linea oferta: 10
Partida Pliego de condiciones:

Roof top serie VECTIOS™
Bomba de calor reversible modelo 1PJ-0190

Equipo autébnomo compacto aire-aire de construccion horizontal para montaje sobre
cubierta, tipo bomba de calor reversible, lista par  a instalar, concebida para la climatizacién
de grandes volumenes de instalacion para usos indus trial y comercial

#CT . Standard - Active recovery ( upper box )

Potencia frigorifica bruta :56.1 kKW (44.6 + 11.5)

Clasificacion Eurovent tA WCERTIFIED
SEER* (EN14825-2016) : 4.40 W
Temperatura de mezcla bs/h  :26.9 °C; 48.2 %(HR) e e e
Temperatura del aire exterior : 35.0 °C

-

Potencia calorifica bruta 1 52.2 kW (39.6 + 12.6)
Clasificacion Eurovent TA

SCOP* (EN14825-2016) :3.45

Temperatura de mezcla bs :16.4 °C
Temperatura exterior :3.0°C

Caudal de aire de impulsion ~ : 10,000 m3/h
Presion estética disponible : 20 mmCA
Velocidad de rotacion turbina  : 1396 rpm

Fluido refrigerante / GWP : R410A /2088

kg / tCO2Equ :14.1/29.44

Alimentacion eléctrica estandar ; Trifasica 400V 50Hz +T

Alimentacion eléctrica : Trifasica 400V 50Hz +T + Neutro
selectionada
PED 2014/68/UE : Categoria ll

*SEER/SCOP validos para configuraciones con ventilador exterior axial EC y ventilador de impulsion EC
plug fan
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Designacion Cantidad

IPJ-0190

Freecooling thermo-entalpico

Ventilador de impulsion de alta presion (PlugFan) con motor EC
Ventilador de retorno de presién nominal (PlugFan) con motor EC
Sonda calidad aire retorno ( CO2 de 0 a 2000 ppm )

Filtracion M6+F7.

Deteccion ensuciamiento filtros.

Sin transformador (Fuente de alimentacién con neutro Il + N + T)
Nueva regulacién electrénica VECTIC

Terminal VecticGD en cuadro eléctrico

2 sondas de T+H ambiente (RS485)

Sonda exterior T+H

Soportes antivibratorios

CT : Standard - Active recovery (upper box ) (Direccién de aire 3 : impulsion lateral / retorno
lateral)

® Ventilador exterior axial electrénico con motor EC

PRRPRRPRRPRRRRPRRPRRRRPR

® 6 6 06 6 0 o o ¢ ¢ o o o

=

Opcionales con suplemento :
®* Medidor de energia eléctrica y potencia frigorifica/calorifica 1

Con objeto de mejorar constantemente nuestro material, nos reservamos el derecho a realizar modificaciones
técnicas sin previo aviso.
La cantidades de las opciones opuestas corresponden a un equipo.

Codificacion para pedido :
IPJ_0190A3UCTAAO000HOEOAO00AO0000000H2COM1PO00MOC1000000000300

Informacion refrigerantes :

La reglamentacion europea CE N°2037/ 2000 (JO CE 29/09/2000) prohibe la utilizacién de los HCFC en
la CEE a partir del : 01/01/2004

Informacion de filtros conforme a norma ISO 16890

G4: ISO Coarse 60 %

M6: 1ISO ePM2.5 50%

F7:1SO ePM1 60%

F9: 1SO ePM1 90%

La potencia suministrada por la bomba de calor depende de las condiciones climaticas externas y
decrece con la temperatura.

Es preciso comprobar la potencia residual a la temperatura de funcionamiento mas baja.

Se recomienda prever un apoyo de calefaccion (opcién Bateria eléctrica, Quemador de gas o Bateria de
agua caliente).
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RENDIMIENTOS COMPLETOS
ROOF TOP IPJ-0190

Fluido refrigerante / GWP : R410A/ 2088
kg / tCO2Equ :14.1729.44
Numero de circuito(s) frigorifico(s) 1+

Numero de compresor(es) hermético(s) 2+1
Regulacion de potencia 3 etapa(s) : 100-60-20-0 %

FUNCIONAMIENTO VERANO

Potencia frigorifica bruta :56.1 kW (44.6 + 11.5)

Potencia frigorifica sensible bruta :45.5 kW (35.1 + 10.3)

Potencia frigorifica total suministrada : 53.7 kw

Potencia frigorifica sensible suministrada 1431k W

Potencia absorbida compresor :14.4 kW (11.3 + 3.12)

Potencia total absorbida 1 20.4 kw

EER (EN 14511-2018) 1 2.77

Aire exterior :35.0 °C /40 %(HR) / 23.9 °C(BH) / 14.1 g/kg Aire
seco

Aire de retorno :25.0 °C /50 %(HR) / 17.9 °C(BH) / 9.9 g/kg Aire seco

Mezcla de aire :26.9 °C /48 %(HR) / 19.2 °C(BH) / 10.7 g/kg Aire
seco

Aire salida evaporador :13.2°C /99 %(HR) / 13.2 °C(BH) / 9.4 g/kg Aire seco

Aire de impulsion :13.8°C /96 %(HR) / 13.4 °C(BH) / 9.4 g/kg Aire seco

FUNCIONAMIENTO INVIERNO

Potencia calorifica bruta 1 52.2 kW (39.6 + 12.6)

Potencia calorifica suministrada 1 54.7 kW

Potencia absorbida compresor :11.5 kW (9.4 + 2.07)

Potencia absorbida total 1 17.4 kW

COP (EN 14511-2018) :3.29

Aire exterior :3.00 °C /90 %(HR) / 2.36 °C(BH) / 4.2 g/kg Aire seco

Aire de retorno :20.0 °C /50 %(HR) / 13.8 °C(BH) / 7.3 g/kg Aire seco

Mezcla de aire :16.4 °C /57 %(HR) / 11.7 °C(BH) / 6.6 g/kg Aire seco

Aire salida condensador :31.9°C/23 %(HR)/17.5 °C(BH) / 6.6 g/kg Aire seco

Aire de impulsién :32.5°C /22 %(HR) / 17.8 °C(BH) / 6.6 g/kg Aire seco

SECCION TRATAMIENTO DE AIRE

Material del ventilador : Polipropileno (PP)

Ventilador de impulsion Plug fan rueda libre con motor EC

Presion disponible maxima : 59 mmCA

Presion estética disponible para red de conductos : 20 mmCA

Caudal de aire de impulsion : 10,000 m3/h

Caudal de aire nuevo : 2,000 m3/h

Porcentaje de aire nuevo 120 %

Motor asignado : 5.30 kW

Potencia absorbida motor :2.96 kW

Velocidad rotacion ventilador 1396 rpm

Kit transmision : 2 * R3G500RA2501

Espesor del filtro : 100 mm

Eficacia - M6+F7

E004_2021_9252_1L10__ L.RTS - P - 552 ROOFTOPS V 03.04.11 A 04/2021



A T N°:E004 2021 9252
CIA J Fecha emisioén : 05/26/2021

Pagina:4/.
VENTILADOR DE RETORNO EN CAJON SUPERIOR
Material del ventilador : Polipropileno (PP)
Ventilador de retorno Plug fan rueda libre con motor EC
Presion disponible maxima : 37.26 mmCA
Presion disponible maxima : 37.26 mmCA
Presion estética disponible : 9 mmCA
Caudal de aire de retorno : 10,000 m3/h
Caudal de aire de extraccion : 2,000 m3/h
Motor asignado . 2.65 kw
Potencia absorbida motor 1 1.47 kW
Velocidad rotacién : 1536 rpm
Kit transmisién :1* R3G500RA2501
SECCION EXTERIOR
Ventilador helicoidal electrénico
Numero de ventilador(es) 01
Caudal de aire : 17,750 m3/h
Potencia total motor(es) 0 1.63 kW
Velocidad rotacion : 1020 rpm
Alimentacion eléctrica seleccionada - Trifasica 400V 50Hz +T + Neutro

Intensidad para seleccion cable de alimentacion  : 48.9 A
(salvo bateria eléctrica)

Intensidad de arranque :139.5A
Intensidad de cortocircuito : 10 kKA
MONTAJE SELECCIONADO
5.

Retorno - Impulsion C (flujo Cruzado) o T (flujo de Tunel) :

| /'S = Impulsion denominacion

R = Retorno CT : Standard - Active recovery (upper box)

E = Aire de extraccion | (Direccidn de aire 3 : impulsion lateral / retornjo |

N / F = Aire nuevo lateral) e

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y PESO
Largo : 2,230 mm | Ancho : 1,760 mm | Altura : 1,975 mm
Peso en vacio : 981 kg | Peso en servicio : 981 kg

Peso variable seguln los opcionales seleccionados, tolerancia de +/- 10%.

NIVEL DE POTENCIA SONORA RADIADA (Lw)

Irradiada (Lw global) : 84 dB(A)
Impulsion (Lw global) : 79 dB(A)
Aspiracion (Lw global) : 79 dB(A)

Referencia de potencia acustica segin norma ISO : 10E-12 W, tolerancia +/-3 dB.

3744

NIVEL DE PRESION SONORA RADIADA (Lp)

Irradiada (Lp global) : 56 dB(A)

Referencia de presidn acustica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-2 dB

Calculado segun la formula Lp = Lw - 10 x log S

(@10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directiva 2)El nivel de presion sonora depende de las
condiciones de instalacion, éste se da a titulo indicativo. Les recordamos que solamente los niveles de
potencia sonora son comparables y certificados.
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DESCRIPCION TECNICA
ROOF TOP

Material conforme a las directivas :
® Directiva de Maquinas 2006/42/CE (MD)
Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE (CEM)
Directiva Baja Tension 2014/35/UE (DBT)
Directiva de Equipos a Presién 2014/68/UE (Categoria 2) (DEP)
Directiva RoHS 2011/65/UE (RoHS)
Directiva Eco-Disefio 2009/125/CE (ECO-DESIGN)
Directiva Etiquetado Energético 2010/30/UE (ECO-LABELLING)
Norma armonizada: EN 378-2:2012 (Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de
segurdad y medioambientales).

e ¢ o o o o o

PRINCIPALES COMPONANTES Y CARACTERISTICAS

Sistema integrado “plugé&play”
Eco-Disefio: alta eficiencia estacional
Fiabilidad con calidad superior
Dimensiones y pesos optimizados
Nueva plataforma de control inteligente

Estructura

Carroceria de chapa de acero galvanizado con pintura poliéster, colores blanco RAL 7035 y gris grafi to
RAL 7024

Nuevo chasis autoportante que permite el transporte remontado de dos unidades.

Paneles de acceso a cuadro eléctrico, compresores, ventiladores, filtros, etc.

Circuito frigorifico

Compresores herméticos de tipo scroll en tAndem, que mejoran la gestion de etapas, con aislamiento
acustico y montados sobre amortiguadores. Control de equilibrio de fases y del sentido de rotacion.
Resistencia de céarter.

Valvula(s) de expansién electrénica(s).

Vélvula(s) de inversidén de cuatro vias ( equipos bomba de calor ).

Filtro(s) deshidratador(es) antiacido.

Arquitectura frigorifica en 1 volumen de aire (modelos 0090 al 0190) o en 2 volumenes de aire (modelos
0200 al 0380)

Protecciones

Presostato(s) de alta presion.

Transductores de alta y baja presion.

Control de la temperatura de descarga del compresor.

Interruptor general de puerta.

Magnetotérmicos de proteccion de linea de alimentaciéon de compresore y motor de ventiladores.
Interruptor automatico del circuito de mando

Unidad exterior

Bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio (estandar).

Ventilador(es) helicoidal(es) electrénico(s) EC que adapta(n) su velocidad de giro a las necesidades de la
instalacion, reduciendo el consumo eléctrico, el nivel sonoro a carga parcial y mejorando el rendimiento
medio estacional del equipo.
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El conjunto de moto-ventilador(es) se puede elevar para acceder al interior de la unidad exterior

Unidad interior

Aislamiento térmico y acustico en paneles y registros con doble pared, con clasificacion al fuego
Euroclase A2-s1, dO (MO)

Bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio (estandar).

Ventiladores de impulsién plug-fan electrénicos EC de acoplamiento directo con velocidad variable y
sensor de caudal. En instalaciones tipo del sector terciario el consumo de los ventiladores asociado al
transporte de aire supone un % elevado del consumo anual de climatizacion. La utilizacion de
ventiladores de mayor eficiencia tiene un impacto directo en la reduccion del consumo. Los ventiladores
plug-fan electrénicos tienen asociadas las siguientes ventajas:

- Eliminacion de las pérdidas de friccion de la transmisidn por el acoplamiento directo.

- Mayor eficiencia aeradulica del rotor (alabes a reaccion con perfil optimizado), con presiones
disponibles muy elevadas.

- Mayor eficiencia del motor, motores CC de imanes permanentes accionados por conmutacion
electrénica integrada en el propio

- Velocidad variable que permite manter el caudal de impulsién constante con independencia del
grado de colmatacion de los filtros.

- Medida precisa del caudal, una seccion calibrada en la aspiracién del ventilador y un captador de
presion diferencial permiten al control gestionar el caudal de forma fi able tanto en sistemas VAC como
VAV.

Filtros de aire gravimétricos G4 reutilizables (estandar), montados sobre un bastidor. Sistema dual de
cierre en el panel de acceso a los filtros.
Bandeja de recogida de condensados extraible.

Cuadro eléctrico

Cuadro eléctrico completo, totalmente cableado Tapa del cuadro aislada para evitar condensaciones.
Ventilacion forzada. Proteccion IP54

Numeracion del cableado e identificacion de componentes en el cuadro eléctrico.

Bisagras + cierres de 1/4 de vuelta en el panel de acceso al cuadro.

Alimentacion eléctrica con neutro

Toma de tierra general.

Contactores de compresores y motor de ventiladores.

Otros
Circuito de recuperacion frigorifica. Circuito termodindmico de recuperacion de recuperacion de energia
del aire de extraccion, con control proporcional independiente, adaptado a las necesidades de renovacion
de aire para elevar el COP y EER del conjunto del equipo.
El circuito esta formado por :

- Ventilador de retorno plug-fan EC

- Circuito de aire con baterias de tubos de cobre y aletas de aluminio

- Valvula de expansion electronica

- Compresor hermético tipo scroll, con aislamiento acustico, montado sobre amortiguadores.

- Resistencia de carter

- Vélvula de inversion de cuatro vias

- Filtro deshidratador antiacido

- Transductores de alta y baja presion

- Bandeja de recogida de condensados
Free-cooling : El funcionamiento del equipo en free-cooling permite aprovechar las condiciones del aire
exterior cuando éstas son més favorables que las del aire de retorno, por tanto, permite reducir la potencia
frigorifica en estas circunstancias.
Sonda de calidad del aire para la medida del CO2(de ambiente, retorno o compartida por PLAN). Permite
reducir el caudal de renovacion cuando el local no esté a plena ocupacién permitiendo reducir la demanda
del local y suponiendo un ahorro muy importante del consumo del equipo
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Control con varias sondas ambiente. Entre 2 y 4 sondas en funcion de la seleccion. Permiten controlar la
instalacion en funcion del valor minimo, medio o maximo
Medidor de energia eléctrica y potencia frigorifica/calorifica. Ademés del medidor de energia, la unidad
incorpora sondas entalpicas de mezcla e impulsion RS485 que permiten el célculo de las potencias
frigorifica y calorifica
Soportes antivibratorios de caucho
DES-HUMIDIFICACION ACTIVA CON BATERIA DE CONDENSACION :
Bateria de condensacion suplementaria para aplicaciones de des-humidificacion en ambientes con alta
humedad relativa.
La des-humidificacién se realiza en la bateria evaporadora y el recalentamiento del aire se realiza en la
bateria de condensacion suplementaria en caso necesario.
Esta bateria se sitla después del evaporador y recupera energia con una regulacién proporcional
mediante vélvula de 3 vias permitiendo asi una completa adaptacion a las necesidades del local de
manera mas flexible y eficiente frente a otras soluciones de control todo/nada.
Permite controlar los niveles maximos de humedad en el local de la manera mas eficiente, e
independientemente de la localizacién y la carga parcial a la que se encuentre el equipo.

REGULATION VECTIC

Funciones principales :

- Seleccion de la consigna y del modo de funcionamiento: FRIO / CALOR / AUTO /
VENTILACION.

- Control permanente de los parametros de funcionamiento.

- Visualizacion de los valores medidos por los sensores.

- Temporizaciones de los compresores.

- Gestion del desescarche (en equipos bomba de calor).

- Funcionamiento todas las estaciones mediante el control de las presiones de condensacion y
evaporacion.

- Regulacion de la temperatura de impulsion.

- Compensacion de la consigna en funcion de la temperatura exterior.

- Programacion diaria y semanal.

- Seguridad anti-incendio.

- Diagnastico de fallos y alarma general.

Funciones opcionales :
Este control permite el mando de elementos opcionales tales como:
- Compuerta de aire exterior para renovacion de aire, en funcién de la temperatura del aire de
mezcla o de la sonda de calidad de aire.
- Caja de mezcla para free-cooling térmico, entélpico o termoentélpico.
- Circuito de recuperacion frigorifica
- Recuperador rotativo.
- Resistencias eléctricas de apoyo: dos etapas con control todo/nada o una etapa con control
proporcional.
- Bateria de apoyo de agua caliente con valvula de tres vias, con control proporcional o todo/nada.
- Quemador de gas con control proporcional.
- Humidificador con control todo/nada o proporcional.
- Detector de filtros sucios.
- Central de deteccion de humos.
- Detector de fugas de refrigerante.
- Sonda de calidad del aire para medicion del CO2.
- Medidor de energia y calculo de las potencias frigorifica y calorifica.
- Gestion de la zonificacion en dos zonas mediante compuertas.
El terminal grafico permite:
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- La programacién inicial del equipo.

- La modificacion de los pardmetros de funcionamiento.

- El paro / marcha del equipo.

- La seleccion del modo de funcionamiento.

- El ajuste de los puntos de consigna.

- La visualizacion en pantalla de las variables controladas y de los valores medidos por los
sensores.

- La visualizacion en pantalla de la descripcion de las alarmas activas y del histérico de alarmas.

Equipo entregado en orden de marcha, con pruebas y ajustes realizados de fabrica.
Disefio y fabricacion en fabrica certificada ISO 900 1.
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ENGLISH

FRANCAIS

ESPANOL

Outdoor air flow

Circulation air extérieur

Circulacion aire exterior

Standard indoor air flow

Circulation air intérieur standard

Circulacion aire interior estandar

Electrical cabinet

Armoire électrique

Cuadro eléctrico

Electric power supply

Alimentation électrique

Acometida eléctrica

8 =P

Door switch

Interrupteur de porte

Interruptor de puerta

Lower air supply

Soufflage d’air inférieur

Impulsion de aire inferior

Lateral air supply

Soufflage d’air latéral

Impulsion de aire lateral

Upper air supply

Soufflage d'air supérieur

Impulsion de aire superior

Lower air return

Reprise d'air inférieure

Retorno de aire inferior

Lateral air return

Reprise d'air latéral

Retorno de aire lateral

Upper air return

Reprise d'air supérieure

Retorno de aire superior

Fresh air intake

Entrée d'air neuf

Entrada aire nuevo

Exhaust air outlet

Extraction d'air

Extraccion de aire

Condensate drain 3/4"M

Evacuation condensats 3/4"M

Evacuacion condensados 3/4"M

Optional HWC connections

Raccordements BEC en option

Conexiones BAC opcional

Wheel condensate drain 3/4"M

Evac. condensats roue 3/4"M

Evac. condensados rueda 3/4"M

®e@ERREOERE®EW®E

Recov. circ. condensate drain 1/2"M
(CR & CT assemblies)

Evac. condensats circ. récup. 1/2'M
(montages CR et CT)

Evac. condensados circ. recup. 1/2"M
(montajes CRy CT)

Anti-vibration anchoring:
rivet nut M12

Fixations plots antivibratiles :
écrou a sertir M12

Anclajes para antivibratorios:
tuerca remache M12

Dimensions in millimeters

Dimensions en millimétres

Dimensiones en milimetros
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ANNEX C

VENTILADOR DESESTRATIFICADOR



MAGNUM

TEeCNA

Ventiladores destratificadores:
aplicaciones y ventajas

Distribucion de aire optima y ahorro de energia con sistemas de
destratificacion de aire



TECNOLOGIA DE LOS VENTILADORES

DESTRATIFICADORES DE AIRE

A menudo oimos hablar de “ventiladores
destratificadores”: pero, ;qué son?

En primer lugar, conviene precisar que los
destratificadores son aparatos tecnologicos disenados
para permitir destratificacion, a saber, mezclar

y homogeneizar el aire en un ambiente, mientras
que se previene su estratificacion y se garantiza una
distribucion optima del aire y la temperatura en

la habitacion.

Los destratificadores MAGNUM de TECNA tienen
un gran potencial, enormes beneficios y ventajas,
incluyendo:

» Se distribuye el aire de una manera 6ptima tanto
en invierno como en verano, reduciendo asi los
costos de calefaccioén y aire acondicionado;

o Gracias a este proceso, los destratificadores
aseguran el bienestar de las personas que viven
en el interior.

En particular, en lo que se refiere a la calefaccion,
gracias a los destratificatores es posible reducir
los costos hasta en un 30%, con un retorno muy
rapido de la inversion (ROI).

Los ventiladores destratificadores MAGNUM son
impulsados por un motor inverter sin escobillas que

ofrece una muy alta eficiencia energética, muy
bajos consumos y un minimo de ruido durante el
funcionamiento .

Los ventiladores destratificadores son, por

tanto, la nueva clave para vivir comodamente en
zonas de trabajo (fabricas, almacenes, oficinas,
espacios abiertos...), instalaciones deportivas
(gimnasios, centros deportivos), de cruce y zonas de
entretenimiento (centros comerciales, teatros...).

Para la produccién de sus destratificadores de aire,
Tecna ha optado por cooperar con IME, Industria de
motores eléctricos, empresa certificada con la norma
ISO 9001: 2008, lider en la produccion de motores
eléctricos y electronicos, y que basa su produccion en
tres valores: la tecnologia, la eficiencia y fabricado
en ltalia, lo que nos permite crear productos
funcionales y de larga duracion.

El motor inverter sin escobillas BL360, es nuestra
clave para el éxito. Pero, ;qué es exactamente? Y qué
tipo de ventajas tiene?.

El motor inverter es una mezcla entre el motor y

la electronica, dos elementos que normalmente se
mantienen separados en un motor, y en este caso en
cambio se combinan, aumentando asi el rendimiento
del producto final (hasta 90%)..



A continuacion se enumeran las ventajas:

» tecnologia de accionamiento directo sin
escobillas, lo que garantiza una larga duracién y
funcionalidad del destratificador;

» posibilidad de supervisar y regular el
funcionamiento destratificator a través de
una interfaz de usuario;

» bajo consumo de energia similar a la de
una bombilla de luz;

» bajo nivel de ruido durante el trabajo.

Regulacion muy precisa de la velocidad desde 0 al
100%, de una manera continua.

CASO PRACTICO:
EN EL GIMNASIO DURANTE TODO EL
ANO

Con los destratificadores MAGNUM

En verano hace mucho calor, mientras que en invierno
hace demasiado frio, por lo que el aire acondicionado
y la calefaccion deben satisfacer siempre las
necesidades de todos.

Los edificios y las instalaciones deportivas, tales
como gimnasios, sala de deportes, etc. Estan
siempre llenos de gente y por lo tanto necesitan

un funcional sistema de ventilacion para asegurar el
bienestar de aquellos que viven en esas zonas, igual
sucede en las fabricas

Y ;qué pasa con el ahorro?.

Gracias a destratificadores de aire MAGNUM ahora es
posible para reducir los costos de energia!.

Los destratificadores aire pueden ser utilizados
durante todo el aho: en verano, proporcionan
ventilacion de bajo costo, en invierno contribuyen a
la reduccién de los costos de calefaccién.

Las instalaciones deportivas son solo una de las
posibles aplicaciones, incluso para las zonas de
aficionados.

SERVICIOS

Apoyamos a nuestros clientes con nuestro
conocimiento, utilizando nuestras soluciones técnicas
para crear ventiladores de techo de muy alta calidad
con muy bajo consumo de energia.

Ofrecemos al cliente el mejor asesoramiento y servicio
postventa. Para obtener el mejor rendimiento en

un ambiente cerrado no es suficiente comprar un
ventilador de techo, nuestro cliente necesita tener

un correcto conocimiento acerca del ventilador

ideal, caudal de aire, numero de palas, nimero de
ventiladores, modelo, posicionamiento en el local,
etc.

DATOS TECNICOS

¢ Motor sincrono brushless con control electronico
integrado

« Grado de proteccion IP65

» Alimentacion trifasica 400 Watios

o Potencia maxima 1 kW

 Variacion de velocidad de rotacion de 4 a 200 R.P.M.
o Par motor nominal superior a 200 Nm

« Servicio S1

o Aislamiento térmico clase F (155°C)

o Temperaturas de trabajo de -10°C a +50°C

« Control electronico integrado en acabado aluminio
« Comunicacion: modbus RTU 485 aislado

o Entrada analdgica 0-10V

e Proteccion contra sobreintensidades, cortocircuitos,
sobretemperaturas, sobretension y caidas de tension

» Software especifico para control a través de PC.

o Filtro EMI/EMC integrado en el panel de control
electronico

o Sefal LED externa para identificacion de problemas

« Conexiones de control y potencia en terminales
faston IP67, para una rapida conexion
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Caracteristicas Técnicas y Tarifa de Precios de Ventiladores Serie MAGNUM

Ref/diam.

metros

. . entre X .
e Mefms les | mseres (| e Absor. Max | Absorbida cublerte en | ontiladores cublertien cublertﬁ*en
[Kw] (amps) [m] D) [m2] [m2]

WD 3000 3 5 82,5 160 45.000 0,600 1,43 15 6 100 450 4.900 €
WD 4000 4 5 90 100 180.000 | 0,648 1,67 20 8 150 900 5.100 €
WD 5000 5 5 106 80 280.000| 0,831 1,97 25 10 230 1400 5.500 €
WD 6000 6 D 113,5 55 402.000| 0,843 2,02 30 12 330 1600 5.800 €
WD 7000 7 5 131,5 40 550.000 | 0,900 2,12 34 14 450 1850 6.100 €

WZ 3000 3 5 80,5 160 45.000 0,600 1,43 15 6 100 450 4.300 €
WZ 4000 4 5 88 100 180.000 | 0,648 1,67 20 8 150 900 4.400 €
WZ 5000 5 5 104 80 280.000| 0,831 1,97 25 10 230 1400 4.700 €
WZ 6000 6 5 11,5 55 402.000| 0,843 2,02 30 12 330 1600 5.000 €
WZ 7000 7 5 129,5 40 550.000 | 0,900 2,12 34 14 450 1850 5.300 €

El precio incluye el sistema de fijacion y soporte para techo. Opcional: Centralita digital con sensor de temperatura: Precio 480 €

Todos los motores son trifasicos 400 V/50/60 Hz, proteccion IP 65, con tarjeta electrénica y filtro EMI/EMC, bus de comunicacion MODBUS RTU 485,

* Distancia a la que se mide una velocidad de aire superior a 0,3 m/s, a un altura de 1m., del suelo (Puede ser considerada también como separacion maxima
entre dos ventiladores)
** Superficie cubierta con maximo confort.

*** Superficie maxima cubierta, en la que se puede medir una velocidad de aire superior a 0,05 m/s, a 1 m., del suelo
Todos los motores son electronicos Inverter sin escobillas, con entrada analdgica con sefial 0-10 V., que permite la regulacion de la velocidad desde 4 rpm hasta

200 rpm

Nuestro equipo es capaz de dar el soporte técnico adecuado al cliente,
desde el disefo de la instalacion, al servicio post-venta

2 B

/

Proyecto

Estudiamos el disefio existente para sugerir a nuestro cliente la mejor solucion, en base a
donde va a estar situado el Proyecto, y a las caracteristicas especificas de éste.

Produccién
Producimos ventiladores. El producto es integramente fabricado en Italia, desde el
material utilizado hasta el montaje final.

En nuestro ventilador usamos motores EC inverter brushless de impulsion directa de
Ultima generacion.

Nuestro impulsor, procede de estudios fluidodinamicos, y en nuestro laboratorio es
sometido a los mas exigentes test de laboratorio

Servicio Post-Venta

Nuestro equipo sigue siendo fiel a nuestro cliente después de la consecucion de la venta
de cada ventilador de techo MAGNUM, con el fin de solucionar y atender cualquier
necesidad que pueda surgir.



Productos

Nuestra gama de productos es lo suficientemente amplia para cubrir cualquier necesidad;
A través de nuestro servicio de disefio, ofrecemos la mejor solucion para nuestros clientes.

Nuestro ventilador de techo puede cambiar debido a diametro, aire, lamas, tratamiento superficial,
alabes en color, accionamiento directo, motor inverter Brushless y sistema de control.

o

o

o
o




AREAS DE APLICACION

Ventilacion industrial, centros de distribucién, centros comerciales, aeropuertos, areas domésticas,
areas deportivas, granjas lecheras. Los ventiladores de techo MAGNUM pueden utilizarse en muchas
areas y diferentes aplicaciones y soluciones finales.

AEROPUERTOS ESTACIONES DE TREN HOTELES

TECNA DISTRIBUIDOR

Telf.: 91 628 20 56
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