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1 ANTECEDENTS 

En data de novembre de 2019, el Consell Comarcal de la Garrotxa va redactar el document: 

“Memòria Tècnica de construcció de voreres i instal·lació de d’enllumenat públic als accessos del 

municipi”, per tal de que l’Ajuntament de Les Planes d’Hostoles optes a les subvencions 

promogudes en el marc del Pla Únic d’Obres i Serveis de Catalunya 2020-2024 (PUOSC). 

En data de 27 de novembre de 2020 La Generalitat de Catalunya va publicar la resolució definitiva 

atorgant a l’ajuntament de Les Planes d’Hostoles una subvenció per import de 250.00 € i de 

120.000 € per a la millora de l'accessibilitat al nucli urbà i promoció del turisme sostenible per tal 

d’executar les obres predefinides en la esmentada Memòria Técnica. 

L’ajuntament Les Planes d’Hostoles, en data 25 de novembre de 2020, va notificar l’acord 

d’adjudicació en JGL a l’empresa d’enginyeria VILASECA CONSULTORS SLP, la redacció del 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL 

MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA), amb número d’expedient: 30/2020. 

2 OBJECTE DEL PRESENT PROJECTE 

L’objecte del present projecte és la definició de les obres, tant tècnicament com econòmicament, 

per a realitzar una inversió destinada a la adequació de les voreres de l’accés al cementiri 

municipal des del nucli urbà i de l’enllumenat públic del accés nord-oest i sud–est per la C-63 al 

casc urbà. 

3 ESTAT ACTUAL DE L’ÀMBIT 

La proximitat del cementiri municipal i l’aparcament habilitat per visitants amb el nucli urbà del 

poble, fa que es faci necessari tenir un espai habilitat per els vianants per tal que puguin realitzar 

amb seguretat els diferents trajectes. La construcció de les voreres amb el seu enllumenat faran 

més segures aquestes connexions per la gent del poble i tots els seus visitants. A l’actualitat 

aquest trajecte es realitza per un camí sense pavimentar i en el costat sud de la calçada, des del 

creuament amb el riu Brugent la vorera de la calçada de la C-63 no està pavimentada. 

La instal·lació d’enllumenat públic a l’altre entrada del poble (sud), a la zona del Jonquer també 

ajudarà a la reducció de velocitat dels vehicles per al costat de la zona urbana.  

4 PLANEJAMENT URBANÍSTIC 

El 28 de juliol de 2020, el Ple de l’ajuntament de Les Planes d’Hostoles va aprovar l’avanç de 

Planejament del Pla d’Ordenació Urbanística (POUM). 

Els treballs objecte del present projecte, s’emplacen dins de la via pública en el cas urbà del 

municipi de titularitat municipal. 

A la llum de la informació anteriorment exposada, podem concloure que les actuacions a realitzar 

queden dintre de sòl de domini públic i no serà necessari la expropiació de terrenys. 

De totes formes degut a les proximitats de les actuacions amb la carretera C-63, per l’execució de 

les obres caldrà sol·licitar autorització al departament de Territori i Sostenibilitat, perquè les 

obres es realitzen al costat de la carretera C-63 entre el PK 55,350 i PK 55,490 i entre el PK 55,562 

i el PK 55,682. I un últim tram entre el PK 54,000 i el 54,500 

5 DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 

Les actuacions a realitzar, són dues, per una banda la construcció de voreres i per l’altre prolongar 

la instal·lació de l’enllumenat públic existent. 

Les actuacions s’ubiquen a les dues entrades, nord i sud, per la C-63 al nucli de Les Planes 

d’Hostoles; a la zona de la cruïlla de Cogolls (nord): al costat esquerra des del límit del pont sobre 

el riu Brugent, fins a la cruïlla de les masies de Ca l’Arnau i Can Benet; i el costat dret un xic més 

amunt de la cruïlla del camí de Cogolls (vorera existent) fins al cementiri municipal. En aquesta 

zona es construiran voreres i s’instal·larà l’enllumenat públic. Pel que fa la l’entrada per el sector 

del Jonquer (sud) es col·locarà enllumenat públic al costa esquerra, sota el Passeig del Rebuscall i 

al costat dret a partir de la benzinera fins a la cruïlla de la carretera de les Encies GI-531. 
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5.1 DEMOLICIONS I MOVIMENT DE TERRES 

Demolició de paviment de vorera existent en un petit tram davant de la casa de “Can Contall, i del 

gual de vianants una vegada passat el pont del riu Brugent per tal de deixar la rasant de la nova 

vorera anivellada amb l’existent. 

També es demolirà la vorera rebaixada del tram final de la vorera existent del costat nord per 

deixar-la anivellada amb la nova vorera. 

En els trams a on es construirà la nova vorera es realitzarà una desbrossada del terreny amb 

retirada de la terra vegetal superficial, excavació i anivellament de terres que es compactaran al 

95% del Proctor Modificat per tal de deixar el terreny anivellat i enrasat a una cota suficient per a 

quedar la vorada 15 cm. per damunt de la rasant actual del terreny. 

En el tram de nova vorera al costat de la C-65 es tallara el paviment de la calçada amb disc per 

deixar una alineació recte. 

Per a la prolongació de la xarxa d’enllumenat públic s’obriran rases de 70x90 cm per al pas de la 

nova conducció. En els creuaments de la nova conducció per calçada, es tallarà el paviment 

asfàltic amb disc i es demolirà el paviment que una vegada instal·lada la conducció es reposarà.  

Per la formació de la conducció en les zones de vorera pavimentada, s’arrencarà i re col·locarà el 

paviment de peces prefabricades de formigó de 40x40, per a formació de rasa de pas de serveis.  

5.2 PAVIMENTS 

Sobre les terres compactades es col·locarà una base de tot-u artificial de 15 cm d’espessor 

compactat al 95% del Proctor Modificat. 

Es construirà una base de formigó HM-30 de 2,00 m d’ample i 15 cm. d’espessor, al costat de la 

calçada es rematarà amb vorada tipus T2. En el tram de camí fins arribar al cementiri, la vorada es 

situarà a ambdós costats. 

Sobre la base de formigó es col·locarà un paviment de lloses de formigó amb peces de 40x40 cm i 

4 cm de gruix, de forma quadrada, acabat amb textura pètria, sobre llit de sorra de 3 cm de gruix, 

amb rebliment de junts amb sorra fina i compactació del paviment acabat. 

La tapa del pou de registre existent al final de la vorera existent s’haurà de desmuntar i col·locar a 

la nova rasat de la vorera, així com la del pou de registre que es troba en el voral de la C-63 que 

quedarà tapada per la nova vorera. 

5.3 XARXA D’ENLLUMENAT PÚBLIC 

Els treballs de la prolongació de la xarxa d’enllumenat públic consistiran en completar la xarxa 

existent en els dos trams que s’han comentat anteriorment. 

La xarxa d’alimentació dels nous punts de llum en el sector nord, anirà soterrada sota la vorera i 

es prolongarà des del bàcul existent abans del creuament amb el pont del riu Brugent fins el 

desviament del nou aparcament, s’instal·larà passa tub de DN90 amb cable de Cu 4x6+ Cu nu de 

1x35 mm2. 

S’instal·laran 9 bàculs en la vorera de l’accés nord i 23 en el tram de l’accés sud. Els bàculs seran 

troncocònics de planxa d'acer galvanitzat de 9 m d'alçària i de 1,5 m de sortint, amb base platina i 

porta. Els bàculs es situen a una inter-distància aproximada de 20 metres entre cada punt de llum. 

Les lluminàries que es proposen son el model TALIA de la casa Luminia, de 60W de potència i 

3000K de temperatura. 

 

Lluminària TALIA 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com  

 

Memòria 

 

4 

S’instal·laran piquetes de connexió a terra d'acer, amb recobriment de coure de 14,6 mm de 

diàmetre, una per cada 6 punts de llum i una a cada extrem de la línea. 

En el sector sud, la nova línia es connectarà en el bàcul existent del final del parterre amb la 

cruïlla de la C-63 i la Gi-531. En aquest primer tram, es col·locaran 8 punts de llum fins arribar a 

l’alçada de la benzinera, a on es creuarà la C-63 per anar pels parterres del costat sud. En el 

següent parterre, s’instal·laran 4 bàculs més , en els següent i un únic punt de llum en el últim. 

6 NORMATIVA VIGENT APLICABLE AL PROJECTE 

La redacció del present projecte ha tingut en compte, a més de les que figuren al Plec de 

prescripcions tècniques, les disposicions i normes aconsellables per a obres d’urbanització que es 

relacionen a continuació 

6.1 TEXTS GENERALS 

• Llei 30/2007 30/10/07 de Contractes del Sector Públic (LCSP) BOE 03/11/07 

• Reial Decret 817/2009 08/05/09 del Reglament de la Llei de Contractes del Sector Públic 

(LCSP) BOE 15/05/09 

• Llei 34/2010 95/08/10 de modificació de la Llei 30/2007 LCSP BOE 09/08/10 

6.2 GENÈRIC D’URBANITZACIÓ 

• Llei 3/2012 Modificació del Text refós de la Llei d’urbanisme (DOGC 29/2/2012) 

• Decret Legislatiu 1/2005 Text refós de la Llei d’urbanisme (DOGC núm. 4436 de 

26/07/2005) 

• Decret 305/2006 , de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament d’urbanisme (DOGC 

24/7/2006) 

• RD 314/2006, de 17 de març de 2006 (BOE 28/03/2006) modificat per RD 1371/2007 (BOE 

23/10/2007), Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009) i les seves correccions d’errades (BOE 

20/12/2007 i 25/1/2008). RD 173/10 pel que es modifica el Codi tècnic de l’edificació, en matèria 

d’accessibilitat i no discriminació a persones con discapacitat. (BOE 11.03.10; RSCIEI. Anexo II 

• Reial Decret 505/2007, pel qual s’aproven les condicions bàsiques d’accessibilitat i no 

discriminació de les persones amb discapacitat per a l’accés i utilització dels espais públics 

urbanitzats i edificacions. (BOE 11/05/2007) 

• Llei 9/2003, de mobilitat (DOGC 27/6/2003) 

• Ordre VIV/561/2010: Document tècnic de condicions d’accessibilitat als espais públics 

urbanitzats 

6.3 VIALITAT 

• Ordre FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC 

“Secciones de firme”, de la instrucción de Carreteras. (BOE núm. 297 de 12/12/2003) 

• Ordre FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3-IC: 

“Rehabilitación de firmes”, de la Instrucción de carreteras. (BOE núm. 297 de 12/12/2003) 

• Ordre 27/12/1999, Norma 3.1-IC. "Trazado, de la Instrucción de carreteras” (BOE núm. 28 

de 2/02/2000) 

• Orden de 14/05/1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC “Drenaje 

superficial” (BOE 17/09/1990) 

6.4 ENLLUMENAT PÚBLIC 

• Real Decreto 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de 

alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias. (BOE núm. 279 de 

19/11/2008) 

• Llei 6/2001, d’ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del mediambient 

(DOGC 12/06/2001) ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.  

6.5 GESTIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ I ENDERROCS 

• Text refós de la Llei reguladora dels residus. Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol 

(DOGC 28/7/2009) 
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• Regulador de la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición, RD 

105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008) 

• Programa de gestió de residus de la construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la 

producció i gestió de residus de la construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició 

controlada dels residus de la construcció. D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010) 

• Operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, O 

MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002) 

7 SERVEIS AFECTATS 

Durant l’execució de les obres del present projecte no es preveu l’afecció de cap servei aliè a les 

obres, o be que no estigui sotmès a reforma, en aquest cas durant l’execució de les obres s’haurà de 

garantir i mantenir el seu funcionament durant la seva substitució.  

8 EXPROPIACIONS I SERVITUDS DE PAS DE SERVEIS 

Per l’execució de les obres del present projecte no serà necessari realitzar expropiacions o 

establir servituds de pas de serveis per propietats privades, ja que l’àmbit de les obres es 

desenvolupa en sol públic. 

9 NECESSITAT DE REALITZAR CONSULTA AMBIENTAL 

El projecte que es redacta consisteix en la reforma de la pavimentació de un vial consolidat de la 

zona industrial de Palafolls 

Respecte a les obres considerades, i d’acord amb la Llei 21/2013, de 9 de desembre, l’ANNEX II 

indica quins són els projectes sotmesos a l’avaluació ambiental simplificada regulada en el títol II, 

capítol II, secció 2a. Per al grup que ens pertoca, Grup 7. Projectes d’infraestructures, com que no 

es contempla la tipologia d’obra a la que fa referència l’esmentat projecte; 

El present projecte no queda doncs contemplat en els supòsit de la Llei 21/2013, de 9 de 

desembre, d’avaluació ambiental, al no estar considerat dins de l’Annex II “projectes sotmesos a 

l’avaluació d’impacte ambiental simplificada”. 

No s’afecta de forma apreciable cap espai protegit, amb la qual cosa tampoc es d’aplicació 

l’article 7 (punt 2b) de l’esmentada Llei (“projectes no inclosos ni en annex I ni en annex II, però 

que puguin afectar de forma apreciable a Espais Protegits de la Xarxa Natura 2000). 

Per aquest motiu, i d’acord amb la Llei 21/2013, de 9 de desembre anteriorment citada, el 

present projecte no requereix tràmit d’avaluació d’impacte ambiental. 

10 SEGURETAT I SALUT. COMPLIMENT NORMATIU 

El present projecte té un annex denominat “Estudi de Seguretat i Salut” el qual té per objecte 

establir les disposicions tècniques bàsiques a l’empresa constructora relatives a la prevenció i 

protecció en front dels riscs d’accident i de malaltia professional derivats de la seva construcció, 

així com dels treballs de conservació, i de manteniment al llarg de la seva vida. 

L’Estudi de Seguretat i Salut estableix unes directrius, en base dels quals l’empresa constructora 

redactarà el corresponent Pla de Seguretat i Salut adaptant l’estudi als mitjans de que disposi com 

a empresa constructora i portarà a terme les seves obligacions en matèria de Seguretat i Salut, 

facilitant el seu desenvolupament, sota el control del coordinador en matèria de Seguretat i Salut. 

L’estudi de Seguretat s’ha redactat d’acord amb el Reial Decret 1627/1997, del 24 d’octubre, pel 

que s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i salut a les obres de construcció. 

11 SUPRESSIÓ DE BARRERES ARQUITECTÒNIQUES 

El present projecte compleix allò establert per la “Orden VIV/561/2010, de 1 de febrer, la qual es 

desenvolupa el document tècnic de condicions bàsiques d’accessibilitat i no discriminació per a 

l’accés i utilització de los espais públics urbanitzats”. 

A mode de resum les principals adaptacions recollides son: 

• Pendents longitudinals reduïdes. 

• Amples de pas suficientment grans i lliures d’obstacles. 

• Pendents transversals a un 2% màxim. 
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12 PROGRAMACIÓ DELS TREBALLS 

A l'annex núm. 4 es recull el pla de treballs, que preveu una durada inicial de l'obra de SIS (6) 

setmanes. Al esmentat annex s’indica la durada de cadascuna de les activitats principals. 

A partir de les dades consultades incloses en l’annex del pla de treballs, l’autor del projecte 

considera que amb la correcte elecció del període d’execució de les obres no ha d’haver-hi 

limitacions climàtiques a l’hora de la seva execució. Únicament s’haurà de controlar les 

temperatures segons els tipus d’activitat a realitzar. 

• El termini d’execució de la obre s’estima en SIS (6) setmanes. 

 

13 REVISIÓ DE PREUS 

La revisió de preus en els contractes té per objectiu establir la manera de actualitzar els preus de 

l’oferta del contractista des de la licitació i l’adjudicació de les obres als preus del moment de 

l’execució de les diferents unitats d’obra. 

No obstant en un context d’estabilitat de preus i de salaris, no té sentit que el preu regulat d’una 

prestació s’indexi a l’evolució de preus de béns i serveis sense incidència directa en el cost 

d’aquesta prestació o subministrament. D’acord amb la Llei 2/2015, de 30 de març, “de 

desindexación de l’economia espanyola”, la revisió periòdica i predeterminada de preus en els 

contractes tindrà lloc, quan el contracte s’hagués executat, almenys, en el 20 per 100 del seu 

import i hagin transcorregut dos anys des de la seva formalització. 

En conseqüència, segons la legislació vigent, per a contractes públics, el primer 20 per 100 

executat i els dos primers anys transcorreguts des de la formalització quedaran exclosos de la 

revisió. 

Per ser el termini d’execució de les obres del present projecte de sis setmanes, inferior als dos 

anys, no procedeix establir cap Revisió de Preus. 

14 CLASSIFICACIÓ DEL CONTRACTISTA 

Per part de la propietat és convenient que a l’hora de realitzar la contractació de les obres del 

present projecte, es demani al contractista la acreditació de com a mínim la classificació que es 

proposa. 

No obstant la propietat pot determinar qualsevol altre condició en el corresponent plec de 

licitació, en funció dels condicionants que determini, inclòs la modificació del que es determina en 

aquest punt de la memòria. 

Es proposa a continuació la classificació i categoria segons compliment dels articles 25, 26, 27, 28, 

29, 36 i 133 del Reial Decret 1098/ 2001 de 12 d’octubre de 2001. 

Grup Subgrups Categories 

G Vials i pistes  4 

15 CONTROL DE QUALITAT 

En compliment de la normativa vigent s’ha elaborat un Pla de control de Qualitat per a l’execució 

de les obres. A l’annex 10 queda reflectit la proposta del pla on s’assenyalen les unitats objecte de 

control, el tipus, la freqüència i la quantitat d’assaigs a realitzar. 

Durant l’execució de l’obra, la Direcció d’Obra podrà determinar la modificació de les freqüències 

establertes, així com la realització d’assaigs no previstos inicialment a la proposta del pla del 

control de qualitat. 

El pressupost del Pla de Control de Qualitat ascendeix a la quantitat de 1.965,72€, el que suposa 

un 2,28 % respecte al pressupost d’execució material de l’obra. 

Aquests assaigs de control de qualitat seran executats per un Laboratori degudament homologat. 
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16 DECLARACIÓ D'OBRA COMPLETA 

Les actuacions compreses en el present projecte constructiu, constitueixen una obra complerta 

que, una vegada finalitzada, es susceptible d’ésser lliurada a la Propietat per al seu ús i servei al 

qual està destinada. 

17 DOCUMENTS QUE CONTÉ EL PROJECTE 

DOCUMENT NÚM. 1 MEMÒRIA I ANNEXOS. 

MEMÒRIA. 

ANNEXOS. 

ANNEX 1. REPORTATGE FOTOGRÀFIC 

ANNEX 2. PAVIMENTS 

ANNEX 3. ESTUDI LUMÍNIC 

ANNEX 4. PLA D’OBRA 

ANNEX 5. JUSTIFICACIÓ DE PREUS 

ANNEX 6. CONTROL DE QUALITAT 

ANNEX 7. GESTIÓ DE RESIDUS 

ANNEX 8. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

ANNEX 9. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE LA ADMINISTRACIÓ 

DOCUMENT NÚM 2. PLÀNOLS 

DOCUMENT NÙM 3. PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

DOCUMENT NÚM 4. PRESSUPOST 

AMIDAMENTS 

QUADRE DE PREUS 1 

QUADRE DE PREUS 2 

PRESSUPOST PER CAPÍTOLS 

ESTADÍSTICA DE PARTIDES 

RESUM DEL PRESSUPOST 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE 
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18 PRESSUPOST 

18.1 PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL (TOTAL) 86.134,55 € 

13 % DESPESES GENERALS SOBRE 86.134,55 11.197,49 € 

6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 86.134,55 5.168,07 € 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA EXCLÒS) 102.500,11 € 

21 % IVA SOBRE 102.500,11 21.525,02 € 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (IVA INCLÒS) 124.025,13 € 

El pressupost d'execució per contracte amb IVA inclòs, de les obres del present projecte, puja a la 

quantitat de: CENT VINT-I-QUATRE MIL VINT-I-CINC EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS (124.025,13 €) 

18.2 PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIÓ 

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE SENSE IVA 102.500,11 € 

COST EXPROPIACIONS I SERVITUDS DE PAS 0,00 € 

4,5% SOBRE PEC. PRESSUPOST DE DIRECCIÓ D'OBRA,  COORDINACIÓ 

SEGURETAT I SALUT I REDACCIÓ DE L'AS BUILT 

4.612,50 

TOTAL PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE (SENSE IVA) 107.112,61 

El pressupost per a Coneixement de l’Administració de les obres, puja a la quantitat de: CENT SET 

MIL CENT DOTZE EUROS AMB SEIXANTA-UN CÈNTIMS (107.112,61) IVA NO INCLÒS 

19 CONCLUSIONS 

Amb els documents inclosos en el present Projecte, creiem haver justificat degudament les 

solucions adoptades i haver definit les obres amb el detall suficient per poder procedir a llur 

assignació dels recursos necessaris, en cas que així es determini, per la realització de les obres 

que en aquest projecte es defineixen. 

Esperem així, que el present Projecte Constructiu pugui merèixer l’aprovació respectiva. 

 

 

 

 

Les Planes d’Hostoles, desembre de 2020 

 

L’autor del present Projecte: 

 

 

 

Oriol Vilaseca i Vidal 

Dr. Enginyer, Col·legiat núm. 18.836 

VILASECA CONSULTORS, SLP 
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TRAM NORD (VORERES I ENLLUMENAT PÚBLIC) 
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TRAM SUD (ENLLUMENAT PÚBLIC) 
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1 OBJECTE DE L’ANNEX 

L’objecte del present annex és la definició de les característiques dels paviments de les voreres 

que s’instalaran en l’àmbit del PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ 

D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA). 

2 PAVIMENTS DE LES VORERES I VORADA 

El paviment de les voreres estarà constituït per : 

• Base de tot-u artificial de 15 cm d’espessor compactat al 95% del Proctor Modificat. 

• Base de formigó HM-30 de 2,00 m d’ample i 15 cm. d’espessor. 

• Paviment amb peces prefabricades de formigó per a paviments de 40x40 cm i 4 cm de gruix, 

acabat amb textura pètria, sobre llit de morter de ciment sec M-40A de 3 cm de gruix, amb 

rebliment de junts, s'inclou l'anivellament i la p.p. de col·locació de tapes i de retalls amb disc.. 

La vorada será del tipus T-2, de peces prefabricades de formigó, doble capa, amb secció 

normalitzada per a vianants A1 de 20x14 cm segons UNE 127340, de classe climàtica B, classe 

resistent a l'abrasió H i classe resistent a flexió S (R-3,5 MPa) segons UNE-EN 1340, col·locada 

sobre base de formigó no estructural de 15 N/mm2 de resistència mínima a compressió i de 20 a 

25 cm d'alçària, i rejuntada amb morter. 

La rigola serà de formigó HM-30/S/20/I+E, de consistència seca i grandària màxima del granulat 

20 mm, de 30 cm d'amplària i de 25 a 30 cm d'alçària, acabat remolinat. 

Els guals per a vehicles o els de vianants es construiran deprimint les voreres T-2 fins a arribar a la 

cota del paviment i amb una amplària aproximada de 2,5 m. 

3 SECCIONS TIPUS 

Es defineixen dues seccions tipus: 

3.1 SECCIÓ TIPUS 1 

La secció tipus 1 es la que correspont al camí per a vianats per accedir al cementiri, que es situa 

d’arrera de la biona de la C-63. 

Esta formada per la secció tipus descrita anteriorment amb una amplada de paviment de 2.00 m i 

vorada a cada costat. Aquesta secció tipus no tindrà rigola de formigó. 

 

3.2 SECCIÓ TIPUS 2 

La secció tipus 2 es la que correspont al lateral de la carretera C-63. 

Esta formada per la secció tipus descrita anteriorment amb una amplada de paviment de 2.00 m i 

vorada unicament en el costat de la calçada i es construirà la rigola. 
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1 OBJECTE DEL ANNEX 

L’objecte del present annex es determinar el nivell d’il·luminació exterior adient segons la 

classificació de les vies i la intensitat de tràfic als diferents carrers del projecte: CONSTRUCTIU DE 

VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES 

D’HOSTOLES (GARROTXA), així com també proposar la disposició de lluminàries i les seves 

característiques per aconseguir aquestes fites. 

2 DETERMINACIÓ DEL NIVELL D’ILUMINACIÓ 

En aquest apartat es presentaran els requisits lumínics necessaris per tenir a les instal·lacions 

d'il·luminació nivells luminotècnics adequats i òptims a les exigències i / o característiques de la 

zona. PerPer complir les instal·lacions es procedeix a la classificació del diferent tipus de vies en 

funció de les seves característiques. Els valors d'il·luminància i lluminositat podran superar-se com 

a màxim un 20% els valors establerts en aquest apartat segons el RD 1890/08. 

Per establir els nivells d’iluminació  primer és necessari classificar les vies segons els criteris 

exposats a la Instrucció Tècnica Complementària EA-02, al punt 2.1 

2.1 CLASSIFICACIÓ DE LES VIES. 

El criteri principal del classificació de les vies ve definit per la següent taula: 

Classificació Tipus de via Velocitat del tràfic rodat (km/h) 

A Velocitat alta V ≥ 60 

B Velocitat moderada 30 < V ≤ 60 

C Carrils bici --- 

D Velocitat baixa 5 < V ≤ 30 

E Vies peatonals V ≤ 5 

Per la zona dels polígons industrials la majoria del tràfic que circularà serà per l’accés als 

esmentats polígons amb una velocitat baixa que es correspon amb la classificació D. La 

classificació secundària es fa en funció de la situació de projecte i determina la classe 

d’enllumenat. 

Situació de 

projecte 
Tipus de via 

Classe 

d’enllumenat 

D1-D2 

-Àrees d’aparcament en autopistes i 

autovies 

-Aparcaments en general 

-Estacions d’autobusos 

Flux de vianants 

Alt...................... 

Normal............... 

CE1A / CE2 

CE3 / CE4 

D3-D4 

-Carrers residencials suburbans amb 

voreres peatonals al llarg de la calçada 

-Zones de velocitat molt limitada 

Flux de vianants 

Alt...................... 

Normal............... 

CE2 / S1 / S2 

S3 / S4 

La situació de projecte que més s’adequa a les característiques de la zona és la 

classificació D3 i considerant que la zona és industrial el flux de vianant serà de moderat 

a baix la classe d’enllumenat triada és S3 per les voreres i S2 per les calçades 
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2.2 CARACTERÍSTIQUES D’ILUMINÀNCIA. 

Classe 

d’enllumenat 

Il·luminància horitzontal a l’àrea de la calçada 

Il·luminància mitja 

Em(lux) 

Il·luminància mitja 

Emin(lux) 

S1 15 5 

S2 10 3 

S3 7,5 1,5 

S4 5 1 

Així doncs les característiques de l’il·luminància de la classe S·queden definides per la 

taula anterior, amb els valor de 7,5 lux d’ Il·luminància mitja i 5 lux d’ Il·luminància 

mínima. 

3 DETERMINACIÓ DEL TIPUS DE LLUMINÀRIA 

3.1 DADES 

Per tal de simular l’estat final de la il·luminació dels diferents carrers d’estudi s’ha utilitzat 

el software Dialux evo 9.4. Aquest programa fa possible el disseny, càlcul i la visualització 

de la il·luminació d’espais exteriors i carreteres, tanmateix fa possible la consulta dels 

models de lluminàries dels principals proveïdors europeus. 

Per el càlcul de les seccions tipus s’ha fet servir el mòdul de disseny d’enllumenat de 

carretes, que permet introduir els diferents elements que componen la secció (i les seves 

característiques) de carretera/carrer com poden ser voreres, aparcaments, carrils bici i 

calçada.  

 

En compliment de la normativa esmentada a la memòria, cada element de la secció tipus 

és assignat amb una classe d’enllumenat (d’acord amb estàndard UNE 3201:2004) que 

depèn del seu ús, aquesta classificació establirà automàticament en cada secció els 

valors de les característiques lumíniques a assolir (determinades a l’apartat anterior) 

La disposició dels punts de llum (unilateral, bilateral o tresbolillo) es triarà de manera que 

compleixi les característiques de la classificació S3/S2 i que millor s’adapti al l’estructura 

del carrer.  

Les dades a introduir de cada carrer són: 

• Perfil de la via pública (existència de vorera, calçada, carril bici, aparcament, vies 

d’escape, zones verdes 

• Ordenació i ample de cada perfil 

• Nº de carrils (considerant la calçada) 

• Ferm de la calçada segons la classificació del Comitè Internacional de Il·luminació 

(Commission internationale de l'éclairage-CIE) i un coeficient relacionat amb la 

reflectància del paviment Q0. 

El ferm de la calçada i el coeficient de reflectància Q0 és comú a totes les seccions a 

calcular i es corresponen amb un ferm CIE-R3 amb valor Q0 =0,07 

3.2 LLUMINÀRIES 

Una vegada es determinen les característiques de les vies es procedeix a assignar les 

lluminàries del catàleg proporcionat pel mateix programa. En aquest cas la lluminària 

triada ha sigut del fabricant Luminia TALIA 60W 3000 k Opt.155x70  

• Flujo luminoso (Luminaria): 8362 lm 

• Flujo luminoso (Lamparas): 8359 lm 

• Potencia de las luminarias: 59.5 W 

• Clasificacion luminarias segun CIE: 100 

• Codigo CIE Flux: 42 77 97 100 100 

• Lampara: 1 x LUXEON 3030 (Factor de correccion 1.000) 
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• Muntada sobre bàcul tronco-cònic de 9m d’alçada amb braç de 1.50m . 

 

3.3 RESULTATS 

La simulació del enllumenat es fa amb punts de llum a una altura de 9 metres per tal 

d’aprofitar al màxim els bàculs existents que estiguin en bon estat, tant l’espaiament com 

la inclinació de la lluminària s’optimitzen per tal de assolir els valors d’ Intensitat lumínica 

mitja horitzontal, Intensitat lumínica mínima, i Il·luminància Semicilíndrica òptims per la 

corresponen classificació d’enllumenat. 

Els resultats es mostren de manera gràfica amb isolínies d’Intensitat d’il·luminància 

horitzontal i semicilíndrica, Els valors d il·luminància mitja i mínima figuren a la taula que 

acompanya els gràfics. Als punts 4, 5 i 6 d’aquest annex s’adjunten els resultats de la 

simulació fets amb Dialux 

 
De les calçades s’han identificat un total de 19 seccion tipus, considerant-ne els amples 

de les voreres, zones d’aparcament i calçada. El càlcul de les seccions tipus de la 

calçada ha donat com a resultat  un total de 5 seccions tipus d’enllumenat, que es 

resumeixen a continuació: 

Secció tipus enllumenat Disposició Equidistància Alçada Potència 

Secció tipus 1 (ST1) En filera 20 metros 9 metros 60 W 

Secció tipus 2 (ST2) En filera 20 metros 9 metros 60 W 

Secció tipus 3 (ST3) En filera 20 metros 9 metros 60 W 
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4 ESTUDI SECCIÓ TIPUS 1 
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�

TALIA

INFORMACIÓN TÉCNICA

Las luminarias TALIA son la solución ideal que cumple 

con los requisitos de alumbrado público funcional y 

áreas residenciales, es compacta con un elegante diseño 

y posee una excelente disipación térmica.

Equipada con componentes eléctricos de excelente 

!"#$%"%&'"(")*+"&,)"&#"('"&-$%"&.*#/&%01"%"&%2&%$3403$*-

-0&%2&%23!0)25$6)&"&#"&"42(1,("&%2&#"&#,7$)"($"&42(7$12&
una mantenimiento fácil y seguro, ya que dispone 

"%2783& %2& ,)& 4(8!*!0& 3$3127"&%2& "42(1,("& 3$)& 92(("-

mientas.

Dispone de un sistema de carcasa patentado y una 

"74#$"&'"7"&%2&64*!"3:

El cuerpo de la luminaria es de aluminio inyectado a alta 

presión y acabado con pintura epoxi, depositada 

2#2!1(0318*!"72)12&;&!,("%"&"#&90()0&#0&<,2&#2&!0)=2(2&
un acabado perfecto y una gran durabilidad en los 

"7>$2)123&!#$78*!03&783&251(2703:
?#&!$2((2&64*!0&23&%2&-$%($0&4#")0&1274#"%0/&'"(")*+")-

%0&,)&)$-2#&%2&@,A0&#,7B)$!0&27$*%0&9"!$"&2#&927$3C2($0&
superior del 0% (FHS=0%).

D"&EFDGF&2318&%$340)$>#2&2)&!,"1(0&-2(3$0)23&HIJ/&J/&K/&DL&
abarcando un rango desde los 20W a 200W.

!"#$%$&'()*&%+,)'!$-./%-'01!1'''''''''''''+2345%+,6'771'89:;<'3&)&=5%&'>'3?@''''A1BC7':C;9<<7<8'  DDD1="#$%$&1,E'' ''''''''''''="#$%$&F="#$%$&1,E

Parámetro E"#$"&IJ&MN0 E"#$"&IJ&MO0 E"#$"&IJ&MP0 Talia S 050 Talia S 060 Talia M 080 Talia M 100 Talia M 120 Talia L 150 Talia L 180 Talia L 200

Potencia 20W OMW PMW 50W 60W 80W 100W 120W 150W 180W 200W

Tº de color

Flujo Lumínico N:QPM&#m P:NRM&#m 5.710 lm S:ORM&#m 9.100 lm 12.080 lm 15.100 lm 18.150 lm 22.650 lm NT:TPM&#m 29.600 lm

Factor de Potencia

Indice Reprodución 

!"#$%&'()*!+,-

Grado IP

Dimensiones

OMMMUV&W&PMMMUV

> 0,95

> Ra 70, Ra 80

IP 66

mm811x9OOx1O8mm811x882x507mm611x552x7P6mm011xP22xO15

(*) Potencias nominales. Pueden ajustarse a valores intermedios mediante la regulación de la Iout del driver

CARACTERÍSTICAS ADICIONALES

X ?=!"!$"&#,7B)$!"&9"31"&YRM&#7Z[:
X F#$72)1"!$6)\&YMMWNSS&]"!^&RMZTM&_+:
X ]$%"&.*#&`YMM:MMM&9&HDaMbYM&^&E"c&NRUdL:
X e(012!!$6)&!0)1("&30>(212)3$0)23\&YMf]&Z&NMf]:
X GeTT&Z&GVYM
X E2742("1,("&%2&1(">"A0\&WPMU&d&gRMU&d:
X K0)1"A2&90($+0)1"#&0&-2(*!"#&72%$")12&3040(12
,)$-2(3"#&!0)&!,"1(0&10()$##03&%2&"!2(0&$)05$%">#2&2&
$)!#$)"!$6)&9"31"&YRU:
X h$8721(03&%2&70)1"A2&PaZTMZST77
X e230&)210\&P:YV'3&HIJL/&R:SV'3&HJL/&S:RV'3&HKL/&Q:TV'3&HDL
· Clase Eléctrica I o Clase Eléctrica II.

· DRIVER. Opciones disponibles:

hFDG/&YWYM]/&e[K/&dDi/&jEd/&!074"*>$#$%"%&!0)&
(2',#"%0(23&%2&@,A0&2)&!">2!2("/&(2',#"!$6)&1("70&
90("($0&9"31"&R&4"303&
· Posibildad de fotocélula

. Opcional: conector NEMA de 5 a 7 pins

· 

·

·

·

·

· 

·

·

·

·

· 

·

·

·

U@E>E@'68<:9>;

U@E>E@'68<:9>21C

U@E>E@'628C;

U@E>E@'6277;

U@E>E@'627:C

U@E>E@'6;C77>2>;C

U@E>E@'62C79

U@E>E@><<8;<

U@E>E@>6;<77

U@E>E@>6;888>C>2

U@E>E@>6;888>C>C 

R5H0 

?G

E@E?

CERTIFICACIONES

CARA

X ?=!
X F#$
X ]$%
X e(0
X GeT
X E27
X K

El cuerpo de la luminaria es de aluminio inyectado a alta 

presión y acabado con pintura epoxi, depositada 

2#2!1(0318*!"72)12&;&!,("%"&"#&90()0&#0&<,2&#2&!0)=2(2&
un acabado perfecto y una gran durabilidad en los 

"7>$2)123&!#$78*!03&783&251(2703:
?#&!$2((2&64*!0&23&%2&-$%($0&4#")0&1274#"%0/&'"(")*+")-

%0&,)&)$-2#&%2&@,A0&#,7B)$!0&27$*%0&9"!$"&2#&927$3C2($0&
superior del 0% (FHS=0%).

D"&EFDGF&2318&%$340)$>#2&2)&!,"1(0&-2(3$0)23&HIJ/&J/&K/&DL&
abarcando un rango desde los 20W a 200W.



!"#$%$&'()*&%+,)'!$-./%-'01!1'''''''''''''+2345%+,6'771'89:;<'3&)&=5%&'>'3?@''''A1BC7':C;9<<7<8'  DDD1="#$%$&1,E'' ''''''''''''="#$%$&F="#$%$&1,E

TALIA XS

Apertura sin 9erramientas.

bisagra an*caida

Vidrio plano templado de 

5mm de espesor IV10

Extracción sistema electrico sin 

9erramienta, facilidad en el 

mantenimiento

Post Top o entrada lateral con 

aAuste de grados de inclinación

Terminal plug and play para 

un fácil mantenimiento

h23!0)25$6)&",1078*!"
a la apertura de la

luminaria

Jeh&YMV]ZNMV]

Carcasa de aluminio inyectado a 

"#1"&4(23$6)&!0)&A,)1"&$);2!1"%"
&4"("&7")12)2(&#$>(2&%2&40#-0&;&

            agua,  IP66

dFkFdE?klJEGdFJ&]?kJGmj&IJ

DIMENSIONES

<;C##

H
H
7
#
#

;
;
8
#
#

;
:
C
#
#

H
H
7
#
#

7C8##

7
9
2I
8
#
#

DIMENSIONES

FOTOMETRÍAS

I7J2J8<29C;##

H
<
<
2H
9
9
2C
C
:
#
#

<782<:92J;8##

H
<
<
2H
9
<
2C
C
I
#
#

H
H
C
2H
H
I
2H
C
9
#
#

;
;
I
2;
;
9
2;
;
9
#
#

!"#$%$&'()*&%+,)'!$-./%-'01!1'''''''''''''+2345%+,6'771'89:;<'3&)&=5%&'>'3?@''''A1BC7':C;9<<7<8'  DDD1="#$%$&1,E'' ''''''''''''="#$%$&F="#$%$&1,E

TALIA S, M, L

Carcasa de aluminio inyectado a 

"#1"&4(23$6)&!0)&A,)1"&$);2!1"%"
&4"("&7")12)2(&#$>(2&%2&40#-0&;&

            agua,  IP66

h23!0)25$6)&",1078*!"
a la apertura de la

luminaria

Post Top o entrada lateral

&&&&&&&&&nYRU&WYRU

Extracción sistema electrico

3$)&92(("7$2)1"/&C"!$#$%"%
en el mantenimiento

Jeh&YMV]ZNMV]

Terminal plug and play 

para un fácil mantenimiento

Extracción sistema electrico

3$)&92(("7$2)1"/&C"!$#$%"%
en el mantenimiento

CARACTERÍSTICAS VERSIONES S, M, L

I
8
2J
I
#
#
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1 PLANIFICACIÓ DE L’OBRA 

El termini d’execució de les obres del Projecte s’ha previst en una sola fase d’execució, resultant 

un total de 6 SETMANES en jornades de vuit hores. 

Tal com consta al Diagrama de Gantt, les activitats que executaran els equips de pavimentació i 

urbanització dels carrers són: 

• INSTALACIO I REPLANTEIG 

• MOVIMENT DE TERRES I DEMOLICIONS 

• PAVIMENTACIÓ 

• INSTAL·LACIÓ ENLLUMENAT 

• ACABATS 

• NETEJA 

2 DESCRIPCIÓ DEL PROCÉS DE LA PROGRAMACIÓ 

El procés que s’ha seguit per a la confecció del Pla d’Obra (Diagrama d’Execució de l’Obra) té 

dues fases diferenciades: 

En primer lloc es realitzà una anàlisis en profunditat dels requisits a projectar, així com la 

inspecció dels terrenys per a comprovar la realitat física dels mateixos i detectar les possibles 

interferències a l’obra, i el plantejament global de la futura execució.  

Es pot resumir de la forma següent: 

• Estudi del Projecte: determinació de les obres elementals i el seu procés constructiu. 

• Condicionants interns de l’Obra: afeccions de serveis, equipaments, trànsit, etc. 

• Inspecció de la zona afectada per l’Obra. 

• Plantejament global de l’execució: tramificació de l’obra i fases de treball a cada tram. 

• Estudiat el Projecte i plantejat l’ordre d’execució de l’Obra en els seus termes generales, 

es passa a la confecció del Pla d’Obra valorat, seguint la mecànica següent: 

• Selecció de les activitats característiques de cada obra elemental, així com els seus 

volums. 

• Estudi dels elements necessaris per dur-les a terme, assignació de recursos de 

maquinaria, medis auxiliars i ma d’obra per a cada activitat seleccionada: confecció dels 

equips de treball. 

• Condicionants externs de l’Obra: tècnics i climatològics. Reducció dels rendiments dels 

equips.  

• Assignació dels rendiments d’execució previstos per a cada equip de treball. 

• Determinació de la duració de les activitats mitjançant l’aplicació dels rendiments previstos 

als diferents volums.  

• Determinació de les relacions de precedència entre les diferents activitats. 

• Obtenció de les dates d’inici i final de cada activitat, i les seves folgances resultants, així 

com l’obtenció de les tasques crítiques per a l’execució de l’obra. 

• Confecció del Diagrama d’Execució de l’Obra amb el ordre constructiu previst. 

Aquest procés es pot esquematitzar de la forma següent: 

ACTIVITAT

TASQUES CRITIQUESPRECEDENCIES

RECURSOS

EQUIPS DE TREBALL
RENDIMENT

Asignació de recursos
a l’activitat

CONDICIONANTS EXTERNS

CLIMATOLÓGICS
TÉCNICS
Reducció de rendiments

DURACIÓ

DATA D’INICI

ACTIVITATS

DATA DE FINALITZACIÓ

FOLGANÇA

 

Aquest esquema s’explica al text següent. 
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3 PLANIFICACIÓ DE L’OBRA 

Activitats seleccionades 

En aquest apartat s’ha realitzat un estudi minuciós de totes les activitats que compren el Projecte, 

triant aquelles que per les seves característiques i importància, al nostre entendre, condicionen la 

major part de l’execució, termini i pressupost de l’obra. 

Volums d’obra de les activitats 

En aquest punt s’indiquen els volums tinguts en compte per el posterior càlcul de rendiments i 

equips. 

Equips de treball 

Estudi dels elements necessaris per dur-les a terme cada activitat principal de l’obra, assignació 

de recursos de maquinaria i medis auxiliars per poder realitzar cada activitat així com la ma 

d’obra necessària. 

Coeficients de reducció. Condicionants externs que afecten la durada de les activitats 

En aquest apartat s’analitzen els condicionants que tenen possibilitat d’influir en el termini 

d’execució dels treballs. Aquests condicionants son bàsicament els tècnics i els climatològics. 

Aquests es plasmaran mitjançant uns coeficients de reducció dels rendiments dels equips en les 

diferents d’activitats (moviments de terres, estructures, etc.). 

Rendiment dels equips 

Aquí es calculen els rendiments dels equips de treball una vegada aplicats els coeficients de 

reducció deguts als condicionants externs. 

Duració de les activitats 

Amb els volums d’execució i els rendiments previstos (amb la reducció corresponent) es calculen 

els dies necessaris per portar a terme cada activitat. 

Relacions de precedència de les activitats 

 

Aquí es relacionaran les precedències de cada activitat, segons la bona lògica d’execució de 

l’obra. Junt amb el començament de l’obra, tramificació, etc. es podran connectar unes activitats 

amb altres en una successió ramificada per les diferents activitats i condicionants, muntant-se 

l’estructura del diagrama d’execució de l’Obra. 

Activitats critiques 

Una vegada es va muntant l’estructura del diagrama d’execució de l’Obra, s’obtenen aquelles 

activitats, que degut a diferents condicionants (rendiments baixos, interdependència amb altres 

activitats, etc.) no tenen marge a l’hora de la seva execució, resultant com les tasques critiques 

de l’obra. 

Activitats amb folgança 

Per el mateix procés indicat per a les activitats critiques, també s’obtenen les diferents activitats 

que tenen cert marge a l’hora de ser realitzades. Les denominem activitats amb folgança. 

Ordre constructiu 

Es el procés, ordre que s’ha determinat per a la planificació de l’obra, tenint en compte tots els 

punts abordats anteriorment. 

4 PROGRAMA DE TREBALLS 

 Diagrama d’Execució de l’Obra 

 Previsió de certificacions mensuals (PEC) 

5 PLANIFICACIÓ DE L’OBRA 

5.1 ACTIVITATS SELECCIONADES 

Dintre de cada grup d’activitats principals s’han escollit aquelles del pressupost que al nostre 

parer, condicionen la programació, ja sigui per la seva importància econòmica o be per ser 

activitats que la seva execució condiciona l’execució d’altres que van darrere.  

5.2 VOLUMS D’OBRA DE LES ACTIVITATS 

De tots els capítols seleccionats a l’apartat anterior, s’han agrupat els volums de les unitats per 

reduir la llista, i s’han tret les menys significatives.  
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Per a cada activitat, tenint en compte la tramificació i fases d’obra en aquelles que surten al llarg 

de l’obra , s’han buscat els volums mes significatius sobre els que aplicar els rendiments dels 

equips per determinar els dies laborables necessaris per la seva execució, com es veurà mes 

endavant. 

El pressupost Material programat corresponent a aquestes activitats seleccionades correspon al 

total de la obra, una vegada descomptades les partides alçades següents: 

Aquests son els volums més significatius sobre els que s’han aplicat els rendiments de cada 

equip de treball, per a confeccionar el programa de treballs i el termini de la present oferta. 

6 EQUIPS DE TREBALL 

A l’hora de confeccionar els equips de treball, s’han tingut en compte els següents punts: 

• Accessibilitat de l’obra, per determinar el tipus de maquinària 

• Rendiments de la maquinària proposada 

• Volums de cada activitat a realitzar 

• Recursos disponibles (mà d’obra necessària per els treballs de cada equip i maquinaria) 

Els recursos s’assignaran a diferents equips de treball, que realitzaran les activitats 

seleccionades. En funció de quins recursos s’assignen a cada equip per a la execució d’una 

activitat s’obtindrà un rendiment determinat. 

Cal indicar que per a l’execució d’una mateixa activitat es poden formar diferents equips de treball 

(mitjançant l’assignació de recursos  diferents i/o múltiples si es disposa de més d’una unitat dels 

recursos) amb rendiments igualment diferents. 

Per altre costat un mateix recurs podrà formar part de diferents equips de treball sempre que 

aquests no coincideixen en el temps. 

 

Mitjançant la unió dels recursos de personal i els recursos de maquinaria i medis materials, s’han 

confeccionat una sèrie d’equips de treball que són els que s’han tingut en compte i a la vegada 

han determinat el desenvolupament de la planificació prevista per a l’execució de la present obra. 

Els equips de treball es confeccionaran mitjançant l’assignació dels recursos disponibles: una 

correcta programació no pot permetre el solapament de dos o més activitats que s’hagin 

d’executar per un mateix equip de treball. 

Així doncs, aquests equips disponibles s’assignaran en funció d’aquesta limitació, o be 

condicionant el començament d’una activitat a la finalització d’altra que utilitzi els mateixos 

recursos. Durada de es activitats 

En funció dels volums d’obra a realitzar per a cada una de les activitats i l’equip proposat per a la 

seva execució amb el seu rendiment real, es pot calcular el total de dies necessaris per a 

l’execució de cada una de les diferents activitats. 

També es tindrà en compte, si per a l’execució d’una activitat en concret intervé un sol equip o 

varis, amb lo qual es tindrà que sumar el rendiment de tots els equips implicats en  l’execució. 

Duració planificada al diagrama de l’Obra 

De totes formes els dies necessaris per a l’execució de cadascuna de les activitats que s’indiquen 

al diagrama de l’Obra han de tenir en compte diversos condicionats, com per exemple: 

• Zones de l’obra que s’han de començar abans i desprès. 

• Zones de l’obra afectades o no per el trànsit existent. 

• Estructures, murs i obres de drenatge que s’han de realitzar en un moment determinat. 

• Ordre d’execució de cadascuna de les interseccions projectades. 

• Interrelació entre diferents equips condicionats els uns per els altres. 

• Ordre d’actuació d’un mateix equip al llarg de l’obra, per el major aprofitament dels 

recursos. 
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• Compliment de l’execució en les activitats critiques per el perfecte desenvolupament de 

l’obra. 

• Ordre de pavimentació dels diferents trams. 

A mes aquests volums queden repartits al llarg de diferents trams de l’obra, o repartits entre 

diferents activitats. Per tant el total de dies calculats queda repartit al llarg de tot el pla d’obres, 

repercutits en cadascuna de les activitats afectades. 

A l’hora del repartiment dels dies necessaris en cadascuna de les activitats comuns s’ha donat un 

marge en cada una, de forma que el total de dies planificats es major al de dies necessaris, tenint 

d’aquesta forma una garantia del compliment dels treballs. 

7 RELACIÓ DE PRECEDÈNCIA ENTRE ACTIVITATS 

Les precedències entre activitats constitueixen la columna vertebral de la programació de l’obra. 

Les precedències es fitxen a partir de l’estudi detallat del Projecte, tenint en compte tots els seus 

aspectes que en ell es donen: orografia, accés, serveis afectats, obres singulars, etc. 

Es tracta de determinar aquelles activitats que deuen haver-se executat necessàriament abans 

de poder abordar l’execució d’altra activitat. 

Del anàlisis de les relacions resultants entre activitats es podrà determinar quines son aquelles 

que es necessari abordar amb prioritat, i quines poden tindre un marge en el temps per la seva 

execució i que serviran per un millor aprofitament dels equips. 

S’ha d’assenyalar que en alguns casos, concretament en les activitats no tramificades, una 

activitat pot solapar amb la seva predecessora, amb la condició de que l’inici i la finalització de 

l’activitat siguin posteriors als de la seva predecessora. 

7.1 ACTIVITATS CRITIQUES 

Dintre de les activitats programades succeeix que cert quantitat d’aquestes s’han d’executar 

necessàriament abans de pogués abordar l’execució d’altre activitat i que no tenen cap marge 

addicional de temps per a la seva execució a més del programat. 

Aquestes activitats son les que denominem tasques critiques, que al programa de treballs 

s’indiquen de color vermell, indicant-se en camí de tasques (camí crític) que no tenen marge de 

temps per a la seva execució. 

Les tasques critiques, amb les seves relacions de precedències, per a l’execució de la present 

obre s’indiquen al quadre que s’adjunta a continuació: 

7.2 ACTIVITATS AMB FOLGANÇA 

Dintre de la programació també hi ha activitats que per a la seva execució tenen un marge de 

temps. Es a dir que el final de la seva execució es pot retardar un marge de dies sense afectar 

l’execució d’altres activitats programades. 

8 PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS MENSUALS (PEC) 

Presentem a continuació la inversió global de l'obra corresponent al Pressupost d'Execució per 

Contrata distribuïda per mesos segons la planificació, al tractar-se d’una obra de reduïda durada, 

es considera que únicament es realitzarà una única certificació: 

Mes Mensual (%) Acumulat (%) 

Mes 1 30,00% 30,00% 

Mes 2 70,00% 100,00% 
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9 PLA D’OBRA 

 

 

 

 



Id Nombre de tarea Duración

1 PRG DE L'EXECUCIÓ DE LES OBRES 30 días

2 REPLANTEIG 1 día

3 IMPLANTACIÓ OBRA I PREPARATIUS 1 día

4 DEMOLICIONS I MOVIMENTS DE TERRES 4 días

5 DESBROSSADA DE TERRENY 1 día

6 DEMOLICIÓ DE VORADES 2 días

7 DEMOLICIÓ DE PAVIMENT DE FORMIGÓ 2 días

8 REPLENS, PICONATGE I COMPACTACIÓ 2 días

9 EXCAVACIÓ PER A CAIXA DE PAVIMENT EN TERRENY COMPACTE 2 días

10 REPÀS I PICONATGE DE CAIXA DE PAVIMENT 1 día

11 TALL EN PAVIMENT PER A DELIMITAR LA ZONA A DEMOLIR 1 día

12 PAVIMENTS 21 días

13 VORADA RECTA DE FORMIGÓ 4 días

14 BASE DE TOT-U AMB ENTESA I PICONATGE 3 días

15 BASE DE FORMIGÓ 3 días

16 PAVIMENT DE LLOSA DE FORMIGÓ 4 días

17 DESMUNTATGE I COL·LOCACIÓ TAPES POUS 1 día

18 RIGOLA DE FORMIGÓ 3 días

19 ENLLUMENAT PÚBLIC 28 días

20 ARRENCADA PESES PAVIMENT 2 días

21 EXACAVACIÓ DE RASA 4 días

22 REPÀS I PICONATTGE 2 días

23 FORMACIÓ BASES DE COLUMNES 4 días

24 INSTAL·LACIÓ BÀCULS 6 días

25 INSTAL·LACIÓ LLUMINÀRIES 3 días

26 INSTAL·LACIÓ PASSATUB 3 días

27 SUBMINISTRAMENT I COL·LOCACIÓ DE LLIT DE SORRA 2 días

28 REBLIMENT I PICONATGE DE RASA 2 días

29 INSTAL·LACIÓ CABLEJAT 3 días

30 INSTAL·LACIÓ DE CONNEXIÓ A TERRA 3 días

31 PROVES I POSADA EN FUNCIONAMENT 3 días

32 CONTROL DE QUALITAT 30 días

33 SEGURETAT I SALUT 30 días

34 GESTIÓ DE RESIDUS 30 días

35 FINAL D'OBRA 0 días

1 día

2 días

2 días

2 días

2 días

1 día

1 día

4 días

3 días

3 días

4 días

1 día

3 días

3 días

2 días

2 días

3 días

3 días

FINAL D'OBRA

S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M
semana 1 semana 2 semana 3 semana 4 semana 5 semana 6

Tarea

Hito

Resumen

Tarea resumida

Hito resumido

Progreso resumido

División

Tareas externas

Resumen del proyecto

Agrupar por síntesis

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Tareas críticas

División crítica

Progreso

Fecha límite

Progreso manual
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15 BASE DE FORMIGÓ 3 días

16 PAVIMENT DE LLOSA DE FORMIGÓ 4 días
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32 CONTROL DE QUALITAT 30 días

33 SEGURETAT I SALUT 30 días

34 GESTIÓ DE RESIDUS 30 días

35 FINAL D'OBRA 0 días
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Tareas externas

Resumen del proyecto
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Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Tareas críticas

División crítica
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Fecha límite

Progreso manual
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ANNEX NÚM. 5. JUSTIFICACIÓ DE PREUS 
 

La justificació de preus s’ha realitzat tenint en compte les despeses laborals del conveni de la 

província de Girona així com el costos actuals del material i maquinària. 

S’adjunta el llistat obtingut dfel programari TCQ2000 v5.6 de pressupostos utilizat, amb la base de 

dades del BEDEC 2019 PEM 0,402 M€. 

 

• Ma d’obra     9 elements. 

• Maquinària    17 elements 

• Materials    37 elements 

• Partides d’obra   33 elements 

• Partides alçades   3 elements 

mailto:oriol@vilasecaconsultors.com
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1 MA D’OBRA 
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/T1$/& & %3/5-+..$? $ 2+ *) & *: %/ 2!&'E�-$&@ $
-+701,&2&�&/4�/3-,+-
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%3/5-+..$?(: 	L//*@ %31.$.,H1%$& 5'�.,$%& $ �-&12�-$&
/�<$/&�2+'��-&10'&,�9)�//@��	�J(:L�L9)
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)@)A9A*8:@:>))))@))*(�)A()*:) P<�3-,+- 5+- & -&/ 2+ 5&'+,&@ %'&..+ � : �: 	L//*�@ &
�-&1+'@ 2+ 2+.$�1&%$? ��� .+�31. 13-/& �	�J�	
II>J*
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A@(:):)C@>()))(@):)�IC:�(�) P<�3-&2& -+%,& 2+ #3-/$�?@ 234'+ %&5&@ &/4 .+%%$?
13-/&'$,S&2& 5+- & =$&1&1,. �( 2+ *)<(9 %/ .+�31.
�	� (*A89)@ 2+ %'&..+ %'$/�,$%& �@ %'&..+ -+.$.,+1, &
'!&4-&.$? � $ %'&..+ -+.$.,+1, & #'+<$? 
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 €10,41/ �$�3'& 2+ #3-/$�? ��J8)L
L*)L�Q�@ 2+ %31.$.,H1%$&
.+%& $ �-&12�-$& /�<$/& 2+' �-&10'&, *) //@ 2+ 8) %/
2!&/5'�-$&�$�2+�*:�&�8)�%/�2!&'E�-$&@�&%&4&,�-+/3'$1&,
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�1$,&,. �-+0 �&-%$&' �/53-,X
���2!34-&�
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5&=$/+1,. 2+ 9)<9) %/ $ 9 %/ 2+ �-0$<@ &%&4&, &/4
,+<,0-& 5H,-$&@ .34-+ ''$, 2+ /3-,+- 2+ %$/+1, .+% �J9)�
2+ 8 %/ 2+ �-0$<@ &/4 -+4'$/+1, 2+ 701,.@ .!$1%'30
'!&1$=+''&/+1, $ '& 5�5� 2+ %3'�'3%&%$? 2+ ,&5+. $ 2+
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��@
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	 > B	L/*@ .+�31. '&
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 €61,870 �+-$%? 2+ -+�$.,-+ 2+ #3-/$�? 5-+#&4-$%&, .+1.+ #31. 2+
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1 OBJECTE 

L’objecte del present annex és identificar les mesures a preveure per tal de desenvolupar els 

treballs projectats assegurant la qualitat de l’execució. Aquest annex servirà de guia per tal que el 

contractista pugui presentar el Pla de Control de Qualitat que complementi el seu procediment de 

control de qualitat com a empresa pugui tenir. 

Consta d’una descripció de les diferents activitats d’obra en relació als condicionants en matèria 

de qualitat que cal tenir en compte. 

2 CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ 

Cal tenir una sistemàtica a aplicar en aquesta obra per controlar els documents que serviran per 

executar-la (plànols, croquis, etc.) per tal de garantir que estan correctament actualitzats, se 

sàpiga qui són els destinataris de cada document i s’utilitzi l’última versió vigent. 

3 GESTIÓ DE COMPRES 

Cal definir, de forma breu, la sistemàtica a aplicar en aquesta obra per: 

- Avaluar i validar els proveïdors amb els quals es treballarà a l’obra. 

- Incloure els requeriments tècnics relacionats amb el plec de condicions a les comandes o 

contractes de materials o serveis. 

- Avaluar la qualitat dels treballs realitzats.  

4 ACTIVITATS D’OBRA 

Enumerar les activitats d’obra que es controlaran, relacionar-les amb els Programes de punts 

d’inspecció (en endavant “PPI’s”) que recullen les inspeccions que garanteixen el control de 

l’execució de l’activitat, i definir la zonificació prevista per cada PPI. 

 

Programes de punts d’inspecció (PPI) 

Per a cada activitat d’obra que s’ha considerat important per controlar, caldrà definir uns PPI’s 

mitjançant els quals pugui evidenciar documentalment que controla l’execució de les activitats 

d’obra. Aquests programes han de contenir: 

Inspecció a realitzar, 

Tipus de control a realitzar (lot o freqüència), 

Procediment o norma a aplicar (si és el cas), 

Si es tracta d’un punt d’espera o d’avís, 

Aspecte ambiental que cobreix la inspecció (si és el cas), 

Responsable de fer la inspecció, 

Criteris d’acceptació/rebuig. 

Les inspeccions estaran clarament definides, i els criteris d’acceptació/rebuig seran clars i, en la 

mesura del possible, mesurables. 

5 MATERIALS IMPORTANTS A CONTROLAR 

Definir els materials més importants que hi haurà a l’obra, i especificar els requisits exigibles i que 

han de ser coneguts i comprovats, tals com: 

Certificat: s’assenyalaran aquells materials dels quals caldrà disposar del certificat de qualitat del 

producte en el moment del subministrament, essent imprescindible per iniciar la seva col·locació 

en l’obra. Es fa referència al certificat que garanteix la qualitat del producte lliurat, referida al lot 

de fabricació del seu fabricant. No es fa referència al certificat d’empresa, a la fitxa tècnica o a la 

declaració de l’empresa de compliment de la normativa. El marcatge CE del material podria 

substituir a aquest certificat mencionat, sempre que sigui acceptat per la Direcció facultativa. 

Assaig: s’assenyalaran els materials que per normativa o criteri particular de la Direcció facultativa 

hagin de ser assajats per part d’un laboratori acreditat. Consistirà en un estudi d’assajos realitzat 

amb el TCQ-2000. 
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Mostra acceptada per la Direcció facultativa: s’assenyalaran aquells pels quals es considera 

important que la Direcció facultativa comprovi la mostra abans de ser sotmesa a les proves de 

control, per tal d’assegurar la seva representativitat. 

Traçabilitat: S’assenyalarà quan calgui deixar constància de la localització en obra de cada 

subministrament de material. Obligatori en el cas de formigó. 

Cal preveure les comprovacions a realitzar en cada recepció (inspeccions visuals, comprovacions 

documentals, etc.), definint les fitxes específiques per cada material en les que es defineixi el pla 

de control de recepció del material corresponent. 

6 PROVES 

El contractista proporcionarà tots els elements necessaris per efectuar les proves necesaries de la 

nova instal·lació, així com el personal necessari. La Propietat podrà subministrar els equips de 

mesura si ho estima convenient o comprovar els subministrats pel contractista. 

7 PRESSUPOST 
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1 OBJECTE 

Com a conseqüència de la construcció de les obres previstes en el present projecte es produeixen 

i caldrà gestionar els residus generats per la construcció. 

D’acord amb la legislació vigent són obligacions del productor de residus (sent aquest el titular de 

la llicència d’obres de la obra projectada) de la construcció: 

a) Complir amb les determinacions establertes a l’article 23 del Text refós de la Llei reguladora 

dels residus, aprovat per Decret legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, així com a les disposicions 

específiques o complementàries que regulin els residus de la construcció i demolició. 

b) Incloure en el projecte d’execució de l’obra, si aquest escau, un estudi de gestió de residus de 

construcció i demolició (EGR), d’acord amb allò establert a l’article 4 del Reial Decret 105/2008 en 

la forma i amb el contingut establert en el model normalitzat que aprovi l’Agència de Residus de 

Catalunya, i que està disponible a la seva seu electrònica (www.arc.cat). 

c) Fiançar en el moment d’obtenir la llicència d’obres, si aquesta escau, els costos previstos de 

gestió dels residus.  

L’objecte del present annex és donat compliment al punt b de les obligacions del productor de 

residus, es a dir, incloure en el PC: RENOVACIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT DELS 

POLÍGONS INDUSTRIALS DE LA ZONA NORD.MAS PUIGVERT,LA VALLPLANA,RIERA ROQUET. TM 

PALAFOLLS. L’estudi de gestió de residus. 

2 CONTINGUT DE L’EGR 

L’Estudi de Gestió de residus que s’ha inclòs en el projecte d’execució recull les directrius de 

gestió de residus de la construcció que posteriorment es concretaran a obra mitjançant el Pla de 

Gestió de Residus. 

Per tal d’uniformitzar el contingut del present Estudi de Gestió de Residus, aquests s’ha organitzat 

d’acord amb la Guia per a la redacció de l’Estudi de Gestió de Residus de construcció i enderrocs 

de la Agència de Residus de Catalunya, amb els apartats que mostra la figura següent, que 

recullen, a més dels requisits prescrits en els textos legals de referència, altres accions 

complementàries per contribuir a millorar la gestió i la traçabilitat dels residus. 

APARTATS DE L’ESTUDI DE GESTIÓ DE RESIDUS A L’OBRA   

 1. Mesures de minimització i prevenció de residus   

 2. Estimació de la generació de residus en tones,m3 i per fases d’obra   

 3. Operacions de gestió de residus   

 4. Plec de Prescripcions Tècniques   

 5. Documentació gràfica de les instal·lacions per a la gestió dels residus   

 6. Pressupost   

3 MESURES DE MINIMITZACIÓ I PREVENCIÓ DE RESIDUS 

L’Estudi de Gestió ha identificat totes aquelles accions de minimització a tenir en consideració en 

el projecte per tal de prevenir la generació de residus de la construcció durant la fase d’obra o de 

reduir-ne la seva producció. 

Tot seguit s’adjunten les fitxes amb les accions de minimització i prevenció, o d’altres que poden 

ajudar a una millor gestió dels residus, què el tècnic autor del projecte ha tingut en compte abans 

de començar el projecte, i que ha de complimentar una vegada finalitzada la seva redacció, on 

s’assenyala o afegeix aquelles bones pràctiques que ha considerat i en el projecte. 
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4 ESTIMACIÓ I TIPOLOGIA DELS RESIDUS 

L’estimació i tipologia dels residus està relacionada amb la naturalesa dels residus i amb la 

quantitat que es preveu generar per poder planificar la seva correcta gestió. 

Els residus s’han quantificat per tipologies i fases d’obra. 

Els residus s’han estimat en tones i en metres cúbics. 

Els residus s’han codificat segons el Catàleg Europeu de Residus (codis CER) 

El redactor a disposat de la aplicació del TCQ2000 denominada Gestió mediambiental per poder 

realitzar l’estimació de les quantitats que es preveu generar i determinar la seva naturalesa. 

S’adjunta fitxa informació del programari, amb la versió i revisió del mateix utilitzada. 
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Tot seguit s’adjunta en forma de taula els valors de referència obtinguts: 

 

Nota: Els codis que a van acompanyats d’un asterisc (*) indiquen que es tracta d’un residu 

especial o perillós, d’acord amb el Catàleg Europeu de Residus. 

Aquest apartat del present Estudi de Gestió de residus també inclou un inventari dels residus 

Especials que es generaran durant les activitats d’enderroc, reparació o reforma amb la finalitat 

de facilitar la correcta planificació de la gestió interna i externa d’aquest tipus de residus. 

Tot seguit s’adjunten l’inventari, generat a les activitats de construcció del present projecte: 
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5 OPERACIONS DE GESTIÓ DE RESIDUS 

Aquest apartat s’inclou per deixar constància del ventall d’operacions i d’instal·lacions destinades 

a la gestió dels residus que cal preveure des de la fase de projecte. 

Una obra té dos tipus de gestió, la gestió dins de l’obra i fora de l’obra. Per aquest motiu es 

considera imprescindible fer una reflexió sobre les diferents possibilitats de gestió “internes” i 

“externes” més adequades per a la nostra obra d’acord a: 

L’espai disponible per realitzar la separació selectiva dels residus a l’obra. 

La possibilitat de reutilització i reciclatge in situ. 

La proximitat de valoritzadors de residus de la construcció i demolició i la distància als dipòsits 

controlats, els costos econòmics associats a cada opció de gestió, etc. 

En qualsevol cas, s’ha considerat sempre l’abocament en dipòsits controlats com a última opció 

en la gestió dels residus de construcció i demolició i, s’ha de tendir, per aquest ordre, a la 

reutilització, al reciclatge o a qualsevol altre tipus de valorització. 

Per fer-ho viable, la gestió de separació selectiva per a la obra ha estat la formada per la 

segregació dels residus Inerts, dels residus No Especials i dels residus Especials. 

Cal tenir en compte, però, que aquesta gestió mínima s’amplia en funció de les possibilitats de 

valorització (internes). Ens referim a la capacitat d’absorbir part dels residus inerts que genera. 

La classificació en origen (a la mateixa obra) dels residus de construcció és el factor que més 

influeix en el seu destí final. Un residu homogeni pot ser, si compleix amb les característiques 

fisicoquímiques exigides, reutilitzat (en els cas de la excavació de la rasa) a mateixa obra on s’ha 

produït. 

Es a dir, qualsevol operació de reciclatge o de reutilització ha d’estar sotmesa a una destria inicial 

que permeti disposar d’una matèria primera uniforme i d’un material resultant de qualitat. 

Quan no sigui viable la classificació selectiva en origen (a la mateixa obra) és obligatori derivar 

els residus barrejats (inerts i no especials) cap a instal·lacions on es faci un tractament previ i des 

d’on el residu pugi ser finalment tramés a un gestor autoritzat per la seva valorització o, en el cas 

més desfavorable, cap a l’abocament a dipòsit controlat. 

Per definir les operacions de gestió de residus caldrà deixar constància de: 

El tipus de separació selectiva i el nombre de contenidors en funció de les possibilitats de 

reutilització, de les tipologies de residu, de l’espai de l’obra, de la viabilitat de tenir una planta 

mòbil matxucadora a l’obra, etc. 

La quantitat de material reutilitzat (m3 una vegada matxucats) a l’obra procedent del reciclatge in 

situ dels residus petris generats en el mateix emplaçament. Quantitat de residu petri (m3) que 

s’ha evitat portar a abocador. 

Els models de senyalitzacions emprades per als contenidors segons el tipus de residu que poden 

contenir. 

Les dades sobre destí dels residus (dades dels gestors de les instal·lacions de valorització, 

separació, transferència o de dipòsits controlats). 

A continuació s’adjunta, en forma de taula, la fitxa per facilitar la identificació de les operacions de 

gestió de residus dintre i fora de l’obra, més apropiats per a l’obra a executar. 
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FITXA RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA 

2 Reciclatge de 

residus petris 

inerts en la 

pròpia obra  

 

Quantitat de residus petris que es preveu matxucar a l’obra per 

reutilitzar, posteriorment, en el mateix emplaçament. 

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a 

abocador: 

(kg): 0,00                                    (m3): 0,00 

Quantitat d’àrid matxucat resultant: (cal tenir en compte que l’àrid 

resultant, una vegada 

matxucat serà, aproximadament, un 30% menor al volum inicial de 

residus petris) 

((kg): 0,00                                    (m3): 0,00 

FITXA RESUM DE LA GESTIÓ DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA 
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Per seleccionar les opcions externes de gestió, la pàgina Web de l’Agència de Residus de 

Catalunya (www.arc-cat.net) ofereix informació referent a les diferents instal·lacions de gestió 

autoritzades que 

existeixen en el nostre país. Aquesta via permet obtenir dades per gestionar els residus segons la 

seva tipologia i destí (reciclatge, transvasament o triatge i abocament dipòsit controlat). 

La consulta pot realitzar-se de dues maneres: 

A) Directament per codi CER, a partir del vincle existent a la pàgina principal. 

B) Segons tipologies de residus, a partir del vincle existent a la pàgina principal. 

 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 
 

 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com  

 

Annex núm. 7 Gestió de residus 

 

8 

 

6 PLEC DE PRESCRIPCIONS TÈCNIQUES 

S’ha afegit en el Plec de Prescripcions Tècniques del Projecte, les Prescripcions Tècniques 

adequades a la gestió de residus de construcció i que regulen les feines d’emmagatzematge, 

maneig, separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels residus de construcció dintre 

de l’obra. 

7 DOCUMENTACIÓ GRÀFICA DE LES INSTAL·LACIONS PER A LA GESTIÓ 

DELS RESIDUS 

De les operacions de gestió de residus triades s’ha especificat el tipus de separació selectiva a 

tenir en compte durant la fase d’execució, es dedueix el nombre de contenidors que caldrà 

disposar simultàniament per tal de preveure un espai per a l’aplec de residus a l’obra. 

Per tal d’identificar la zona reservada per a la gestió dels residus s’adjunta en el document núm. 2 

plànols, senyalitzant, les instal·lacions previstes per a l’emmagatzematge (ubicació dels 

contenidors i zones d’aplec), maneig, separació i, en el seu cas, altres operacions de gestió dels 

residus de la construcció dintre de l’obra. 

Si s’escau, els plànols indiquen la localització dels punts de l’obra susceptibles d’admetre material 

reutilitzat o reciclat. 

Les instal·lacions contindran un contenidor de residus No Especials i un altre de residus 

Especials, tot i que aquesta opció no és la més recomanada des del punt de vista ambiental ja 

que dificulta el reciclatge, es justifica per tractar-se d’una obra on els residus principals són 

produïts a la activitat d’excavació de la rasa. 

Aquests plànols es particularitzaran en el Pla de Gestió de residus a redactar pel contractista 

 

8 PRESSUPOST 
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ANNEX 8. ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 
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1 DOCUMENT NUM. 1 MEMÒRIA 

1.1 IDENTIFICACIÓ DE LES OBRES I TIPOLOGIA 

PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS 

ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

1.2 OBJECTE 

L’ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT estableix unes directrius, en base dels quals l’empresa 

constructora redactarà el corresponent Pla de Seguretat i Salut adaptant l’estudi als mitjans de 

que disposi com a empresa constructora i portarà a terme les seves obligacions en matèria de 

Seguretat i Salut, facilitant el seu desenvolupament, sota el control del coordinador en matèria 

de Seguretat i Salut, d’acord amb el Reial Decret 1627/1997, del 24 d’octubre pel que 

s’estableixen disposicions mínimes de seguretat i salut a les obres de construcció. 

D’acord amb l’article 4 de l’esmentat RD s’estableix la obligatorietat de l'ESTUDI BÀSIC DE 

SEGURETAT I SALUT o de l'estudi bàsic de seguretat i salut en les obres. 

Hi ha obligació de que en la fase de redacció del projecte s'elabori un ESTUDI DE SEGURETAT 

I SALUT en els projectes d'obres en què es donin algun dels supòsits següents: 

Que el pressupost d'execució per contracta inclòs en el projecte sigui igual o superior a 

75 milions de pessetes (450.759,08 €). 

Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en algun 

moment a més de 20 treballadors simultàniament. 

Que el volum de mà d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del 

total dels treballadors a l'obra, sigui superior a 500. 

Les obres de túnels, galeries, conduccions subterrànies i preses. 

 

2. En els projectes d'obres no inclosos en cap dels supòsits previstos en l'apartat anterior, el 

promotor estarà obligat a que en la fase de redacció del projecte s'elabori un estudi bàsic de 

seguretat i salut 

 

Com que de les previsions en el projecte es compleix el supòsit de queel pressupost d'execució 

per contracta inclòs en el projecte és superior a 450.759,08 € i també es compleix que el supòsit 

de volum de mà d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball del total dels 

treballadors a l'obra, és superior a les 500 jornades, l'obra està inclosa en varis dels supòsits 

especificats en l'article 4.1, del Reial decret RD 1627/1997 i s’estableix la obligatorietat 

d’incorporar en el projecte l'Estudi de Seguretat iSalut. 

En cas de què sigui necessari implementar mesures de seguretat no previstes en el present 

Estudi, a petició expressa del coordinador de seguretat i salut en fase d'execució de l'obra, el 

contractista elaborarà el corresponent annex al Pla de Seguretat i Salut de l'obra que 

desenvoluparà i determinarà les mesures de seguretat a dur a terme amb la memòria, plec de 

condicions, amidaments, preus i pressupost que li siguin d'aplicació si n'és el cas. 

D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les premisses per a les quals 

el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure i planificar, els recursos tècnics i humans 

necessaris per a l’acompliment de les obligacions preventives en aquest centre de treball, de 

conformitat al seu Pla d’Acció Preventiva propi d’empresa, la seva organització funcional i els 

mitjans a utilitzar, havent de quedar tot allò recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haurà/n de 

presentar-se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execució, amb antelació a l’inici  de 

les obres, per a la seva aprovació i l’inici dels tràmits de Declaració d’Obertura davant l’Autoritat 

Laboral. 

1.3  PROMOTOR / AUTOR DE L’ESTUDI 

PROMOTOR 

Promotor            : Ajuntament de Les Planes d’Hostoles 

AUTOR/S DE L'ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 

Redactor E.S.S.   : Oriol Vilaseca i Vidal 

Titulació/ns  : Dr. Enginyer, Col. 18.836 
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1.4 LOCALITZACIÓ DE SERVEIS  

TELÈFONS D’INTERÈS 

Telèfon únic d’emergències 112 

Cat Salut Respon 061 

Bombers 080 

Policia Local 092 

Mossos d'Esquadra 112 

Policia Nacional 091 

Guardia Civil 062 

ADRECES DELS CENTRES HOSPITALARIS MÉS PROPERS 

Centre Local les Planes d’Hostoles, Centre mèdic públic 

Passatge de La Estación, s/n, 17172 Les Planes d’Hostoles, Girona 

Telèfon: 972 44 81 12 

 

1.5 OFICIS QUE INTERVENEN EN EL DESENVOLUPAMENT DE L'OBRA 

Enderrocadors. 

Operadors de maquinària de moviment de terres. 

Operadors de maquinària d’elevació. 

Operadors de planta de formigons. 

Operadors de planta de prefabricats. 

Consolidadors de terrenys. 

Col·locadors de panot. 

Col·locadors de vorades. 

Col·locadors d’asfalt. 

Jardiners 

Encofradors. 

Ferrallistes. 

Paletes. 

Muntadors de prefabricats de formigó. 

Muntadors d’estructura metàl·lica. 

Muntadors d’estructura de fusta. 

Muntadors de cobertes. 

Muntadors de bastides. 

Muntadors de sistemes de protecció col·lectiva.  

Soldadors. 

Tubers. 

Manyans. 

Pavimenters. 

Fusters. 

Vidriers. 

Metal·listes. 
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Enrajoladors. 

Estucadors. 

Enguixadors. 

Pintors. 

Col·locadors d’envans prefabricats. 

Impermeabilitzadors. 

Col·locadors d’aïllaments. 

Regaters. 

Instal·ladors elèctrics. 

Instal·ladors d’enllumenat. 

Instal·ladors de senyalització. 

Instal·ladors de sistemes de control. 

Instal·ladors de la companyia de subministrament de gas. 

Instal·ladors de la companyia subministradora d’electricitat. 

Instal·ladors d’enllumenat públic. 

Instal·ladors d’equipaments especials. 

1.6 SERVEIS DE SALUBRITAT I CONFORT DEL PERSONAL 

Les instal·lacions provisionals d’obra s’adaptaran a les característiques especificades als 

articles 15 i ss del R.D. 1627/97, de 24 d’octubre, relatiu a les DISPOSICIONS MÍNIMES DE 

SEGURETAT I SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ. 

Per al servei de neteja d'aquestes instal·lacions higièniques, es responsabilitzarà a una persona 

o un equip, els quals podran alternar aquest treball amb altres propis de l’obra. 

Per l’execució d’aquesta obra, es disposarà de les instal·lacions del personal que es defineixen i 

detallen tot seguit: 

1.7 SERVEIS HIGIÈNICS 

Lavabos 

Com a mínim un per a cada 10 persones. 

Local de dutxes 

Cada 10 treballadors, disposaran d’una cabina de dutxa de dimensions mínimes d’1,5 m2 x 2,3 

m d’altura, dotada d’aigua freda-calenta,  amb terra antilliscant. 

Vestuaris 

Superfície aconsellable 2 m2 per treballador contractat. 

Menjador 

Diferent del local de vestuari. A efectes de càlcul haurà de considerar-se entre 1,5 i 2 m2 per 

treballador que mengi a l’obra. 

Equipat amb banc allargat o cadires, proper a un punt de subministrament d’aigua (1 aixeta i 

pica rentaplats per a cada 10 comensals), mitjans per a escalfar menjars (1 microones per a 

cada 10 comensals), i cubell hermètic (60 l de capacitat, amb tapa) per a dipositar les 

escombraries. 

1.8 CONDICIONS DE L'ENTORN I UNITATS CONSTRUCTIVES 

Ocupació del tancament de l’obra. 

S’entén per àmbit d’ocupació el realment afectat, incloent tanques, elements de protecció, 

baranes, bastides, contenidors, casetes, etc. 

Cal tenir en compte que, en aquest tipus d’obres, l’àmbit pot ser permanent al llarg de 

tota l’obra o que pot ser necessari distingir entre l’àmbit de l’obra (el de projecte) i 

l’àmbit dels treballs en les seves diferents fases, a fi de permetre la circulació de 

vehicles i vianants o l’accés a edificis i guals. 

En el PLA DE SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL s’especificarà la delimitació de l’àmbit 

d’ocupació de l’obra i es diferenciarà clarament si aquest canvia en les diferents fases de l’obra. 

L’àmbit o els àmbits d’ocupació quedaran clarament dibuixats en plànols per fases i 

interrelacionats amb el procés constructiu. 

Situació de casetes i contenidors 

Es col·locaran, preferentment, a l’interior de l’àmbit delimitat pel tancament de l’obra. 
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Si per les especials característiques de l’obra no és possible la ubicació de les casetes a 

l’interior de l’àmbit delimitat pel tancament de l’obra, ni és possible el seu trasllat dins d’aquest 

àmbit, ja sigui durant tota l’obra o durant alguna de les seves fases, s’indicaran  al PLA DE 

SEGURETAT I SALUT les àrees previstes per aquest fi. 

Les casetes, els contenidors, els tallers provisionals i l’aparcament de vehicles d’obra, es 

situaran segons s’indica en l’apartat “Àmbit d’ocupació de la via pública”. 

1.9  UNITATS CONSTRUCTIVES 

ENDERROCS 

ENDERROC D'ELEMENTS SOTERRATS A POCA FONDARIA 

ENDERROC DE PAVIMENTS I REVESTIMENTS - ARRENCADA 
D'ELEMENTS - DESMUNTATGE D'INSTAL.LACIONS 

ENDERROC D'ENVANS I PARETS DIVISÒRIES 

MOVIMENTS DE TERRES 

REBAIX DEL TERRENY 

EXCAVACIÓ DE RASES I POUS 

REBLERTS I TERRAPLENS 

CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES O RUNES 

SUBMINISTRAMENT DE TERRES D'APORTACIÓ 

FONAMENTS 

FONAMENTS SUPERFICIALS 

ESTREBADES I APUNTALAMENTS 

CAPES DE NETEJA I NIVELLAMENT 

ESTRUCTURES 

ESTRUCTURES DE FORMIGÓ AMB SOSTRES D'ELEMENTS 
PREFABRICATS 

ESTRUCTURES PREFABRICADES DE FORMIGÓ 

TANCAMENTS I DIVISÒRIES 

TANCAMENTS EXTERIORS ( OBRA ) 

DIVISÒRIES ( OBRA ) 

IMPERMEABILITZACIONS - AÏLLAMENTS I JUNTES 

COBERTES PLANES 

IMPERMEABILITZACIÓ DE MURS DE CONTENCIÓ I ELEMENTS 
SOTERRATS 

JUNTS ( FORMACIÓ - REBLERTS - SEGELLATS ) 

REVESTIMENTS 

AMORFS ( ARREBOSSATS - ENGUIXATS - ESTUCATS ) 

ENRAJOLATS I APLACATS DE PECES ( PEDRA, CERAMICA, 
MORTER CIMENT, ESCOPIDORS, ETC. ) 

PINTATS I ENVERNISATS 

REVESTIMENTS DECORATIUS 

PAVIMENTS 

PAVIMENTS AMORFS ( FORMIGÓ, SUB-BASES, TERRA, SAULO ) 

ENRAJOLATS I APLACATS DE PECES AMB PULIT ( PEDRA, 
CERAMICA, MORTER CIMENT, ESCOPIDORS, ETC.) 

PINTATS I ENVERNISATS 

TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES, BARANES I PROTECCIONS FIXES 

TANCAMENTS PRACTICABLES INTERIORS DE FUSTA 

ENVIDRAMENTS 

COL·LOCACIÓ DE VIDRES 

CANONADES PER A GASOS I FLUIDS 

TUBS MUNTATS SOTERRATS 

INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 

INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES BAIXA TENSIÓ 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 

INSTAL.LACIONS DE LAMPISTERIA I APARELLS SANITARIS 
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INSTAL.LACIONS DE LAMPISTERIA I APARELLS SANITARIS 

 

1.10 DETERMINACIÓ DEL PROCÉS CONSTRUCTIU 

El Contractista amb antelació suficient a l’inici de les activitats constructives n’haurà de perfilar 

l’anàlisi de cada una d’acord amb els „Principios de la Acción Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 

8 de novembre) i els Principios Aplicables durante la Ejecución de las Obras“ (Art. 10 RD. 

1627/1997 de 24 d’octubre). 

1.11 SISTEMES I/O ELEMENTS DE SEGURETAT I SALUT  

Tot projecte constructiu o disseny d’equip, mitjà auxiliar, màquina o ferramenta a utilitzar a 

l’obra, objecte del present Estudi de Seguretat i Salut, s’integrarà en el procés constructiu, 

sempre d’acord amb els Principios de la Acción Preventiva“ (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de 

novembre), els „Principios Aplicables durante la Ejecución de las Obras“ (Art. 10 RD. 1627/1997 

de 24 d’octubre)  „Reglas generales de seguridad para máquinas“ (Art.18  RD. 1495/1986 de 26 

de maig de 1986), i Normes Bàsiques de l’Edificació, entre altres reglaments connexos, i 

atenent les Normes Tecnològiques de l’Edificació, Instruccions Tècniques Complementàries i 

Normes UNE o Normes Europees, d’aplicació obligatòria i/o aconsellada.  

1.12  SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA (SPC) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració de Sistemes de 

Protecció Col·lectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema constructiu, de 

forma provisional i adaptada a l’absència de protecció integrada de major eficàcia (MAUP), 

destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidència temporal de qualsevol tipus 

d’energia fora de control, present en l’ambient laboral, amb els treballadors, personal aliè a 

l’obra i/o materials, màquines, equips o ferramentes pròximes a la seva àrea d’influència, 

anul·lant o reduint les conseqüències d’accident. La seva operativitat garanteix la integritat de 

les persones o objectes protegits, sense necessitat d’una participació per a assegurar la seva 

eficàcia. Aquest últim aspecte és el que estableix la seva diferència amb un Equip de Protecció 

Individual (EPI). 

En absència d’homologació o certificació d’eficàcia preventiva del conjunt d’aquests 

Sistemes instal·lats, el contractista fixarà en el seu Pla de Seguretat i Salut, referència i 

relació dels Protocols d’Assaig, Certificats o Homologacions adoptades i/o requerits als 

instal·ladors, fabricants i/o proveïdors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de 

Protecció Col·lectiva. 

Els SPC més rellevants previstos per a l’execució del present projecte són els indicats en 

l’annex d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC-AVALUACIÓ-MESURES 

1.13  CONDICIONS DELS EQUIPS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL (EPI) 

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideració d’Equips de Protecció 

Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o pantalla portàtil, 

individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les conseqüències derivades del contacte 

de la zona del cos protegida, amb una energia fora de control, d’intensitat inferior a la previsible 

resistència física de l’EPI. 

La seva utilització haurà de quedar restringida a l’absència de garanties preventives adequades, 

per inexistència de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficàcia equivalent. 

Tots els equips de protecció individual estaran degudament certificats, segons normes 

harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97. 

El Contractista Principal portarà un control documental del seu lliurament individualitzat al 

personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avís de recepció signat pel beneficiari. 

En els casos en què no existeixin normes d’homologació oficial, els equips de protecció 

individual seran normalitzats pel constructor, per al seu ús en aquesta obra, triats d’entre els que 

existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat adequada a les respectives prestacions. Per 

aquesta normalització interna s’haurà de comptar amb el vist-i-plau del tècnic que supervisa el 

compliment del Pla de Seguretat i Salut per part de la Direcció d’Obra o Direcció 

Facultativa/Direcció d’Execució. 

Al magatzem d’obra hi haurà permanentment una reserva d’aquests equips de protecció, de 

manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n produeixi, 

raonablement, la seva carència. 

En aquesta previsió cal tenir en compte la rotació del personal, la vida útil dels equips i la data 

de caducitat, la necessitat de facilitar-los a les visites d’obra, etc. 

Els EPI més rellevants, previstos per a l’execució material del present projecte són els indicats 

en l’annex d’aquesta memòria que contindrà les fitxes amb RISC-AVALUACIÓ-MESURES 
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1.14 RECURSOS PREVENTIUS 

La legislació que s’ha de complir respecte a la presència de recursos preventius a les 

obres de construcció està contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la 

presència dels recursos preventius a les obres de construcció serà preceptiva en els 

següents casos: 

a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el desenvolupament 

del procés o l’activitat, per la concurrència d’operacions diverses que es 

desenvolupen successivament o simultàniament i que facin precís el control de 

la correcta aplicació dels mètodes de treball. La presència de recursos 

preventius de cada contractista serà necessari quan, durant l’obra, es 

desenvolupin treballs amb riscos especials, com es defineixen en el real decret 

1627/97. 

b) Quan es realitzin activitats o processos que reglamentàriament es considerin 

perillosos o amb riscos especials. 

c) Quan la necessitat d’aquesta presència sigui requerida per la Inspecció de 

Treball i Seguretat Social, si les circumstàncies del cas ho exigissin degut a les 

condicions de treball detectades. 

Quan a les obres de construcció coexisteixen contractistes i subcontractistes que, de 

forma successiva o simultània, puguin constituir un risc especial per interferència 

d’activitats, la presència dels ''Recursos preventius'' és, en aquests casos, necessària. 

Els recursos preventius són necessaris quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, 

definits a l’annex II del RD 1627/97:  

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda 

d’altura, per les particulars característiques de l’activitat desenvolupada, els 

procediments aplicats, o l’entorn del lloc de treball. 

2. Treballs en els quals l’exposició a agents químics o biològics suposi un risc 

d’especial gravetat, o pels que la vigilància específica de la salut dels treballadors 

sigui legalment exigible. 

3. Treballs amb exposició a radiacions ionitzants pels que la normativa específica 

obliga a la delimitació de zones controlades o vigilades. 

4. Treballs a la proximitat de línies elèctriques d’alta tensió. 

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersió. 

6. Obres d’excavació de túnels, pous i altres treballs que suposin moviments de 

terra subterranis. 

7. Treballs realitzats en immersió amb equip subaquàtic. 

8. Treballs realitzats en caixons d’aire comprimit. 

9. Treballs que impliquin l’ús d’explosius. 

10. Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. 

1.15 PREVISIONS DE SEGURETAT PELS TREBALLS POSTERIORS 

Previsions i informacions útils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i 

salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6 RD.1627/97 

1.16 IDENTIFICACIÓ  DEL RISC 

Una vegada que es va identificar la naturalesa del treball s'ha identificacado els perills que 

poden actuar sobre cadascun dels treballadors en cadascuna de les activitats. Per dur a terme 

la identificació s'han realitzat les següents preguntes: 

Existeix una font de mal? 

Que o qui pot ser danyat? 

¿Com pot ocórrer el dany? 

Amb l'objectiu de ajudar-se en el procés d'identificar els perills, ha estat útil el categoritzar en 

diferents formes, com per exemple per temes, mecànics, elèctrics, incendis, explosions, treballs 

administratius, de direcció, etc. 

Ara per a cada un dels Perills identificats s'ha estimat el Risc, determinant la perillositat del 

dany, i la Probabilitat que ocorri el dany. 

Per determinar la perillositat del dany, s'han considerat el següent: 

Parts del cos que es veurien afectades. 

Naturalesa del mal, graduant des lleugerament nociu o baix a extremadament nociu o alt. 

Com a exemples de la perillositat es té: 

Lleugerament danyós (baixa): anys superficials, com talls i petites macadures, irritacions d'ulls 

per pols. Molèsties i irritació, com mal de cap, etc. 

Nociu (mitjana): Laceracions, cremades, commocions, torçades importants, fractures menors. 

Sordesa, dermatitis, asma, trastorns musculoesquelètics, malalties que condueixen a incapacitat 

menor. 
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Extremadament danyós (alta): Amputacions, fractures majors, intoxicacions, lesions múltiples, 

lesions fatals, càncer i altres malalties. 

Pel que fa al nivell d'Exposició al dany (Probabilitat que ocorri el dany), es pot graduar des d'alta 

a baixa segons el següent criteri: 

Probabilitat alta: El dany ocorrerà sempre o gairebé sempre. 

Probabilitat Mitja: El dany ocorrerà en algunes ocasions. 

Probabilitat Baixa: El dany ocorrerà rares vegades. 

A l'hora d'establir la perillositat del risc, s'han cosiderado si les mesures de control implantades 

són adequades, els requisits legals, prenent en consideració sempre el marc legal vigent. A més 

s'han considerat el següent: 

Treballadors especialment sensibles a determinats riscos. 

Freqüència de l'exposició al perill. 

Fallades en els components de les instal·lacions i de les màquines, així com en els dispositius 

de protecció. 

Exposició a elements. 

Protecció de EPI i temps d'utilització dels mateixos. 

Actes insegurs de les persones, tant errors involuntaris com violacions intencionades 

Finalment el quadre següent permet estimar els nivells de Risc d'acord amb la seva Probabilitat 

estimada i la perillositat del mateix (dany esperat). 

 

1.17 NIVELL DEL RISC 

NIVELL DE RISC 

Perillositat del risc 

Lleugerament 
danyós (baix) Danyós(mig) 

Extremadament 
danyós (alt) 

Probabilitat 
que ocorri el 
dany 

Baixa (B) Nul/Inapreciable Baix Mitjà 

Mitja (M) Baix Mitjà Alt 

Alta (A) Mitjà Alt Intolerable 

1.18 VALORACIÓ DEL RISC 

L'anterior taula ens permet determinar els nivells de risc, formant la base per decidir si es 

requereix millorar els controls existents o implantar uns nous, així com determinar en el temps 

les actuacions. 

Per poder prendre una decisió, es compta amb un criteri, que com el que s'ha proposat, obeeix 

a les següents pautes en acció i termini: 

Nivell del risc Acció Termini 

Nul/Inapreciable No es requereix accio específica  

Baix/tolerable No necesita millorar l’acció 
preventiva 

Comprovacions periòdiques 

Mitjà Cal implementar mesures per reduir 
el risc 

Cal determinar termini implantació 
mesures 

Alt o important No iniciar els treballs fins a ahver 
reduït el risc 

Si els treballs s'estan realitzant, el 
termini d'implantació ha de ser inferior 
al de riscos moderats 

Intolerable no iniciar els treballs fins a reduir el 
risc 

Mentre sigui intolerable s’ha de 
prohibir el treball 

 

La avaluació tindrà 5 nivells (de 1 a 5, trivial, tolerable, moderat, important i intolerable). 

També s’han de considerar els actes insegurs de les persones, tant errors involuntaris com 

violacions intencionades.  
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1.19 FITXES D’AVALUACIÓ RISCOS I MESURES DE PROTECCIÓ 

1.19.1 ENDERROCS 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 2 3 
 Situació: SOBRE ELEMENTS A ENDERROCAR PER DIFICULTAT ALS ACCESSOS  
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: TERRENY IRREGULAR. MATERIAL MAL APLEGAT  
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 
 Situació: MANIPULACIÓ I MANTENIMENT DE MATERIALS I EINES  
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: MATERIALS MAL APLEGATS  
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1 3 
 Situació: AMB EINES MANUALS O MECÀNIQUES  
10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: AMB DESTROSSA DE MATERIAL. TALL OXIACETILÈNIC. TALL PER RADIAL  
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4 
 Situació: TERRENY IRREGULAR  
13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: MANIPULACIÓ MANUAL  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS  
20 EXPLOSIONS 1 3 3 
 Situació: OXIACETILÈ. EMANACIÓ DE GASOS  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3 
 Situació: MOVIMENTS DE MAQUINARIA I CAMIONS DINS DE L'OBRA  
26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 3 1 3 
 Situació: MAQUINÀRIA  
27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 

400 g, homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /4 /6 /9 /10 
/12 /14 /20 /25 

H1423230 u Ulleres de seguretat per a tall oxiacetilènic, amb muntura universal de barnilla 
d'acer recoberta de PVC, amb visors circulars de 50 mm de D foscos de color DIN 
5, homologades segons UNE-EN 175 i UNE-EN 169 

10 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26 
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres antisoroll, 

homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 
26 

H1445003 u Mascareta de protecció respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 17 
H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 

3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 
2 /4 /9 /10 /12 
/14 /20 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en 
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, 
amb puntera metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense 
plantilla metàl·lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, 
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/12 /14 /20 /25 

H146J364 u Parella de plantilles anticlaus de fleix d'acer de 0,4 mm de gruix, de 120 kg de 
resistència a la perforació, pintades amb pintures epoxi i folrades, homologades 
segons UNE-EN ISO 20344 i UNE-EN 12568 

6 

H1474600 u Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable 27 
H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes 

secundàries, bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a 
subjecció, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i 
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre línia 
d'ancoratge flexible de llargària 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481343 u Granota de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó 

(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, 
1 /2 /4 /6 /9 /10 
/12 /14 /20 /25 

homologada segons UNE-EN 340 
H1485140 u Armilla de treball, de polièster embuatada amb material aïllant 14 
H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada 

segons UNE-EN 471 
4 /12 /25 

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, butxaques 
exteriors 

14 

H1487350 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a edificació, de PVC soldat de 
0,3 mm de gruix, homologat segons UNE-EN 340 

14 

 
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
HX11X021 u Passadís de protecció prefabricat metàl·lic amb sistema de seguretat amb tots els 

requisits reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de 
entramat de platines metàl·liques i rampes articulades, baranes metàl·liques 
reglamentàries, muntants de 2 m d'alçada, sostre de xapa d'acer de 3 mm de gruix 

2 /4 

HX11X022 u Passadís de protecció prefabricat metàl·lic amb sistema de seguretat amb tots els 
requisits reglamentaris, de llargària 2,5 m, d'amplària 1,1 m, amb paviment de 
entramat de platines metàl·liques i rampes articulades, baranes metàl·liques 
reglamentàries 

1 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1512010 m2 Protecció de projecció de partícules incandescents amb manta ignífuga, xarxa de 

seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida no regenerada, de tenacitat 
alta, nuada amb corda perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de 
diàmetre i amb el desmuntatge inclòs 

10 

H152T023 m2 Matalàs de seguretat per a protecció de projeccions per voladures amb xarxa de 
seguretat ancorada perimetralment i amb el desmuntatge inclòs 

10 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, 
fixada a 1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al 
sostre 

1 /2 /4 /6 /12 /26 

H153A9F1 u Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb tauló 
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclòs 

4 /12 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 
45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser 
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/12 /13 /14 /17 
/20 /25 /26 /27 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 
circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/12 /13 /14 /17 
/20 /25 /26 /27 

HBBAC005 u Senyal indicativa de la ubicació d'equips d'extinció d'incendis, normalitzada amb 
pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 
29 cm, per ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

20 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/12 /13 /14 /17 
/20 /25 /26 /27 

HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, pintat, amb 
suport a la paret i amb el desmuntatge inclòs 

20 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1 
I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000033 Sol·licitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l'obra 4 
I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 
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I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 
I0000045 Formació 10 /12 
I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 
I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 
I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /26 /27 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 
I0000074 Reg de les zones de treball 17 
I0000082 Aïllament del procés 17 
I0000094 Revisió periòdica dels equips de treball 20 
I0000095 Impedir el contacte de l'acetilè amb el coure 20 
I0000096 No fumar 20 
I0000099 Establir una zona de protecció de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra 

radial 
20 

I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 
I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /6 /9 /12 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 20 
I0000157 Control del nivell sonor amb sonòmetre portàtil 26 
I0000160 Traslladar materials amb la grua dins d'una caixa o sarcòfag 4 

 

1.19.2 MOVIMENTS DE TERRES 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 1 2 
 Situació: REALITZACIÓ DE TALUSSOS I DESMUNTS DE MÉS DE 2 m. 

ACCÉS A LA ZONA DE TREBALL 
 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: ITINERARIS D'OBRA 

IRREGULARITAT DEL ÀREA DE TREBALL 
ACCÉS A L'EXCAVACIÓ 

 

3 CAIGUDA D'OBJECTES PER DESPLOM, ESFONDRAMENT O ENSORRAMENT 2 2 3 
 Situació: INESTABILITAT EN TALUSSOS DE FORTA PENDENT 

TREBALLS EN RASES 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL 

ACCÉS ALS TALLS 
 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 2 3 
 Situació: MOBILITAT DE LA MAQUINÀRIA  
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: IRREGULARITAT DE LA ZONA DE TREBALL, ZONES DE PAS 

BASES ANIVELLADES PER RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: TREBALLS I MANIPULACIÓ MANUAL  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 1 2 2 
 Situació: TREBALLS ALS EXTERIORS  
16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: EXISTÈNCIA D’INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES SOTERRADES  
17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 1 2 
 Situació: POLS GENERAT EN LA EXCAVACIÓ I EN LES ZONES DE PAS  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 2 3 
 Situació: MAQUINÀRIA PRESENT EN OBRA  
26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 

400 g, homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /3 /6 /10 /12 
/14 /16 /25 /26 

H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor 10 

transparent i tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i 
UNE-EN 168 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26 
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres antisoroll, 

homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 
26 

H1445003 u Mascareta de protecció respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 17 
H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 

3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 
1 /2 /3 /6 /10 /12 
/14 /25 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color 
beix, tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, 
llengüeta de manxa, de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb 
puntera reforçada, homologades segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en 
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, 
amb puntera metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense 
plantilla metàl·lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, 
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 

1 /2 /3 /6 /10 /12 
/14 /25 

H1474600 u Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable 27 
H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481343 u Granota de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó 

(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, 
homologada segons UNE-EN 340 

1 /2 /3 /6 /10 /12 
/14 /16 /25 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada 
segons UNE-EN 471 

14 /25 

H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC 
soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 

14 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1522111 m Barana de protecció en el perímetre de la coronació d'excavacions, d'alçària 1 m, 

amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metàl·lic de 2,3´´, 
sòcol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigó i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /6 /10 

H152R013 m Estacada de protecció contra despreniments del terreny, per mitja vessant, d'alçària 
3 m, amb malla galvanitzada de torsió triple i malla electrosoldada de barres 
corrugades d'acer sobre pals de perfils d'acer IPN 140 encastats a terra i 
subjectada amb cables d'acer de diàmetre 10 mm i amb el desmuntatge inclòs 

3 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, 
fixada a 1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al 
sostre 

25 

H16C0003 dia Detector de gasos portàtil, per a espais confinats, amb detector de gas 
combustible, O2, CO i H2S 

17 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 
45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser 
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /6 /10 /12 
/16 /17 /25 /26 
/27 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 
circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /6 /10 /12 
/16 /17 /25 /26 
/27 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /3 /6 /10 /12 
/16 /17 /25 /26 
/27 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1 /10 /12 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000023 Sol·licitar dades de les característiques físiques de les terres 3 
I0000024 Execució de treballs a l'interior de rases per equips 3 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 12 /13 
I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 
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I0000045 Formació 10 
I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 10 /12 
I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 
I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /27 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 /26 
I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 
I0000071 Revisió de la posta a terra 16 
I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 
I0000074 Reg de les zones de treball 17 
I0000078 Evitar processos de divisió de material en sec 17 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 
I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 1 /2 /12 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000156 Detecció xarxes instal·lacions encastades o soterrades 16 /17 
I0000157 Control del nivell sonor amb sonòmetre portàtil 26 
I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 2 

 

1.19.3 CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES O RUNES 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 2 1 2 
 Situació: IRREGULARITAT ZONA DE TREBALL 

ACCÉS AL TALL 
 

4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 2 2 3 
 Situació: FEINES DE CÀRREGA DE CAMIONS 

CAMIONS SOBRECARREGATS 
MAQUINÀRIA NO ADIENT 

 

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 3 4 
 Situació: MAQUINÀRIA NO ADIENT  
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 2 3 4 
 Situació: IRREGULARITAT DE SUPERFÍCIE DE TREBALL I ITINERARIS OBRA 

ESTABILITAT DELS RECOLZAMENTS HIDRÀULICS 
 

13 SOBREESFORÇOS 1 2 2 
 Situació: TREBALLS MANUALS  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 1 2 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 2 3 
 Situació: POLS DE L'EXCAVACIÓ, CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES  
25 ATROPELLAMENTS O COPS AMB VEHICLES 2 3 4 
 Situació: CIRCULACIÓ INTERIOR D'OBRA  
26 EXPOSICIÓ A SOROLLS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
27 EXPOSICIÓ A VIBRACIONS 2 1 2 
 Situació: MAQUINÀRIA  
P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 

 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 

400 g, homologat segons UNE-EN 812 
2 /4 /11 /12 /14 
/25 /26 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 26 
H1432012 u Protector auditiu d'auricular, acoblat al cap amb arnès i orelleres antisoroll, 

homologat segons UNE-EN 352-1 i UNE-EN 458 
26 

H1445003 u Mascareta de protecció respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 17 
H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 

3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 
2 /4 /11 /12 /14 
/25 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en 
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, 

2 /4 /11 /12 /14 
/25 

amb puntera metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense 
plantilla metàl·lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, 
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 

H1474600 u Cinturó antivibració, ajustable i de teixit transpirable 27 
H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481242 u Granota de treball per a construcció, de polièster i cotó (65%-35%), color beix, 

trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons UNE-EN 340 
2 /4 /11 /12 /14 
/25 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada 
segons UNE-EN 471 

14 /25 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1522111 m Barana de protecció en el perímetre de la coronació d'excavacions, d'alçària 1 m, 

amb travesser superior, travesser intermedi i muntants de tub metàl·lic de 2,3´´, 
sòcol de post de fusta, ancorada al terreny amb daus de formigó i amb el 
desmuntatge inclòs 

2 /4 /11 /25 

H153A9F1 u Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb tauló 
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclòs 

12 /25 

HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 
45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser 
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

2 /4 /11 /12 /25 
/26 /27 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 
circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

2 /4 /11 /12 /25 
/26 /27 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

2 /4 /11 /12 /25 
/26 /27 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 2 
I0000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 2 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 2 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 12 /13 
I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 
I0000048 No treballar al costat de paraments acabats de fer ( < 48 h ) 11 
I0000050 No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspeses 11 
I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 
I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 
I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 27 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 26 
I0000074 Reg de les zones de treball 17 
I0000103 Planificació de les àrees de treball 25 
I0000104 Accessos i circulació independents per a personal i maquinària 25 
I0000105 Anivellar la maquinària per a la realització de l'activitat 25 
I0000106 El personal no ha de descansar al costat de màquines aturades 25 
I0000107 Limitació de la velocitat dels vehicles 25 
I0000108 Eliminar el soroll en origen 26 
I0000110 Eliminar vibracions en origen 27 
I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /12 /25 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000157 Control del nivell sonor amb sonòmetre portàtil 26 
I0000168 Mantenir lliure d'aigua, fang i llots excavació i rases 14 
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1.19.4 CANONADES PER A FLUIDS 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 
 Situació: TREBALLS EN ALÇADA PER AL MUNTATGE D'EQUIPS (DIPÒSITS, VÀLVULES, 

ETC.) 
 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2 
 Situació: ITINERARIS A OBRA  
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 
 Situació: EN MANIPULACIÓ D'EINES I EQUIPS 

EN MANTENIMENT DE MATERIAL 
 

6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: EN ITINERARIS A OBRA  
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 3 1 3 
 Situació: AMB EQUIPS, EINES 

EN PROCÉS DE DESEMBALATGE D'EQUIPS 
 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 3 2 4 
 Situació: PER ÚS DE RADIAL 

EN PROVES DE CÀRREGA 
FIXACIÓ DE SUPORTS 
SOLDADURA ELÈCTRICA 

 

11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 2 2 3 
 Situació: EN LA COL·LOCACIÓ D'ELEMENTS PESANTS (DIPÒSITS)  
12 ATRAPAMENT PER BOLCADA DE MÀQUINES, TRACTORS O VEHICLES 1 3 3 
 Situació: EN LA COL·LOCACIÓ D'ELEMENTS PESANTS (DIPÒSITS)  
13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: MANIPULACIÓ MANUAL  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR I LLOCS TANCATS  
15 CONTACTES TÈRMICS 2 2 3 
 Situació: SOLDADURES 

PER FLUIDS CALENTS 
 

16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 1 3 3 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES  
17 INHALACIÓ O INGESTIÓ DE SUBSTANCIES NOCIVES 2 3 4 
 Situació: GASOS SOLDADURA ELÈCTRICA 

FUITES DE GAS 
GASOS DE COMBUSTIÓ EN LLOCS TANCATS 
ÚS DE RADIAL 

 

18 CONTACTES AMB SUBSTANCIES NOCIVES (CÀUSTIQUES, CORROSIVES, IRRITANTS O 
AL·LERGÈNIQUES) 

1 2 2 

 Situació: COLES 
LIQUATS DEL PETROLI 

 

20 EXPLOSIONS 1 3 3 
 Situació: OXIACETILÈ 

PROVES DE CÀRREGA 
RECIPIENTS A PRESSIÓ 

 

21 INCENDIS 1 3 3 
 Situació: PER ESPURNES EN PROCÉS DE PURGATGE 

PER FUITES DE COMBUSTIBLE 
PER TREBALLS DE SOLDADURA 

 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 
 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 

400 g, homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /12 /14 /15 
/16 /18 /20 /21 

H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor 
transparent i tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i 
UNE-EN 168 

10 /14 /18 

H142AC60 u Pantalla facial per a soldadura elèctrica, amb marc abatible de mà i suport de 
polièster reforçat amb fibra de vidre vulcanitzada d'1,35 mm de gruix, amb visor 
inactínic semifosc amb protecció DIN 12, homologada segons UNE-EN 175 

10 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14 
H1445003 u Mascareta de protecció respiratòria, homologada segons UNE-EN 140 17 
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotó, i 

màniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i 
10 /15 

UNE-EN 420 
H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 

3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 
1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /12 /14 /20 
/21 

H145E003 u Parella de guants contra agents químics i microorganismes, homologats segons 
UNE-EN 374-1, -2, -3 i UNE-EN 420 

18 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color 
beix, tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, 
llengüeta de manxa, de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb 
puntera reforçada, homologades segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en 
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, 
amb puntera metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense 
plantilla metàl·lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, 
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /14 /15 /18 
/20 /21 

H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes 
secundàries, bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a 
subjecció, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i 
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre línia 
d'ancoratge flexible de llargària 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 

H147K602 u Sistema de subjecció en posició de treball i prevenció de pèrdua d'equilibri, 
compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements 
d'enganxament, connector, element d'amarrament del sistema d'ajust de longitud, 
homologat segons UNE EN 358, UNE EN 362, UNE EN 354 i UNE EN 364 

1 

H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481442 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecànics, de polièster i cotó (65%-

35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons 
UNE-EN 340 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /14 /15 /18 
/20 /21 

H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecànics, soldadors i/o treballadors 
de tubs, de polièster i cotó (65%-35%), color blavenc amb butxaques interiors, 
trama 240, homologada segons UNE-EN 340 

14 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada 
segons UNE-EN 471 

4 /11 /12 

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, butxaques 
exteriors 

14 

H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC 
soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 

14 

H1488580 u Davantal per a soldador, de serratge, homologat segons UNE-EN 340, UNE-EN 
470-1 i UNE-EN 348 

10 

 
MITJANS AUXILIARS D'UTILITAT PREVENTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
HX11X003 u Bastida modular amb estructura tubular i sistema de seguretat amb tots els 

requisits reglamentaris en previsió de caigudes per a la realització d'estructures, 
tancaments, cobertes, i altres treballs en alçada 

1 

HX11X004 u Barana definitiva, prevista en projecte, per a protecció de caigudes a diferent nivell 1 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1512010 m2 Protecció de projecció de partícules incandescents amb manta ignífuga, xarxa de 

seguretat normalitzada (UNE-EN 1263-1) poliamida no regenerada, de tenacitat 
alta, nuada amb corda perimetral de poliamida i corda de cosit de 12 mm de 
diàmetre i amb el desmuntatge inclòs 

10 /15 /21 

H1512013 m2 Protecció col·lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alçada 
amb xarxa-teló normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de 
tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i 
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diàmetre i amb el desmuntatge 
inclòs 

1 

H151A1K1 m2 Protecció col·lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials 
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 
mm de diàmetre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 
mm de diàmetre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansió i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 

H151AJ01 m2 Protecció horitzontal d'obertures d'1 m de diàmetre com a màxim, en sostres, amb 
fusta i amb el desmuntatge inclòs 

1 
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H1521431 m Barana de protecció per a escales, d'alçària 1 m, amb travesser de tauló de fusta 
fixada amb suports de muntant metàl·lic amb mordassa per al sostre i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 

H152J105 m Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 

H152M671 m Barana de protecció prefabricada per a forats d'ascensor, d'alçària 1 m, fixada amb 
cargols d'ataconat als brancals de fàbrica i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152N681 m Barana de protecció sobre sostre o llosa, d'alçària 1 m, enjovada en cèrcol 
perimetral de formigó cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152U000 m Tanca d'advertència o abalisament d'1 m d'alçada amb malla de polietilè taronja, 
fixada a 1 m del perímetre del sostre amb suports d'acer allotjats amb forats al 
sostre 

18 

H153A9F1 u Topall per a descàrrega de camions en excavacions, de 4 m d'amplada amb tauló 
de fusta i perfils IPN 100 clavat al terreny i amb el desmuntatge inclòs 

12 

H15A2017 u Extractor localitzat de gasos contaminants en treballs de soldadura amb velocitat 
de captura de 0,5 a 1 m/s, col·locat 

17 

H15B0007 u Pantalla aïllant per a treballs en zones d'influència de línies elèctriques en tensió 16 
H15B6006 u Aïllant de cautxú per a conductor de línia elèctrica en tensió, de llargària 3 m 16 
HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 

forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 
45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser 
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /12 /13 /14 
/15 /16 /17 /18 
/20 /21 

HBBAA007 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 
forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 
45°, en color vermell, diàmetre 10 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser 
vista fins 3 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 
circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /12 /13 /14 
/15 /16 /17 /18 
/20 /21 

HBBAC005 u Senyal indicativa de la ubicació d'equips d'extinció d'incendis, normalitzada amb 
pictograma blanc sobre fons vermell, de forma rectangular o quadrada, costat major 
29 cm, per ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

20 /21 

HBBAE001 u Rètol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control 
elèctric, adherit 

16 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /12 /13 /14 
/15 /16 /17 /18 
/20 /21 

HM31161J u Extintor de pols seca, de 6 kg de càrrega, amb pressió incorporada, pintat, amb 
suport a la paret i amb el desmuntatge inclòs 

10 /20 /21 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 
I0000007 Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior 1 
I0000012 Assegurar les escales de mà 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 /17 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000020 No realitzar treballs a la mateixa vertical 4 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 /11 
I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, sol·licitar un procediment de 

treball específic 
4 

I0000033 Sol·licitar habilitació professional del personal encarregat del manteniment de l'obra 4 
I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 /11 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 
I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 
I0000044 Evitar processos de tallat de materials a l'obra 10 
I0000045 Formació 10 /12 /13 /18 

/21 
I0000046 Evitar processos d'ajust en obra 10 
I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 
I0000050 No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspeses 11 
I0000051 Adequació dels recorreguts de la maquinària 12 
I0000053 Procediment d'utilització de la maquinària 12 
I0000054 Ús de recolzaments hidràulics 12 
I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 
I0000059 Elecció dels materials alternatius poc pesats i més manejables 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 /17 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 
I0000065 Evitar procés de soldadura a l'obra 15 
I0000067 No treballar al costat de línies elèctriques amb cables nusos 16 
I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 
I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 
I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 
I0000071 Revisió de la posta a terra 16 
I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 
I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 
I0000078 Evitar processos de divisió de material en sec 17 
I0000079 Realitzar els treballs a l´aire lliure, sempre a sotavent 17 
I0000080 Elecció dels materials al disseny del projecte 17 
I0000082 Aïllament del procés 17 
I0000083 Dispositius d'alarma 17 
I0000085 Ventilació de les zones de treball 17 
I0000086 Substituir els materials amb substàncies nocives 17 /18 
I0000091 No soldar sobre contenidors de materials inflamables o explosius (pintures, dissolvents, 

etc) 
20 

I0000092 Utilitzar aigua sabonosa per a detectar fuites de gas 20 
I0000093 Evitar unions de mangueres amb filferros 20 
I0000094 Revisió periòdica dels equips de treball 20 
I0000095 Impedir el contacte de l'acetilè amb el coure 20 
I0000096 No fumar 20 
I0000099 Establir una zona de protecció de radi 10 m, en treballs de soldadura i tall amb serra 

radial 
20 /21 

I0000151 Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques 1 /4 /13 
I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 

càrregues 
4 /13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 /9 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 
I0000165 En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les línies no estan en 

tensió 
21 
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1.19.5 INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 
 
Avaluació de riscos 
Id Risc P G A 
1 CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL 2 3 4 
 Situació: MUNTATGE I MANTENIMENT D’INSTAL·LACIONS: ÚS DE BANQUETES, 

BORRIQUETES, BASTIDES 
 

2 CAIGUDA DE PERSONES AL MATEIX NIVELL 1 2 2 
 Situació: SUPERFÍCIE IRREGULAR DE TREBALL  
4 CAIGUDA D'OBJECTES PER MANIPULACIÓ O DE MATERIALS TRANSPORTATS 1 3 3 
 Situació: MANUTENCIÓ, COL·LOCACIÓ D'ELEMENTS PESANTS  
6 TREPITJADES SOBRE OBJECTES 2 1 2 
 Situació: SUPERFÍCIE DE TREBALL  
9 COPS AMB OBJECTES O EINES (TALLS) 2 1 2 
 Situació: COPS AMB EQUIPS 

PELAT DE CABLES 
ÚS D'EINES MANUALS 

 

10 PROJECCIÓ DE FRAGMENTS O PARTÍCULES 2 1 2 
 Situació: EXECUCIÓ DE PERFORADORES PER A FIXACIÓ D’INSTAL·LACIONS  
11 ATRAPAMENT PER O ENTRE OBJECTES 1 3 3 
 Situació: INSTAL·LACIÓ D'ARMARIS  
13 SOBREESFORÇOS 2 2 3 
 Situació: MANIPULACIÓ DE MATERIALS PESATS  
14 EXPOSICIÓ A CONDICIONS AMBIENTALS EXTREMES 2 2 3 
 Situació: TREBALLS A L'EXTERIOR  
16 EXPOSICIÓ A CONTACTES ELÈCTRICS 2 3 4 
 Situació: CONTACTES DIRECTES I INDIRECTES 

PROVES D'INSTAL·LACIONS 
 

P: Probabilitat (1,2,3) / G: Gravetat (1,2,3) / A: Avaluació (1,2,3,4,5) 
 
EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1411111 u Casc de seguretat per a ús normal, contra cops, de polietilè amb un pes màxim de 

400 g, homologat segons UNE-EN 812 
1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /14 

H1421110 u Ulleres de seguretat antiimpactes estàndard, amb muntura universal, amb visor 
transparent i tractament contra l'entelament, homologades segons UNE-EN 167 i 
UNE-EN 168 

10 /14 

H142BA00 u Pantalla facial per a protegir contra la projecció de partícules i a l'encebament 
d'arcs elèctrics, de policarbonat transparent, per a acoblar al casc amb arnès 
dielèctric 

10 

H1431101 u Protector auditiu de tap d'escuma, homologat segons UNE-EN 352-2 i UNE-EN 458 14 
H1459630 u Parella de guants per a soldador, amb palmell de pell, folre interior de cotó, i 

màniga llarga de serratge folrada de dril fort, homologats segons UNE-EN 407 i 
UNE-EN 420 

10 

H145C002 u Parella de guants de protecció contra riscs mecànics comuns de construcció nivell 
3, homologats segons UNE-EN 388 i UNE-EN 420 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /14 

H145K153 u Parella de guants de material aïllant per a treballs elèctrics, classe 00, logotip color 
beix, tensió màxima 500 V, homologats segons UNE-EN 420 

16 

H1463253 u Parella de botes dielèctriques resistents a la humitat, de pell rectificada, amb 
turmellera encoixinada sola antilliscant i antiestàtica, falca amortidora per al taló, 
llengüeta de manxa, de despreniment ràpid, sense ferramenta metàl·lica, amb 
puntera reforçada, homologades segons DIN 4843 

16 

H1465275 u Parella de botes baixes de seguretat industrial per a treballs de construcció en 
general, resistents a la humitat, de pell rectificada, amb turmellera encoixinada, 
amb puntera metàl·lica, sola antilliscant, falca amortidora d'impactes al taló i sense 
plantilla metàl·lica, homologades segons UNE-EN ISO 20344, UNE-EN ISO 20345, 
UNE-EN ISO 20346 i UNE-EN ISO 20347 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /14 

H147D405 u Sistema anticaiguda compost per un arnès anticaiguda amb tirants, bandes 
secundàries, bandes subglúties, bandes de cuixa, recolzament dorsal per a 
subjecció, elements d'ajust, element dorsal d'enganxament d'arnès anticaiguda i 
sivella, incorporat a un subsistema anticaiguda de tipus lliscant sobre línia 
d'ancoratge flexible de llargària 10 m, homologat segons UNE-EN 361, UNE-EN 
362, UNE-EN 364, UNE-EN 365 i UNE-EN 353-2 

1 

H147K602 u Sistema de subjecció en posició de treball i prevenció de pèrdua d'equilibri, 
compost d'una banda de cintura, sivella, recolzament dorsal, elements 
d'enganxament, connector, element d'amarrament del sistema d'ajust de longitud, 

1 

homologat segons UNE EN 358, UNE EN 362, UNE EN 354 i UNE EN 364 
H147N000 u Faixa de protecció dorslumbar 13 
H1481442 u Granota de treball per a muntatges i/o treballs mecànics, de polièster i cotó (65%-

35%), color blau vergara, trama 240, amb butxaques interiors, homologada segons 
UNE-EN 340 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/14 

H1482422 u Camisa de treball per a muntatges i/o treballs mecànics, soldadors i/o treballadors 
de tubs, de polièster i cotó (65%-35%), color blavenc amb butxaques interiors, 
trama 240, homologada segons UNE-EN 340 

14 

H1485800 u Armilla reflectant amb tires reflectants a la cintura, al pit i a l'esquena, homologada 
segons UNE-EN 471 

4 /11 

H1486241 u Casaca tipus enginyer, de polièster embuatada amb material aïllant, butxaques 
exteriors 

14 

H1487460 u Impermeable amb jaqueta, caputxa i pantalons, per a obres públiques, de PVC 
soldat de 0,4 mm de gruix, de color viu, homologat segons UNE-EN 340 

14 

H1489790 u Jaqueta de treball per a construcció d'obres lineals en servei, de polièster i cotó 
(65%-35%), color groc, trama 240, amb butxaques interiors i tires reflectants, 
homologada segons UNE-EN 340 

11 

 
SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 
 
Codi UA Descripció Riscos 
H1512013 m2 Protecció col·lectiva vertical dels laterals dels forats de les escales en tota l'alçada 

amb xarxa-teló normalitzada (UNE-EN 1263-1) de poliamida no regenerada, de 
tenacitat alta nuada amb corda perimetral de poliamida, ancoratge de fleix perforat i 
clau d'impacte d'acer i corda de cosit de 6 mm de diàmetre i amb el desmuntatge 
inclòs 

1 

H151A1K1 m2 Protecció col·lectiva horitzontal d'obertures amb xarxa per a proteccions superficials 
contra caigudes, de fil trenat de poliamida no regenerada, de tenacitat alta, de 4 
mm de diàmetre, 80x80 mm de pas de malla, corda perimetral de poliamida de 12 
mm de diàmetre nuada a la xarxa, fixada amb fleix i tacs d'expansió i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 

H151AJ01 m2 Protecció horitzontal d'obertures d'1 m de diàmetre com a màxim, en sostres, amb 
fusta i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H1521431 m Barana de protecció per a escales, d'alçària 1 m, amb travesser de tauló de fusta 
fixada amb suports de muntant metàl·lic amb mordassa per al sostre i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 

H152J105 m Cable fiador per al cinturó de seguretat, fixat en ancoratges de servei i amb el 
desmuntatge inclòs 

1 

H152M671 m Barana de protecció prefabricada per a forats d'ascensor, d'alçària 1 m, fixada amb 
cargols d'ataconat als brancals de fàbrica i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H152N681 m Barana de protecció sobre sostre o llosa, d'alçària 1 m, enjovada en cèrcol 
perimetral de formigó cada 2,5 m i amb el desmuntatge inclòs 

1 

H15B0007 u Pantalla aïllant per a treballs en zones d'influència de línies elèctriques en tensió 16 
H15B6006 u Aïllant de cautxú per a conductor de línia elèctrica en tensió, de llargària 3 m 16 
HBBAA005 u Senyal de prohibició, normalitzada amb pictograma negre sobre fons blanc, de 

forma circular amb cantells i banda transversal descendent d'esquerra a dreta a 
45°, en color vermell, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu rectangular, per ser 
vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /13 /14 /16 

HBBAB115 u Senyal de obligació, normalitzada amb pictograma blanc sobre fons blau, de forma 
circular amb cantells en color blanc, diàmetre 29 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /13 /14 /16 

HBBAE001 u Rètol adhesiu ( MIE-RAT.10 ) de maniobra per a quadre o pupitre de control 
elèctric, adherit 

16 

HBBAF004 u Senyal d'advertència, normalitzada amb pictograma negre sobre fons groc, de 
forma triangular amb el cantell negre, costat major 41 cm, amb cartell explicatiu 
rectangular, per ser vista fins 12 m de distància, fixada i amb el desmuntatge inclòs 

1 /2 /4 /6 /9 /10 
/11 /13 /14 /16 

 
MESURES PREVENTIVES 
 
Codi Descripció Riscos 
I0000002 Planificar els treballs per a mantenir el màxim de temps possible les proteccions 1 
I0000003 Itineraris preestablerts i abalisats per al personal 1 
I0000004 Revisió i manteniment periòdic de SPC 1 
I0000005 Integrar la seguretat al disseny arquitectònic 1 
I0000006 Disseny i estudi de les mesures preventives en fase de projecte 1 
I0000007 Adoptar les mesures preventives necessàries per al manteniment correcte posterior 1 
I0000008 Personal qualificat per a treballs en alçada 1 
I0000011 Incorporar al projecte mesures de protecció per al muntatge i manteniment de la 

instal·lació 
1 
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I0000012 Assegurar les escales de mà 1 
I0000013 Ordre i neteja 2 /6 
I0000014 Preparació i manteniment de les superfícies de treball 2 /6 
I0000015 Organització de les zones de pas i emmagatzematge 2 /6 
I0000017 Als plans inclinats, treballar sobre superfícies rugoses i no lliscants 2 
I0000025 Planificació d'àrees i llocs de treball 4 
I0000026 Planificació de recorreguts i maniobres per a màquines i camions 4 
I0000027 Elecció dels mitjans auxiliars de manteniment 4 
I0000028 Impedir l'accés de personal dins del radi d'acció de càrregues suspeses 4 
I0000029 No balancejar les càrregues suspeses 4 
I0000030 Suspendre i aixecar les càrregues dins de l'envolcall o fleixos originals 4 
I0000031 Per a la manipulació de materials voluminosos i/o pesats, sol·licitar un procediment de 

treball específic 
4 

I0000038 Substituir lo manual per lo mecànic 9 /10 
I0000039 Planificació de compra i programa de manteniment d'eines 9 /11 
I0000040 Formació de l'operari en l'ús i manteniment d'eines 9 /13 
I0000042 Evitar processos de manipulació de materials a obra 9 
I0000045 Formació 10 /11 
I0000047 Planificació i procediments per a la càrrega i descàrrega de materials 11 
I0000050 No treballar ni estar al radi d'acció de les càrregues suspeses 11 
I0000055 Elecció dels equips de manteniment 13 
I0000056 Paletització i eines ergonòmiques 13 
I0000058 Adaptar la feina a les característiques individuals de la persona que la realitza 13 
I0000059 Elecció dels materials alternatius poc pesats i més manejables 13 
I0000060 Suspensió de les feines en condicions extremes 14 
I0000061 Rotació dels llocs de treball 14 
I0000062 Planificar els treballs per a realitzar-los en zones protegides 14 
I0000063 En cas de vent, apuntalament i fixació de tots els elements inestables 14 
I0000064 Suspensió de les feines a cobertes inclinades amb vent superior a 40 km/h 14 
I0000067 No treballar al costat de línies elèctriques amb cables nusos 16 
I0000068 Elecció i manteniment de les eines elèctriques 16 
I0000069 Formació i habilitació específica per a cada eina 16 
I0000070 Compliment del REBT pel que fa a equips de protecció 16 
I0000071 Revisió de la posta a terra 16 
I0000072 Realitzar els treballs sobre superfícies seques 16 
I0000073 Disposar de quadres elèctrics secundaris 16 
I0000151 Per treballs en alçada utilitzar plataformes elevadores mecàniques o hidràuliques 1 /13 
I0000152 Utilitzar mitjans mecànics(grues, transpalets, plataformes elevadores) per manipular 

càrregues 
11 /13 

I0000154 Verificar nivell lumínic mínim (250 lux) a itineraris i llocs de treball 2 /6 
I0000155 Controlar la temperatura i velocitat del vent als llocs de treball 14 
I0000158 Accessoris dielèctrics (escala, banqueta, bastida, perxa de terra) si hi ha risc contacte 

elèctric 
16 

I0000161 Verificar que les connexions de les màquines es facin amb endolls reglamentaris 16 
I0000165 En manipular sistemes elèctrics, connexions, etc, verificar que les línies no estan en 

tensió 
16 
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2.1 SENYALITZACIÓ 
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2.2 SENYALITZACIÓ RASSES 
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2.3 MESSURES DE PROTECCIÓ 
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2.4 DISTÀNCIES DE SEGURETAT 
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2.5 MANIPULACIÓ ELEMENTS 
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ELEMENTS DE PROTECCIÓ INDIVIDUAL 

 

INSTAL·LACIONS D’OBRA 
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2.6 INSTAL·LACIONS D’HIGIENE 
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2.7 GESTIÓ DE RESIDUS 
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2.8 FITXES GRÀFIQUES DE SEGURETAT 
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MESURES DE SEGURETAT DE LA BASTIDA 

 

 

MESURES DE SEGURETAT EN PRESÈNCIA DE LÍNIES AÈRIES 
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MESURES DE SEGURETAT PER A CÀRREGA AMB GRUA 

 

 

 

MESURES DE SEGURETAT EN ENTIBACIONS 
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DISTÀNCIES DE SEGURETAT 

 

 

 

ABOCAMENT DE FORMIGÓ 
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3 DOCUMENT NÚMERO 3. PLEC DE CONDICIONS 

3.1 DEFINICIÓ I ABAST DEL PLEC 

Objecte 

Aquest Plec de Condicions de l’Estudi de Seguretat i Salut comprèn el conjunt d'especificacions que 

hauran d’acomplir tant el Pla de Seguretat i Salut del Contractista com a document de Gestió 

Preventiva (Planificació, Organització, Execució i Control) de l’obra, les diferents proteccions a 

emprar per la reducció dels riscos (Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, Sistemes de Protecció 

Col·lectiva, Equips de Protecció Individual), Implantacions provisionals per a la Salubritat i Confort 

dels treballadors, així com les tècniques de la seva implementació a l’obra i les que hauran de 

manar l’execució de qualsevol tipus d’instal·lacions i d’obres accessòries. Per a qualsevol tipus 

d’especificació no inclosa en aquest Plec, es tindran en compte les condicions tècniques que es 

derivin d’entendre com a normes d’aplicació: 

 Tots aquells continguts al: 

 Plec General de Condicions Tècniques de l’Edificació’‘, confeccionat pel Centre 

Experimental d’Arquitectura, aprovat pel Consell Superior de Col·legis d’Arquitectes i 

adaptat a les seves obres per la ‘‘Direcció General d’Arquitectura’‘. (cas d'Edificació) 

 ‘‘Plec de Clàusules Administratives Generals, per a la Contractació d’Obres de 

l’Estat’‘ i adaptat a les seves obres per  la ‘‘Direcció de Política Territorial i Obres 

Públiques’‘. (cas d'Obra Pública) 

b) Les contingudes al Reglament General de Contractació de l’Estat, Normes 

Tecnològiques de l’Edificació publicades pel ‘‘Ministerio de la Vivienda’‘ i 

posteriorment pel ‘‘Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo’‘. 

c) La normativa legislativa vigent d’obligat compliment i les condicionades per les 

companyies subministradores de serveis públics, totes elles al moment de l’oferta. 

Documents que defineixen l'Estudi de Seguretat i Salut 

Segons la normativa legal vigent, Art. 5, 2 del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre sobre 

‘‘DISPOSICIONS MÍNIMES DE SEGURETAT I DE SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIÓ’‘, 

l'Estudi de Seguretat haurà de formar part del Projecte d'Execució d'Obra o, al seu defecte, del 

Projecte d'Obra, havent de ser coherent amb el contingut del mateix i recollir les mesures 

preventives adequades als riscos que comporta la realització de l'obra, contenint com a mínim els  

següents documents: 

Memòria: Descriptiva dels procediments, equips tècnics i medis auxiliars que hagin 

d'utilitzar-se o que la seva utilització es pugui preveure; identificació dels riscos laborals 

que puguin ser evitats, indicant a l'efecte les mesures tècniques necessàries per fer-ho; 

relació dels riscos laborals que no es puguin eliminar conforme als assenyalats  

anteriorment, especificant les mesures preventives i proteccions tècniques tendents a 

controlar i reduir els esmentats riscos i valorant la seva eficàcia, en especial quan es 

proposin mesures alternatives. 

Plec: De condicions particulars en el que es tindran en compte les normes legals i 

reglamentaries aplicables a les especificacions tècniques pròpies de l'obra que es tracti, 

així com les prescripcions que s'hauran  de complir en relació amb les característiques, 

l'ús i la conservació de les màquines, utensilis, eines, sistemes i equips preventius. 

Plànols: On es desenvolupen els gràfics i esquemes necessaris per la millor definició 

i comprensió de les mesures preventives definides a la Memòria, amb expressió de les 

especificacions tècniques necessàries.  

Amidaments:De totes les unitats o elements de seguretat i salut al treball que hagin estat 

definits o projectats. 

Pressupost: Quantificació del conjunt de despeses previstes per l'aplicació i execució de 

l'Estudi de Seguretat i Salut. 

Compatibilitat i relació entre els esmentats documents 

L'estudi de Seguretat i Salut forma part del Projecte d'Execució d'obra, o en el seu cas, del 

Projecte d'Obra, havent de ser cadascun dels documents que l'integren, coherents amb el 

contingut del Projecte, i recollir les mesures preventives, de caràcter pal·liatiu, adequades als 

riscos, no eliminats o reduïts a la fase de disseny, que comporti la realització de l'obra, en els 

terminis i circumstàncies socio-tècniques on la mateixa es tingui que materialitzar. 

El Plec de Condicions Particulars, els Plànols i Pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut són 

documents contractuals, que restaran incorporats al Contracte i, per tant, són d’obligat 

compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. 
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La resta de Documents o dades de l’Estudi de Seguretat i Salut són informatius, i estan constituïts 

per la Memòria Descriptiva, amb tots els seus Annexos, els Detalls Gràfics d’interpretació, els 

Amidaments i els Pressupostos Parcials. 

Els esmentats documents informatius representen només una opinió fonamentada de l’Autor de 

l’Estudi de Seguretat i Salut, sense que això suposi que es responsabilitzi de la certesa de les 

dades que se subministren. Aquestes dades han de considerar-se, tant sols, com a complement 

d’informació que el Contractista ha d’adquirir directament i amb els seus propis mitjans. 

Només els documents contractuals, constitueixen la base del Contracte; per tant el Contractista 

no podrà al·legar, ni introduir al seu Pla de Seguretat i Salut, cap modificació de les condicions 

del Contracte en base a les dades contingudes als documents informatius, llevat que aquestes 

dades apareguin a algun document contractual. 

El Contractista serà, doncs, responsable de les errades que puguin derivar-se de no obtenir la 

suficient informació directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents informatius de 

l’Estudi de Seguretat i Salut. 

Si hi hagués contradicció entre els Plànols i les Prescripcions Tècniques Particulars, en cas 

d’incloure’s aquestes com a document que complementi el Plec de Condicions Generals del 

Projecte, té prevalença el que s’ha prescrit en les Prescripcions Tècniques Particulars. En 

qualsevol cas, ambdós documents tenen prevalença sobre les Prescripcions Tècniques Generals. 

El que s’ha esmentat al Plec de condicions i només als Plànols, o viceversa, haurà de ser 

executat com si hagués estat exposat a ambdós documents, sempre que, a criteri de l’Autor de 

l’Estudi de Seguretat i Salut, quedin suficientment definides les unitats de Seguretat i Salut 

corresponent, i aquestes tinguin preu al Contracte. 

3.2 DOCUMENTACIÓ PREVENTIVA DE CARÀCTER CONTRACTUAL 

Interpretació dels documents vinculants en matèria de Seguretat i Salut 

Excepte en el cas que l’escriptura del Contracte o Document de Conveni Contractual ho indiqui 

específicament d’altra manera, l’ordre de prelació dels Documents contractuals en matèria de 

Seguretat i Salut per aquesta obra serà el següent: 

 Escriptura del Contracte o Document del Conveni Contractual. 

 Bases del Concurs. 

 Plec de Prescripcions per la Redacció dels Estudis de Seguretat i Salut i la 

Coordinació de Seguretat i salut en fases de Projecte i/o d’Obra. 

 Plec de Condicions Generals del Projecte i de l’Estudi de Seguretat i Salut. 

 Plec de Condicions Facultatives i Econòmiques del Projecte i de l’Estudi de Seguretat 

i Salut. 

 Procediments Operatius de Seguretat i Salut i/o Procediments de control 

Administratiu de Seguretat, redactats durant la redacció del Projecte i/o durant 

l’Execució material de l’Obra, pel Coordinador de Seguretat. 

 Plànols i Detalls Gràfics de l’Estudi de Seguretat i Salut. 

 Pla d’Acció Preventiva de l’empresari-contractista. 

 Pla de Seguretat i Salut de desenvolupament de l’Estudi de Seguretat i Salut del 

Contractista per l’obra en qüestió. 

 Protocols, procediments, manuals i/o Normes de Seguretat i Salut interna del 

Contractista i/o Subcontractistes, d’aplicació en l’obra. 

Feta aquesta excepció, els diferents documents que constitueixen el Contracte seran considerats 

com mútuament explicatius, però en el cas d’ambigüitats o discrepàncies interpretatives de temes 

relacionats amb la Seguretat, seran aclarides i corregides pel Director d’Obra qui, desprès de 

consultar amb el Coordinador de Seguretat, farà l’ús de la seva facultat d’aclarir al Contractista 

les interpretacions pertinents. 

Si en el mateix sentit, el Contractista descobreix errades, omissions, discrepàncies o 

contradiccions tindrà que notificar-ho immediatament per escrit al Director d’Obra qui desprès de 

consultar amb el Coordinador de Seguretat, aclarirà ràpidament tots els assumptes, notificant la 

seva resolució al Contractista. Qualsevol treball relacionat amb temes de Seguretat i Salut, que 

hagués estat executat pel Contractista sense prèvia autorització del Director d’Obra o del 

Coordinador de Seguretat, serà responsabilitat del Contractista, restant el Director d’Obra i el 

Coordinador de Seguretat, eximits de qualsevol responsabilitat derivada de les conseqüències de 

les mesures preventives, tècnicament inadequades, que hagin pogut  adoptar el Contractista pel 

seu compte. 

En el cas que el contractista no notifiqui per escrit el descobriment d’errades, omissions, 

discrepàncies o contradiccions, això, no tan sols no l’eximeix de l’obligació d’aplicar les mesures 

de Seguretat i Salut raonablement exigibles per la reglamentació vigent, els usos i la praxi 

habitual de la Seguretat Integrada en la construcció, que siguin manifestament indispensables per 
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dur a terme l’esperit o la intenció posada en el Projecte i l’Estudi de Seguretat i Salut, si no que 

hauran de ser materialitzats com si haguessin estat completes i correctament especificades en el 

Projecte i el corresponent Estudi de Seguretat i Salut. 

Totes les parts del contracte s’entenen complementàries entre si, per la qual cosa qualsevol 

treball requerit en un sol document, encara que no estigui esmentat en cap altre, tindrà el mateix 

caràcter contractual que si s’hagués recollit en tots. 

Vigència de l'Estudi de Seguretat i Salut 

El Coordinador de Seguretat, a la vista dels continguts del Pla de Seguretat i Salut aportat pel 

Contractista, com document de gestió preventiva d’adaptació de la seva pròpia ‘‘cultura 

preventiva interna d’empresa’‘ el desenvolupament dels continguts del Projecte i l’Estudi de 

Seguretat i Salut per l’execució material de l’obra, podrà indicar en l’Acta d’Aprovació del Pla de 

Seguretat, la declaració expressa de subsistència, d’aquells aspectes que puguin estar, a criteri 

del Coordinador, millor desenvolupats en l’Estudi de Seguretat, com ampliadors i complementaris 

dels continguts del Pla de Seguretat i Salut del Contractista. 

Els Procediments Operatius i/o Administratius de Seguretat, que pugessin redactar el 

Coordinador de Seguretat i Salut amb posterioritat a l’Aprovació del Pla de Seguretat i Salut, 

tindrà la consideració de document de desenvolupament de l’Estudi i Pla de Seguretat, essent, 

per tant, vinculants per les parts contractants. 

Pla de Seguretat i Salut del Contractista 

D’acord al que es disposa el R.D. 1627 / 1997, cada contractista està obligat a redactar, abans de 

l’inici dels seus treballs a l’obra, un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest E.S.S. als seus 

medis, mètodes d'execució i al ‘‘PLA D’ACCIÓ PREVENTIVA INTERNA D’EMPRESA’‘, realitzat 

de conformitat al R.D.39 / 1997 ‘‘LLEI DE PREVENCIÓ DE RISCOS LABORALS’‘ (Arts. 1, 2 ap. 

1, 8 i 9) . 

El Contractista en el seu Pla de Seguretat i Salut està obligat a incloure els requisits formals 

establerts a l’Art. 7 del R.D. 1627/ 1997, no obstant, el Contractista té plena llibertat per 

estructurar formalment aquest Pla de Seguretat i Salut .     

El Contractista, en el seu Pla de Seguretat i Salut,  adjuntarà, com a mínim, els plànols següents 

amb els continguts que en cada cas s’indiquen. 

 

Plànol o Plànols de situació amb les característiques de l’entorn. Indicant: 

- Ubicació dels serveis públics. 

- Electricitat. 

- Clavegueram. 

- Aigua potable. 

- Gas. 

- Oleoductes. 

- Altres. 

- Situació i amplada dels carrers (reals i previstos). 

- Accessos al recinte. 

- Garites de control d’accessos. 

- Acotat del perímetre del solar. 

- Distàncies de l’edifici amb els límits del solar. 

- Edificacions veïnes existents. 

- Servituds. 

Plànols en planta d’ordenació general de l’obra, segons les diverses fases 

previstes en funció del seu pla d’execució real. Indicant: 

- Tancament del solar. 

- Murs de contenció, atalussats, pous, talls del terreny i desnivells. 

- Nivells definitius dels diferents accessos al solar i rasants de vials colindants. 

- Ubicació d’instal·lacions d’implantació provisional per al personal d’obra: 

- Banys: Equipament (lavabos, retretes, dutxes, escalfador..,). 

- Vestuaris del personal: Equipament (taquilles, bancs correguts, estufes..,). 

- Refectori o Menjador: Equipament (taules, seients, escalfaplats, frigorífic..,). 
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- Farmaciola: Equipament. 

- Altres. 

- Llocs destinats a apilaments. 

- Àrids i materials ensitjats. 

- Armadures, barres, tubs i biguetes. 

- Materials paletitzats. 

- Fusta. 

- Materials ensacats. 

- Materials en caixes. 

- Materials en bidons. 

- Materials solts. 

- Runes i residus. 

- Ferralla. 

- Aigua. 

- Combustibles. 

- Substàncies tòxiques. 

- Substàncies explosives i/o deflagrants. 

- Ubicació de maquinària fixa i àmbit d’influència previst. 

- Aparells de manutenció mecànica: grues torre, muntacàrregues, cabrestants, maquinetes, 

baixants de runes, cintes transportadores, bomba d’extracció de fluids. 

- Estació de formigonat. 

- Sitja de morter. 

- Planta de piconament i/o selecció d’àrids. 

- Circuits de circulació interna de vehicles, límits de circulació i zones d’aparcament. 

Senyalització de circulació. 

- Circuits de circulació interna del personal d’obra. Senyalització de Seguretat. 

- Esquema d’instal·lació elèctrica provisional. 

- Esquema d’instal·lació d’il·luminació provisional. 

- Esquema d’instal·lació provisional de subministrament d’aigua. 

Plànols en planta i seccions d’instal·lació de Sistemes de Protecció 

Col·lectiva. 

(*) Representació cronològica per fases d’execució. 

- Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits verticals de 

façanes: 

- Ubicació de bastida porticada d’estructura tubular cobrint la totalitat dels fronts de façana 

en avançament simultani a l’execució d’estructura fins l’acabament de tancaments i coberta.(*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent 

- Ubicació i replanteig del conjunt de forques metàl·liques i xarxes de seguretat.(*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia justificació en 

l‘ESS. 

- Ubicació i replanteig de xarxes de desencofrat. 

- Ubicació i replanteig de baranes de seguretat (*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia justificació en 

l’ESS. 

- Ubicació i replanteig de marquesines en voladís de seguretat (*). 

(*) En cas de no realitzar-se seguretat integrada amb bastides tubulars, prèvia justificació en 

l‘ESS. 

- Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits verticals d’escales: 

- Ubicació i replanteig de xarxes verticals de seguretat en perímetre i buit de travessers 

d’escales (*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent. 

- Ubicació i replanteig de baranes de seguretat en perímetre i buit de travessers d’escales. 
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- Protecció en previsió de caigudes de persones o objectes des de buits horitzontals de 

patis de llums, xemeneies, buits d’instal·lacions i encofrats. 

- Ubicació i replanteig de condemna amb malla electrosoldada enjovat en el cèrcol 

perimetral (*). 

(*) Sistema de Protecció Col·lectiva preferent en forjat 

- Ubicació i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat en patis interiors. 

- Planta d’estructura amb ubicació i replanteig de xarxes horitzontals de seguretat sota 

taulers i sotaponts d’encofrats horitzontals recuperables. 

- Ubicació i replanteig d’entarimat horitzontal de fusta colada en passos d’instal·lacions, 

arquetes i registres provisionals. 

- Ubicació i replanteig de barana perimetral de seguretat. 

Plànols de proteccions en plataformes i zones de pas.  Contingut: 

 Passarel·les (ubicació i elements constitutius). 

 Escales provisionals. 

 Detalls de tapes provisionals d’arquetes o de buits. 

 Abalisament i senyalització de zones de pas. 

 Condemna d’accessos i proteccions en contenció d’estabilitat de terrenys. 

 Ubicació de bastides penjades: Projecte i replanteig dels pescants i les guindoles. 

 Sàgola de cable per a ancoratge i lliscament de cinturó de seguretat en perímetres 

exteriors amb risc de caigudes d’altura. 

Plànol o plànols de distribució d’elements de seguretat per a l’ús i 

manteniment posterior de l’obra executada (*). 

- Bastides suspeses sobre guindoles carrileres per a neteja de façana. 

- Plataformes lliscants sobre carrils per a manteniment de paraments verticals. 

- Bastides especials. 

- Plataformes en voladís i moll de descàrrega escamotejables per a introducció i evacuació 

d’equips. 

- Baranes perimetrals escamotejables per a treballs de manteniment en cobertes no 

transitables. 

- Escales de gat amb enclavament d’accessos i equipament de Sistema de Protecció 

Col·lectiva. 

- Replanteig d’ancoratges i sàgoles per a cinturons en façanes, xemeneies, finestrals i patis. 

- Replanteig de pescants escamotejables o bigues retràctils. 

- Escala d’incendis i/o mànega tèxtil ignífuga d’evacuació. 

- Altres. 

 (*) Tant sols en cas que estiguin contemplats en el Projecte Executiu. 

Plànol d’evacuació interna d’accidentats (*). 

- Plànol de carrers per a evacuació d’accidentats en obres urbanes. 

- Plànol de carreteres per a evacuació d’accidentats en obres aïllades. 

 (*) Tant sols per a obres complexes o especials. 

Altres. 

El ''Llibre d'Incidències'' 

A l'obra existirà, adequadament protocol·litzat, el document oficial ‘‘Llibre 

d’incidències’‘, facilitat pel Col·legi Professional corresponent al qual pertanyi el tècnic 

que hagi aprovat el pla de seguretat i salut o per l'Oficina de Supervisió de Projectes o 

òrgan equivalent quan es tracti d'obres de les Administracions públiques. 

Segons l'article 13 del Real Decret 1627/97 de 24 d'Octubre, modificat pel RD 

1109/2007 , aquest llibre haurà d'estar permanentment a l'obra, en poder del 

coordinador de seguretat i salut , i a la disposició de la direcció d'obra o direcció 

facultativa , contractistes , subcontractistes i treballadors autònoms, les persones o 

òrgans amb responsabilitat en matèria de prevenció de les empreses que intervinguin 

en l'obra, tècnics dels òrgans especialitzats en matèria de seguretat i salut en el 

treball de les Administracions públiques competents, o en el seu cas, del representant 

dels treballadors, els quals podran realitzar les anotacions que considerin adequades 

respecte a les desviacions en el compliment del Pla de Seguretat i Salut. 
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Quan es realitzi una anotació en el llibre d'incidències, el coordinador en matèria de 

seguretat i salut durant l'execució de l'obra o, quan no sigui necessària la designació 

de coordinador, la direcció facultativa, la notificarà al contractista afectat i als 

representants dels treballadors d'aquest i només en el cas que l'anotació es refereixi a 

qualsevol incompliment dels advertiments o observacions prèviament anotades en 

aquest llibre així com en el supòsit de paralització dels treballs, s'ha de remetre una 

còpia a la Inspecció de Treball i Seguretat Social en el termini de vint-i-quatre hores i 

s'especificarà si l'anotació efectuada suposa una reiteració d'una advertència o 

observació anterior o si, per contra, es tracta d'una nova observació. 

3.3 NORMATIVA LEGAL D'APLICACIÓ 

Per a la realització del Pla de Seguretat i Salut, el Contractista tindrà en compte la 

normativa existent i vigent en el decurs de la redacció de l’ESS (o EBSS), obligatòria o 

no, que pugui ésser d’aplicació. 

3.4 CONDICIONS ECONÒMIQUES 

Criteris d'aplicació 

L’ Art. 5, 4 del R.D. 1627 / 1997, de 24 d’octubre, manté per al sector de la construcció, la 

necessitat d’estimar l’aplicació de la Seguretat i Salut com un cost  ‘‘afegit’‘ a l'Estudi de Seguretat 

i Salut, i per conseqüent, incorporat al Projecte. 

El pressupost per a l'aplicació i execució de l’estudi de Seguretat i Salut, haurà de quantificar el 

conjunt de ‘‘despeses’‘ previstes, tant pel que es refereix a la suma total com a la valoració 

unitària d’elements, amb referència al quadre de preus sobre el que es calcula. Sols podran 

figurar partides alçades en els casos d’elements o operacions de difícil previsió. 

Els amidaments, qualitats i valoració recollides en el pressupost de l’Estudi de Seguretat i Salut 

podran ser modificades o substituïdes per alternatives proposades pel Contractista en el seu Pla 

de Seguretat i Salut, prèvia justificació tècnica degudament motivada, sempre que això no suposi 

disminució de l’import total ni dels nivells de protecció continguts en l’Estudi de Seguretat i Salut. 

A aquests efectes, el pressupost del E.S.S. està incorporat al pressupost general de l’obra com 

una partida alçada a justifica. 
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4 DOCUMENT 4.- PRESSUPOST DE SEGURETAT I SALUT 
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4.1 AMIDAMENTS 
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4.2 PRESSUPOST 
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ANNEX 9. PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIÓ 

 TOTAL € 

 PRESSUPOST D’EXECUCIÓ MATERIAL DE LES OBRES 86.134,55 

 13% Despeses Generals, Impostos, Taxes 11.197,49 

 6% Benefici industrial 5.168,07 

TOTAL PRESSUPOST EXECUCIÓ CONTRACTE 102.500,11 

EXPROPIACIONS I SERVITUDS DE PAS 0,00 

 4,5% SOBRE PEC. PRESSUPOST DE DIRECCIÓ D'OBRA,  
COORDINACIÓ SEGURETAT I SALUT I REDACCIÓ DE L'AS 
BUILT  4.612,50 

 PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIÓ 107.112,61 

 

El pressupost per a Coneixement de l’Administració de les obres, puja a la quantitat de: CENT SET 

MIL CENT DOTZE EUROS AMB SEIXANTA-UN CÈNTIMS (107.112,61) IVA NO INCLÒS 

mailto:oriol@vilasecaconsultors.com
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1 CAPÍTOL 1.- PLEC GENERAL I NORMATIVA D’APLICACIÓ 

1.1 ARTICLE 1.- RELACIONS DE DISPOSICIONS I ALTRES 

En la present obra del presentPROJECTE D’EXECUCIÓ PER LA RENOVACIÓ I REPARACIÓ 

DEL PAVIMENT DEL CARRER ANTIC CAMÍ DE TORDERA, ENTRE ELS SECTORS 14 I 36, A 

LA ZONA INDUSTRIAL NORD, regiran les disposicions generals següents: 

El plec de condicions particulars que s’estableixi, en el seu cas. 

El plec de clàusules Administratives Generals aplicables a la contractació d’obres i instal·lacions 

de la Diputació de Barcelona. 

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se transponen al 

ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 

2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. 

Llei 7/85 de Bases i Règim Local. 

Reial Decret Legislatiu 781/86, de 18 d’abril, pel qual s’aprova el Text refós de les disposicions 

legals vigents en matèria de Règim Local. 

Reglament de Contractació de les Corporacions Locals en tot  el que no s’oposi , contradigui o 

resulti incompatible amb la legislació esmentada. 

Normativa general sobre Seguretat i Salut en el Treball, i en particular el Reial Decret 1627/97, de 

24 de febrer sobre disposicions mínimes de seguretat i salut. 

El Reial Decret 1098/2001, del 12 de octubre, per el que s’aproba el Reglament general de la Llei 

de Contractes de les Administracions Públiques. 

S’adoptarà com a Plec General de Prescripcions Tècniques, el “Plec de Condicions Tècniques 

Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG-3”, aprovat per Ordre Ministerial del 6 de 

Febrer de 1976, amb les actualitzacions, - en endavant i de forma abreviada Plec General -, en 

qualsevol cas, s’entén que el contingut d’aquest Plec Generals, regeix per a les matèries que 

expressen els títols, sempre i quan no s’oposin a les disposicions de la Llei de Contractes de les 

Administracions Públiques, del Reglament General de Contractació i del Plec de Clàusules 

Administratives Generals. 

A més de les indicades en aquest i la resta de documents del Projecte, són d’aplicació totes les 

normes i reglaments de caràcter europeu, estatal, autonòmic o local, relacionats amb l’objecte del 

Projecte i que siguin vigents en la data d’adjudicació. 

Qualsevol Norma o Instrucció s’entendrà modificada o substituïda per la última edició total o 

parcial, en vigor. 

Qualsevol modificació o problema que sorgeixi en el decurs de l’obra, es sotmetrà a la 

consideració de l’equip redactor. 

Seran d’aplicació les següents instruccions, normes i reglaments: 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÈCNICAS GENREALES PARA OBRAS DE CARRETERAS I 

PUENTES Orden FOM/2523/2014, de 12 de decembre. 

DECRET LEGISLATIU 2/2009, de 25 d'agost, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei de 

carreteres. 

DECRET 190/2016, de 16 de febrer, de gestió de la seguretat viària en les infraestructures viàries 

de la Generalitat de Catalunya. 

DECRET 293/2003, de 18 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament general de carreteres. 

LLEI 3/2007, del 4 de juliol, de l'obra pública. 

LLEI 37/2015, de 29 de setembre, de carreteres. 

Ordre FOM/273/2016, de 19 de febrer, per la qual s'aprova la Norma 3.1-IC Traçat, de la 

Instrucció de Carreteres. 

Ordre FOM/298/2016, de 15 de febrer, per la qual s'aprova la norma 5.2 - IC drenatge superficial 

de la Instrucció de Carreteres. 

Ordre FOM/1649/2012, de 19-07-2012, per la qual es regula el procediment d'acreditació i 

certificació d'aptitud d'auditors de seguretat viària de la Xarxa de Carreteres de l'Estat 
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NORMATIVES PARTICULARS DE LES COMPANYIES CONCESSIONÀRIES DE SERVEIS 

(AIGUA, ELECTRICITAT, TELÈFON I GAS). 

2 CAPÍTOL 2.- INTRODUCCIÓ I GENERALITATS 

2.1 ARTICLE 100.- DEFINICIÓ I ÀMBIT D’APLICACIÓ 

El present Plec de Prescripcions s’aplicarà a les obres corresponents al PROJECTE 

CONSTRUCTIU PER A COMPLETAR LA URBANITZACIÓ DE L’ANTIGA N-II A L’ÀMBIT DEL 

SECTOR 14, així com a totes les obres i treballs complementaris que esdevinguessin necessaris 

per a una millor i més completa execució de les projectades. 

2.2 ARTICLE 101.- DISPOSICIONS GENERALS 

Documents contractuals i informatius.- 

S’entén per Documents contractuals del Projecte, aquells que així defineix la legislació de 

Contractes de l’Estat, quedant incorporats al Contracte i sent d’obligat compliment. Aquests 

documents són: 

Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. 

Plànols. 

Quadres de Preus. 

Estudi de Seguretat i Salut. 

Pla de Seguretat i Salut, que s’incorpora al contracte un cop aprovat i abans de l’inici de les 

Obres. 

S’exceptua de l’anterior, el contingut dels Plànols relatiu a obres i serveis existents, que tenen 

caràcter informatiu. 

 

L’Adjudicatari no podrà al·legar modificació de les condicions del Contracte en base a les dades 

contingudes en els documents informatius, com per exemple, preus base del personal, 

maquinària i materials i els seus rendiments, situació de pedreres, préstecs o abocadors, 

distàncies de transport, característiques dels materials a excavar o a demolir, etc. 

L’Adjudicatari es responsabilitza dels errors derivats de no obtenir la informació directa suficient 

que ratifiqui o rectifiqui la continguda en els Documents informatius del Projecte. 

Allò consignat en un Document Contractual té la mateixa obligatorietat, tant si figura en un d’ells 

com en tots. 

En cas de contradicció entre el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars i els Plànols, preval el 

que estableixi el primer. En qualsevol cas, ambdós documents prevalen sobre el Plecs Generals. 

L’esmentat en un dels Documents i no reflexat en l’altre, haurà de realitzar-se com si figurés 

completa i correctament en ambdós, i en conseqüència sense increment del preu. 

El Quadre de Detalls, és el conjunt de croquis inclosos dintre d’alguns Articles del Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars, la finalitat dels quals és aclarir gràficament determinades 

disposicions constructives, detalls i prescripcions necessaris per a la correcta execució de les 

unitats d’obra corresponents. 

Direcció de les Obres 

La Direcció de les Obres serà realitzada per la Direcció Facultativa, designada per la Propietat i 

representada per un Tècnic Director, les funcions de la qual són les que li corresponen 

reglamentàriament i les que li assigna el present Plec. 

La Direcció Facultativa es l’únic interlocutor entre la Propietat i l’Adjudicatari. 

La Direcció Facultativa aprova l'Estudi de la Programació del Control de qualitat que ha de 

redactar el contractista sense que contradigui el Pla de Control de Qualitat de l’Obra del projecte. 

La Direcció Facultativa anotarà en el Llibre d’Obres, quantes instruccions i obres hagi de 

transmetre a l’Adjudicatari. Només tindran el caràcter d’instruccions i ordres les realitzades 

d’acord amb aquest apartat. 
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L’inici de qualsevol unitat d’obra haurà de ser autoritzat per la Direcció Facultativa per escrit en el 

Llibre d’Obres, prèvia presentació i aprovació dels Plànols d’Obra i de Detall i les mostres 

senyalades en el present Plec i aquells que senyali la Direcció. 

L’Adjudicatari.- 

L’Adjudicatari proposarà l’equip tècnic encarregat de l’execució dels treballs, amb indicació de 

nom, titulació i experiència, sotmetent-lo a l’aprovació de la Direcció Facultativa el dia de la firma 

de l’Acta de Replanteig. 

L’equip tècnic de l’Adjudicatari constarà com a mínim de: 

Un Cap d’Obra amb títol d’Enginyer o equivalent, amb 10 anys d’experiència, que serà el 

responsable tècnic i econòmic de l’Obra, sent l’interlocutor i representant amb poder suficient de 

l’Adjudicatari davant la Direcció Facultativa. 

Un tècnic ajudant del Cap d’Obra. 

Un Encarregat General. 

Aquest equip restarà durant la jornada laboral a l’Obra. D’aquesta permanència al llarg de la 

jornada, s’han podrà eximir al Cap d’Obra. L’Adjudicatari no podrà modificar l’equip sense 

l’autorització per escrit en el llibre d’Ordres. L’organigrama de l’equip tècnic, amb explicitació de la 

jerarquia i competències de cadascun dels responsables, es donarà a conèixer a tots els 

interessats en l’Obra, i s’exposarà a l’Oficina. 

L’Adjudicatari al seu càrrec, establirà i mantindrà una Oficina annexa a les Casetes d’Obra, a 

disposició exclusiva de la Direcció Facultativa, a on es podran efectuar les consultes en les 

Visites d’Obra i a on hi hagi el material adequat per al desenvolupament de les mateixes. Hi 

existirà un exemplar del Projecte, així com de tota la Normativa senyalada en el present Plec. 

L’Adjudicatari proveirà i instal·larà al seu càrrec, cartells d’informació al públic de l’Obra 

contractada en nombre, dimensions, color i grafismes que li seran indicats per la Propietat, els 

quals haurà de retirar al finalitzar les Obres. 

 

L’Adjudicatari presentarà abans de l’Inici de les Obres d’acord amb la Normativa vigent, un Pla de 

Treballs ajustat al Termini d’Execució contractat, i que haurà de merèixer l’aprovació de la 

Direcció Facultativa. Aquest Pla de Treballs tindrà caràcter contractual. 

L’Adjudicatari, en base a les dades contingudes en el Projecte haurà de confeccionar els plànols 

geomètrics de replanteig general i de detall. Aquests Plànols hauran de merèixer l’aprovació de la 

Direcció Facultativa, abans de l’inici de les Obres. Totes les dades necessàries per al replanteig 

estan en el Projecte. L’Adjudicatari proveirà al seu càrrec, tots els materials, equip i mà d’obra 

necessaris per efectuar-lo, establint les bases i punts de control precisos. 

El Projecte no garantitza l’existència i situació de canonades, conductes, arquetes, pous, i en 

general d’instal·lacions i estructures d’obra soterrades, les quals hauran de ser objecte 

d’investigació per part de L’Adjudicatari per a comprovar-ho. Per això sol·licitarà dels diferents 

propietaris d’obres i serveis existents, plànols de situació dels mateixos i localitzarà i descobrirà 

les conduccions i obres enterrades per mitjà dels treballs d’excavació manual necessaris. Les 

despeses que ocasionin o la disminució els rendiments, es consideren inclosos en el preu, i per 

tant, no podran ser objecte de reclamació. 

L’Adjudicatari haurà de mantenir en servei (oberta) el camins d’accés existents, a la zona del 

projecte, al seu càrrec, amb les mínimes interferències possibles al llarg del termini de les obres. 

L’Adjudicatari al seu càrrec, confeccionarà la documentació, la visarà en els Col·legis 

Professionals i posteriorment la tramitarà fins a la seva aprovació definitiva en els organismes 

oficials pertinents, per a la total obtenció dels permisos necessaris per a l’execució i posta en 

funcionament de les obres i instal·lacions, incloent les despeses i taxes que això ocasioni. 

L’Adjudicatari al seu càrrec, confeccionarà els plànols d’Obra i de Detall necessaris, i els que li 

requereixi la Direcció Facultativa amb l’antelació suficient a l’inici dels treballs corresponents. 

L’Adjudicatari al seu càrrec, realitzarà i lliurarà a la Direcció Facultativa dues còpies en color, 

format 15x20. D’un mínim de deu fotografies, mostrant les parts més significatives de les obres i 

la seva evolució en el temps. 
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L’Adjudicatari al seu càrrec, al finalitzar les Obres lliurarà a la Direcció Facultativa un conjunt 

complert de Plànols “as built”, format per suport informàtic, vegetals i dues còpies, que defineixin 

la situació i dimensions reals de tots els elements i instal·lacions construïts. 

Subcontractistes.- 

Abans de procedir a la subcontractació de qualsevol material o unitat d’obra, L’Adjudicatari 

precisarà l’acceptació prèvia per escrit, de la Propietat i de la Direcció Facultativa, podent aquests 

rebutjar els que, al seu criteri no ofereixin les suficients garanties. 

La totalitat de les disposicions del present Plec de Prescripcions, seran d’aplicació als 

subcontractes, en la mesura en que lis sigui imputable. L’Adjudicatari assumirà la plena 

responsabilitat de les accions u omissions de cadascun d’ells. 

2.3 ARTICLE 102.- DESCRIPCIÓ DE LES OBRES 

Les obres que es projecten es defineixen a la memòria i plànols del projecte. 

L’objecte del present projecte és la definició dels elements tècnics i econòmics de l’obra 

necessaris per a la seva execució. 

Amb el disseny les obres necessàries per la construcció es documenten les solucions tècniques i 

econòmiques projectades i es permet d’aquesta manera continuar el procediment d’assignació 

dels recursos necessaris, en cas que així es determini, per la realització de les obres que es 

determinin dintre de les solucions plantejades que s’acceptin i corresponguin. 

El present projecte inclou totes les partides d’obra de construcció. 

2.4 ARTICLE 104.- CONTROL DE QUALITAT I DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES 

CONTROL DE QUALITAT 

El  Tècnic Director pot ordenar que es verifiquin els assaigs i anàlisis de materials i unitats d’obra 

que en cada cas resultin pertinents, i les despeses que s’originin seran a càrrec de l’Adjudicatari 

fins al 2,5% de l’import del tipus de licitació. Si les despeses per aquest concepte sobrepassen 

l’esmentat límit, seran a càrrec de la Corporació els que donin resultat satisfactori, i de 

l’Adjudicatari, si no reuneixen les condicions que es fixen en els corresponents Plecs. 

 

No s’inclouen en aquell percentatge els costos de les repeticions d’assaigs per incorrecte 

execució o deficiències dels materials. 

MATERIALS 

Tots els materials que s’utilitzin a les obres hauran de complir les condicions que s’estableixen en 

el Projecte i ser aprovats per la Direcció Facultativa. Per això, tots els materials, que es proposin 

per utilitzar a l’obra, hauran de ser examinats i assajats abans de la seva acceptació. 

En conseqüència, l’Adjudicatari estarà obligat a informar a la D.F. de les procedències dels 

materials que es vagin a utilitzar, amb anticipació d’un (1) mes com a mínim al dia del seu us, per 

tal de que puguin realitzar-se els assaigs oportuns. 

L’acceptació d’un material en un cert moment, no serà obstacle per que aquest material pugui ser 

rebutjat més endavant si se li trobés algun defecte de qualitat o uniformitat. 

Es considerarà defectuosa l’obra o part de l’obra que hagi estat realitzada amb materials no 

assajats i aprovats pel Tècnic Director. 

Els materials s’emmagatzemaran de tal manera que resulti assegurada la conservació de les 

seves característiques i aptituds, i de forma que puguin ser fàcilment inspeccionats. 

Els materials necessaris per a les obres i que no siguin especificats en el present PPTP, hauran 

de ser de qualitat adequada a la utilització a que estan destinats, havent de presentar-se mostres, 

informes i certificats dels corresponents fabricants, que així ho garantissin. Si la informació i 

garanties ofertes no es consideren suficients, el Tècnic Director ordenarà la realització d’assaigs 

previs per part d’un Laboratori Homologat especialitzat, corrent aquests a càrrec de l’Adjudicatari. 

Tot el material que no reuneixi les condicions exigides o hagi estat rebutjat, es retirarà de l’obra 

immediatament, excepte autorització expressa i per escrit del Tècnic Director. 

El tipus i nombre d’assaigs a realitzar per a l’aprovació prèvia de procedències de materials, 

seran els que indiqui el Pla de Control o en el seu cas, els que senyali la Direcció Facultativa 

d’acord amb la Normativa vigent. 

Un cop fixades les procedències de materials, la seva qualitat serà controlada periòdicament 

durant l’execució dels treballs mitjançant assaigs la freqüència i el tipus dels quals els podrà fixar 

el Tècnic Director, amb la finalitat de aconseguir l’adequada uniformitat. 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 
 
 

 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com  

 

DOCUMENT NÚM. 3, PLEC DE CONDICIONS 

 

7 

 

Cas de que els resultats dels assaigs de control siguin desfavorables, es podrà escollir entre 

rebutjar la totalitat de la partida controlada o executar, a càrrec de l’Adjudicatari, un control més 

detallat dels materials a examen. A la vista dels resultats dels nous assaigs es decidirà sobre 

l’acceptació total o parcial, o el seu rebuig. 

L’Adjudicatari haurà de donar tota mena de facilitats per la verificació de la qualitat dels materials i 

de l’obra executada, i en particular, subministrarà al seu càrrec les quantitats de qualsevol tipus 

de material necessaris per a realitzar els exàmens i assaigs que ordeni el Tècnic Director, per a la 

fixació de procedències i control periòdic de la seva qualitat. 

2.5 ARTICLE 105.- RESPONSABILITATS DEL CONTRACTISTA 

L’Adjudicatari serà responsable durant l’execució de les obres de tots els desperfectes i 

perjudicis, directes o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona, propietat o servei 

públic o privat, com a conseqüència dels actes, omissions o negligències del personal al seu 

càrrec o d’una deficient organització de les obres. 

Els serveis públics o privats que resultin perjudicats tindran de ser reparats, al seu càrrec, d’una 

manera immediata. 

Les persones que resultin perjudicades tindran de ser indemnitzades al seu càrrec. 

Les propietats públiques o privades que resultin afectades, hauran de ser reparades, al seu 

càrrec, restablint les seves condicions primitives i/o compensant els danys o perjudicis causats en 

qualsevol altre forma acceptable. 

Així mateix, l’Adjudicatari serà responsable de tots els objectes que es trobin o descobreixin 

durant l’execució de les obres, havent de donar immediatament compte de les troballes al Tècnic 

Director de les mateixes. 

2.6 ARTICLE 110.- CAMINS PROVISIONALS I ACCÉS A LES OBRES 

L’Adjudicatari construirà els camins provisionals necessaris per a l’accés als diferents trams de 

l’obra, així com les plataformes precises per l’emplaçament de maquinària i acopis. 

 

Accés a les propietats confrontades. Quan el tram d’obra afecti a part o a la totalitat d’un camí 

que sigui l’únic per a l’accés de tercers a propietats o serveis existents, l’Adjudicatari resta obligat 

a facilitar el pas d’aquells, ja sigui pel propi accés o per un camí provisional que haurà de 

Construir als efectes. 

Un cop deixi de ser necessari el camí o plataforma construïts, es demolirà restablint l’estat inicial. 

Les despeses originades per aquests conceptes seran a càrrec de l’Adjudicatari, doncs es 

consideren incloses en el preu contractat. 

2.7 ARTICLE 111.- MA D’OBRA MAQUINÀRIA I MITJANS AUXILIARS 

Per a la realització de les diferents unitats d’obra s’utilitzarà la mà d’obra, la maquinària i els 

mitjans auxiliars més adients en cada moment. Una mateixa partida, al llarg de l’obra pot precisar 

la utilització de maquinària de molt baix rendiment en uns casos, i d’altíssimes rendiments en 

altres, i precisar la utilització d’importants mitjans auxiliars en uns casos i en altres no. 

Els preus unitaris inclouen el cost mitja de la mà d’obra, la maquinària i els mitjans auxiliars per a 

la correcta i completa realització de la totalitat de la partida corresponent. En particular, en el preu 

es considera que per a la posada a l’obra de certs materials, a vegades per motiu de la seva 

ubicació, - punts de difícil accessibilitat i/o distàncies importants- i d’altres pel seu pes, s’hauran 

d’utilitzar grues auto propulsades de gran tonatge i abast, i en altres casos, per motiu de la manca 

d’espai s’haurà d’utilitzar maquinària i mitjans de transport de baix rendiment. 

2.8 ARTICLE 115.- ÚS ANTICIPAT DE LES OBRES O DE PART DE LES OBRES 

La Propietat podrà fer ús de les obres o de part, a mesura que aquestes es vagin acabant, i 

abans d’haver finalitzat la totalitat de les contractades. 

Això, que per altra banda és indispensable per a poder Construir la totalitat de l’obra, no suposarà 

cap modificació de les condicions sobre recepció i garantia, contractades. 
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L’Adjudicatari executarà les obres, respectant i possibilitant l’accés peatonal i rodat en la totalitat 

dels vials afectats pel Projecte, a excepció dels que explícitament s’assenyalen. Per tant, 

adoptarà els sistemes constructius i les mesures de seguretat necessàries per tal de aconseguir-

ho. El sobrecost d’execució de les diferents unitats d’obra en aquestes condicions, està inclòs en 

el preu contractat. 

2.9 ARTICLE 121.- DESPESES A CÀRREC DEL CONTRACTISTA 

A més de les establertes per la Normativa vigent i qualsevol altre en el present Projecte, seran a 

càrrec de l’Adjudicatari les despeses següents: 

Les despeses que origini el replanteig general de les obres o la seva comprovació i els 

replanteigs parcials. 

Les despeses de construcció, moviment i, retirada de tota classe de construccions auxiliars, les 

de lloguer o compra de terrenys per a magatzem de maquinària i materials. 

Les despeses de protecció de l’arreplega de materials i de la pròpia obra contra tot dany o 

incendi, complint els requisits vigents per a emmagatzemar explosius i carburants. 

Les despeses de neteja de deixalles i escombraries. 

Les despeses de construcció i conservació durant el temps d’utilització, de rampes provisionals 

d’accés a trams total o parcialment acabats. 

Les despeses de construcció d’accessos i camins d’obra i la seva posterior demolició, cas de ser 

necessari. 

Les despeses de conservació dels desguassos. 

Les despeses de subministrament, col·locació i conservació dels mitjans necessaris per a 

l’adequada senyalització i protecció de les obres. 

Les despeses de retirada d’instal·lacions, eines, materials i neteja general de l’obra al seu 

acabament. 

 

Les despeses de muntatge, conservació i retirada de les instal·lacions pel subministrament 

d’aigua i energia elèctrica necessaris per les obres així com la compra d’aigua i energia. 

Les despeses de demolició de les instal·lacions provisionals. 

Les despeses de retirada dels materials inservibles i correcció de les deficiències observades. 

Les despeses de personal necessari per a portar a terme la vigilància de les obres. 

Les despeses derivades de la garantia, al llarg del seu termini 

Les despeses per a l’elaboració del Pla de Seguretat i Salut, redactat en aplicació de l’Estudi de 

Seguretat i Salut del Projecte. 

Les despeses per al subministrament, col·locació i retirada de cartells d’informació al públic, 

segons l’Article 101. 

Les despeses per possibles danys a tercers. 

Les despeses per a la confecció dels reportatges fotogràfics, segons l’Article 101. 

Les despeses per a la confecció de Plànols de replanteig, d’obra, de detall, i els Plànols “as built”, 

segons l’Article 101. 

L’Adjudicatari restarà obligat a pagar totes les despeses d’anuncis, escriptures i altres que puguin 

originar la licitació i la formalització del Contracte, els Impostos, així com les despeses de 

replanteig. 

L’Adjudicatari restarà obligat a pagar totes les despeses per a l’obtenció de llicències, permisos, 

visats, etc., necessaris per a la legalització de les obres i instal·lacions i la seva posta en 

funcionament, així com dels documents que hagin de presentar-se per a l’obtenció d’aquells 

davant d’Organismes Oficials, llevat de les que figurin explícitament valorades en el Quadre de 

Preus Núm. 1. 

Seran a càrrec de l’Adjudicatari totes les despeses per a complimentar la Normativa sobre 

Seguretat i Salut, i en particular les derivades del Pla de Seguretat i Salut, redactat en aplicació 

de l’Estudi Bàsic de Seguretat i Salut del Projecte. 

l’Adjudicatari restarà obligat, així mateix a pagar les despeses del control de qualitat en una 

quantitat igual al 2,5% de l’import del tipus de licitació. 
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2.10 ARTICLE 122.- DEFENSA DE LES OBRES EN FRONT LES AIGÜES D’ESCORRENTIA 

L’Adjudicatari haurà de disposar els mitjans, les proteccions i en general, prendre les precaucions 

necessàries per tal d’evitar que les aigües perjudiquin les obres: desviament de clavegueres, de 

claveguerons, embornals, creació de petites rescloses o de petits regerots a explanades, 

calçades i voreres, etc.. Són a càrrec de l’Adjudicatari les despeses d’adoptar aquestes mesures. 

D’acord amb el que disposa l’Article 132 del Reglament de Contractes de l’Estat, seran a càrrec 

de l’Adjudicatari les possibles pèrdues, avaries o perjudicis que es puguin produir per aquests 

conceptes, llevat dels casos establerts en el propi Article 132. 

2.11 ARTICLE 124.- NETEJA DE LES OBRES 

Es obligació de l’Adjudicatari, mantenir netes la zona de les obres i els seus voltants, durant la 

realització de les mateixes, així com adoptar les mesures i executar els treballs necessaris perquè 

les obres ofereixin un bon aspecte. 

En cloure les obres, s’hauran de deixar les superfícies en perfecte estat de neteja, lliures 

d’obstacles, fer desaparèixer les instal·lacions provisionals que no siguin ja necessàries i arranjar 

els desperfectes que s’haguessin pogut produir. 

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius aniran a càrrec de l’Adjudicatari. 

2.12 ARTICLE 128.- MESURES D’ORDRE I SEGURETAT 

L’Adjudicatari resta obligat a prendre totes les mesures d’ordre i seguretat necessàries per a una 

bona i segura marxa dels treballs. 

En tot cas l’Adjudicatari serà única i exclusivament el responsable al llarg de l’execució de les 

obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir o crear el seu personal, a ell o a 

qualsevol altre persona o Entitat, assumint conseqüentment totes les responsabilitats que se’n 

derivin. 

 

2.13 ARTICLE 130.- SENYALITZACIÓ DE LES OBRES 

Al llarg de l’obra, l’Adjudicatari mantindrà senyalitzades i balissades les mateixes, d’acord amb les 

instruccions que per a aquest fi, li pugui facilitar el Tècnic Director. 

Les despeses corresponents seran a càrrec de l’Adjudicatari, llevat d’aquelles que figurin 

explícitament en unitats d’obra del Pressupost, o les que en el seu cas, figurin valorades en 

l’Estudi de Seguretat i Salut, i en conseqüència en el Pla de Seguretat i Salut corresponent. 

2.14 ARTICLE 135.- CONDICIONS PER A FIXAR PREUS CONTRADICTORIS 

Si s’esdevingués algun cas excepcional o imprevist en que fos absolutament necessària la 

formació de preus contradictoris, aquests s’hauran de fixar d’acord amb els Preus Base del 

Projecte i/o amb el Quadre de Preus Núm. 2. 

La fixació dels preus s’haurà de fer precisament abans de l’execució de l’obra a la qual s’han 

d’aplicar. Si per algun motiu l’obra s’hagués estat executada abans de complir aquest requisit, 

l’Adjudicatari romandrà obligat a conformar-se amb el preu que per aquesta assenyali el Tècnic 

Director. 

Els preus sotmesos a la corresponent aprovació de la Propietat. 

2.15 ARTICLE 143.- TERMINI DE GARANTIA 

Acabades les obres, l’Adjudicatari ho posarà en coneixement de la Propietat, per que en cas de 

conformitat procedeixi a la recepció d’aquelles, segons els Arts. 111 i 147 de la L.C.A.P. A partir 

d’aquest moment començarà a comptar el termini de garantia, que serà de dotze mesos. 

Durant el termini de garantia, l’Adjudicatari està obligat a la seva conservació i vigilància, anant al 

seu càrrec les despeses que es produeixin. 

Acabant el termini de garantia es procedirà a la inspecció de les obres, i en cas de trobar-se 

conformes i sense cap observació, l’Adjudicatari quedarà rellevat de tota responsabilitat 

administrativa, però ostentant encara la responsabilitat civil per danys i perjudicis que podrà ser-li 

exigida dins dels 15 anys següents, d’acord amb l'Article 149 de la L.C.A.P. 
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2.16 ARTICLE 150.- VARIACIONS DE DETALL 

A l’empara del disposat en l’article 53 del vigent Reglament de Contractació de les Corporacions 

Locals, la Diputació de Barcelona, en adjudicar l’obra a que es refereix el present Projecte, 

autoritza al Servei Tècnic encarregat de la Direcció de les Obres per realitzar les variacions de 

detall que no variïn substancialment les obres contractades i que siguin necessàries per a la bona 

execució i termini de les obres contractades a criteri del mateix. 
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3 CAPÍTOL 3.- ELEMENTS, UNITATS I PARTIDES D’OBRA 

B -  MATERIALS 
 
B0 -  MATERIALS BÀSICS 
 
B01 -  LÍQUIDS 
 
B011 -  NEUTRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0111000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Aigües utilitzades per algun dels usos següents:  

- Confecció de formigó 

- Confecció de morter 

- Confecció de pasta de guix 

- Reg de plantacions 

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsió, etc. 

- Humectació de bases o subbases 

- Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la 

pràctica.  

Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de 

formigons sense armadura. Per a la confecció de formigó armat o pretesat es prohibeix 

l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin estudis especials.  

Es podrà utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la 

pròpia central de formigó, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva 

densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm  

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigó, no ha de contenir 

cap substància perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigó 

o a la protecció de l'armat.  

Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha 

antecedents de la seva utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar 

que acompleix totes aquestes característiques:  

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952):  >= 5  

- Total de substàncies dissoltes (UNE 83957):  <= 15 g/l  (15.000 ppm) 

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)  

- Ciment tipus SR: <= 5 g/l  (5.000 ppm) 

- Altres tipus de ciment: <= 1 g/l  (1.000 ppm)  

- Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7178)  

- Aigua per a formigó armat:  <= 3 g/l  (3.000 ppm) 

- Aigua per a formigó pretesat:  <= 1 g/l  (1.000 ppm) 

- Aigua per a formigó en massa amb armadura de fissuració:  <= 3 g/l  (3.000 ppm)  

- Hidrats de carboni (UNE 7132):  0 

- Substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235):  <= 15 g/l  (15.000 ppm)  

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  

- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

OPERACIONS DE CONTROL:  

Abans de l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, 

o es tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:  

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)  

- Contingut de substàncies dissoltes (UNE 83957)  

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)  

- Contingut en ió clor Cl- (UNE 7178)  

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)  

- Contingut de substàncies orgàniques solubles en èter (UNE 7235)  

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no serà obligatori 

realitzar els assajos anteriors.  

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepció en el cas de centrals de formigó 

preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realització dels assajos en laboratoris 

contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de l'EHE, per tal de comprovar el compliment de les 

especificacions de l'article 27 de l'EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, 

realitzant-se la presa de mostres segons la UNE 83951.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni 

per al curat.  

____________________________________________________________________________ 
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B03 -  GRANULATS 
 
B037 -  TOT-U 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0372000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Material granular de granulometria contínua.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Tot-u natural: format bàsicament per partícules no triturades procedents de graveres 

o dipòsits naturals, sòls naturals o una barreja de tots dos.  

- Tot-u artificial: compost d'àrids procedents de la trituració, total o parcial, de 

pedra de cantera o de grava natural.  

- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que 

determini la DF.  

La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es 

defineix a la partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi 

explícitament la DF.  

El granulat ha de tenir forma arrodonida o polièdrica, i ha de ser net, resistent i de 

granulometria uniforme.  

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteorització o alteració física o química 

apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.  

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a 

d'altres capes de ferm, o contaminar el sòl o corrents d'aigua.  

Els materials estaran exempts de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la 

durabilitat de la capa on es col·loqui.  

TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES:  

S'utilitzarà tot-u artificial compost d'àrids procedents de la trituració, total o 

parcial, de pedra de cantera o de grava natural.  

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de 

construcció i demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig 

per a les categories de trànsit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les 

prescripcions tècniques exigides a l'article 510 del PG3 vigent.  

Composició química:  

- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el material 

estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%  

- A la resta: < 1%  

- Contingut de sulfats solubles en aigua (SO3), segons UNE-EN 1744-1, en cas d'àrids 

reciclats procedents de demolicions de formigó: < 0,7%  

Proporció de partícules total i parcialment triturades de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 

933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.  

Proporció de partícules totalment arrodonides de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5: ha 

de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.  

Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35  

Coeficient de desgast "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2:  

- Categoria de trànsit pesat T00 a T2:  

- Àrids per a tot-u: < 30 

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o àrids siderúrgics (ZAD20): < 

35  

- Categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals:  

- Àrids per a tot-u: < 35 

- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o àrids siderúrgics (ZAD20): < 

40  

Contingut de fins de l'àrid gruixut que passa pel tamís 0,063 mm, segons UNE-EN 933-1: < 

1% en massa  

Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de l'UNE-EN 933-8):  

- Fracció 0/4 del material:  

- T00 a T1: > 40 

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 35 

- Vorals de T3 i T4: > 30  

Blau de metilè (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d'incompliment de l'equivalent de 

sorra:  

- Fracció 0/0,125 del material: < 10 g/kg i a més:  

- T00 a T1: > 35 

- T2 a T4 i vorals de T00 a T2: > 30 

- Vorals de T3 i T4: > 25  

Plasticitat:  

- Categoria de trànsit pesat T00 a T4: No plàstic, segons UNE 103103 i UNE 103104  

- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41 i T42:  

- Índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10 

- Límit líquid, segons UNE 103103: < 30  

Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estarà compresa entre els següents valors:  

+------------------------------------------------+ 

¦            ¦  Tamisatge ponderal acumulat (%)  ¦ 

¦Tamís UNE-EN¦-----------------------------------¦ 

¦ 933-2 (mm) ¦     ZA 0/32  ZA 0/20  ZAD 0/20    ¦ 

¦------------¦-----------------------------------¦ 

¦     40     ¦       100       --       --       ¦ 

¦     32     ¦      88-100    100      100       ¦ 

¦     20     ¦      65-90    75-100   65-100     ¦ 

¦    12,5    ¦      52-76    60-86    47-78      ¦ 

¦      8     ¦      40-63    45-73    30-58      ¦ 

¦      4     ¦      26-45    31-45    14-37      ¦ 

¦      2     ¦      15-32    20-40     0-15      ¦ 

¦    0,500   ¦       7-21     9-24     0-6       ¦ 

¦    0,250   ¦       4-16     5-18     0-4       ¦ 

¦    0,063   ¦       0-9      0-9      0-2       ¦ 

+------------------------------------------------+  

La fracció retinguda pel tamís 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a 2/3 a 

la fracció retinguda pel tamís 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.  

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construcció i demolició, haurà de 

complir:  

- Pèrdua en l'assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%  

Si s'utilitza àrid siderúrgic d'acereries, haurà de complir:  

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%  

- Índex granulomètric d'envelliment segons NLT-361: < 1%  

- Contingut de calç lliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%  

Si s'utilitza àrid siderúrgic d'alt forn, haurà de complir:  

- Desintegració per silicat bicàlcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul  

Les característiques essencials del tot-u per a ús en capes estructurals de ferms, 

establertes a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors declarats 

pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància 

indicat, en el seu cas.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

TOT-U PER A ÚS EN FERMS DE CARRETERES:  

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones 

del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Áridos para capas granulares y capas tratadas con 

conglomerados hidráulicos para uso en capas estructurales de firmes.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

Per a ús en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons l'Annex ZA de la 

norma UNE-EN 13242.  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la següent 

documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 

aplicable:  

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions 

que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser 

definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres públiques de Funcio: Aplicacions 

que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser 

definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions  

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de figurar les dades següents:  

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El símbol 

normalitzat del Marcatge CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:  

- Número d'identificació de l'organisme notificat (només per al sistema 2+). 

- Nom o marca d'identificació i direcció inscrita del fabricant. 

- Dos últims dígits de l'any en que s'ha imprès el marcatge CE. 

- Número de certificat de control de producció de fàbrica (només per al sistema 2+). 

- Referència a la norma EN 13242. 

- Descripció del producte: nom genèric, material, dimensions,...i ús previst. 

- Informació de les característiques essencials de la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 

13242.  

OPERACIONS DE CONTROL:  

El control de recepció del material verificarà que les característiques dels materials 

són coincidents amb l'establert a la DT.  

S'ha d'examinar el material i es rebutjarà el que a primera vista contingui matèries 

estranyes o mides superiors al màxim acceptat en la fórmula de treball.  

Control de documentació: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), 

certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona física) i els 

documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclòs la 

documentació corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.  

Control de recepció mitjançant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment 

reconeguda a un país de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podrà prescindir dels 

assaigs de control de recepció de les característiques del material garantides per la 

marca; i la DF sol·licitarà en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al 

subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podrà sol·licitar assaigs de control de 

recepció si ho creu convenient.  

En el cas d'àrids fabricats en el propi lloc de construcció de l'obra, de cada 

procedència es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d'elles es 

determinarà:  

- Assaig granulomètric, segons UNE-EN 933-1. 

- Límit líquid i índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. 

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. 

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de 

metilè, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. 

- Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3. 

- Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5. 

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5. 

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1. 

- Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-1.  

En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els 

següents assaigs d'identificació i caracterització del material:  

- Per a cada 1000 m3 o fracció diària i sobre 2 mostres:  

- Assaig granulomètric, segons UNE EN 933-1. 

- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.  

- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:  

- Pròctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2. 

- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de 

metilè, segons Annex A de la UNE-EN 933-9. 

- En el seu cas, límit líquid i índex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104. 

- Contingut de fins de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-1.  

- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:  

- Índex de llenques, segons UNE-EN 933-3. 

- Proporció de les cares de fractura de l'àrid gruixut, segons UNE-EN 933-5. 

- Coeficient de "Los Angeles", segons UNE-EN 1097-2. 

- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.  

El Director de les obres podrà reduir a la meitat la freqüència dels assaigs si 

considera que els materials són suficientment homogenis, o si en el control de recepció 

de la unitat acabada s'han aprovat 10 lots consecutius.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del mesclador. 

En els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran les 

instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada 

assaig .  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  
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Els resultats dels assaigs d'identificació han de complir estrictament les 

especificacions indicades, en cas contrari, no s'autoritzarà l'ús del material 

corresponent.  

____________________________________________________________________________ 

 

 

  

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
 
B051 -  CIMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0512401. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, 

amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i 

un cop endurit conserva la seva resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua.  

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les característiques 

següents:  

- Ciments comuns (CEM)  

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)  

- Ciments blancs (BL)  

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 

Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 

qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les 

normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de 

Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta 

ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la 

Comunitat Europea.  

Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició.  

El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, 

de produir un morter o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou 

llarg i assolir, al final de períodes definits, els nivells especificats de resistència 

i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.  

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb 

l'establert a l'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o 

comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milió del 

pes sec del ciment.  

CIMENTS COMUNS (CEM):  

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 

1630/1992 de 29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.  

Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 5 de la norma 

UNE-EN 197-1.  

Tipus de ciments:  

- Ciment Pòrtland: CEM I 

- Ciment Pòrtland amb addicions: CEM II 

- Ciment Pòrtland amb escòries de forn alt: CEM III 

- Ciment putzolànic: CEM IV 

- Ciment compost: CEM V  

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de l'addició o 

barreja d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus 

poden ser A, B o C.  

Addicions del clinker pòrtland (K):  

- Escòria de forn alt:  S 

- Fum de sílice:  D 

- Putzolana natural:  P 

- Putzolana natural calcinada:  Q 

- Cendra volant Sicília:  V 

- Cendra volant calcària:  W 

- Esquist calcinat:  T 

- Filler calcari L:  L 

- Filler calcari LL:  LL  

Relació entre denominació i designació dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i 

addicions: 

+------------------------------------------------------+ 

¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland                       ¦  CEM I       ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦  CEM II/A-S  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-S  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦  CEM II/A-D  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦  CEM II/A-P  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-P  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-Q  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-Q  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦  CEM II/A-V  ¦ 

¦ volants                               ¦  CEM II/B-V  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-W  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-W  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb esquist           ¦  CEM II/A-T  ¦ 

¦ calcinat                              ¦  CEM II/B-T  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb filler            ¦  CEM II/A-L  ¦ 

¦ calcari                               ¦  CEM II/B-L  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/A-LL ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-LL ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland mixt                  ¦  CEM II/A-M  ¦ 

¦                                       ¦  CEM II/B-M  ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment amb escòries de                ¦  CEM III/A   ¦ 

¦ forn alt                              ¦  CEM III/B   ¦ 

¦                                       ¦  CEM III/C   ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment putzolànic                     ¦  CEM IV/A    ¦ 

¦                                       ¦  CEM IV/B    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 

¦                                       ¦  CEM V/B     ¦ 

+------------------------------------------------------+ 

En ciments pòrtland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolànics CEM IV/A i 

CEM IV/B i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del 

clinker han de ser declarats a la designació del ciment.  

La composició dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capítol 6 de la 

norma UNE-EN 197-1.  
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Els ciments comuns han de complir les exigències mecàniques, físiques, químiques i de 

durabilitat especificades al capítol 7 de la norma UNE-EN 197-1.  

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ (CAC):  

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcàris.  

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 

956/2008 de 6 de juny.  

Han de complir les exigències mecàniques, físiques i químiques especificades a UNE-EN 

14647.  

CIMENTS BLANCS (BL):  

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 

80305 i homòlegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de 

ram de paleta) que compleixin amb l'especificació de blancor.  

Índex de blancor (UNE 80117):  >= 85  

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de 

gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris 

(CCRR).  

La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques, químiques i de 

durabilitat que han de complir els ciments comuns blancs són les mateixes que les 

especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.  

La composició, així com les prescripcions mecàniques, físiques i químiques que ha de 

complir el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) són les mateixes que les 

especificades per al ciment homòleg a la norma UNE-EN 413-1.  

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):  

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de 

gener de 1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris 

(CCRR).  

Relació entre denominació i designació dels ciments resistents a l'aigua de mar segons 

el tipus, subtipus i addicions: 

+------------------------------------------------------+ 

¦       Denominació                     ¦ Designació   ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland                       ¦      I       ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb escòria           ¦    II/A-S    ¦ 

¦                                       ¦    II/B-S    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb fum de sílice     ¦    II/A-D    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb Putzolana         ¦    II/A-P    ¦ 

¦                                       ¦    II/B-P    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment pòrtland amb cendres           ¦    II/A-V    ¦ 

¦ volants                               ¦    II/B-V    ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment amb escòries de                ¦    III/A     ¦ 

¦ forn alt                              ¦    III/B     ¦ 

¦                                       ¦    III/C     ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment putzolànic                     ¦    IV/A      ¦ 

¦                                       ¦    IV/B      ¦ 

¦---------------------------------------¦--------------¦ 

¦ Ciment compost                        ¦  CEM V/A     ¦ 

+------------------------------------------------------+  

Les especificacions generals en quan a composició i a exigències mecàniques, físiques, 

químiques i de durabilitat que han de complir són les corresponents als ciments comuns 

homòlegs de la norma UNE-EN 197-1.  

Han de complir els requisits addicionals especificats al capítol 7.2 de la norma UNE 

80303-2.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques.  

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.  

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, 

protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no 

s'alterin les seves condicions.  

Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments:  

- Classes 22,5 i 32,5:  3 mesos 

- Classes 42,5 :  2 mesos 

- Classes 52,5 :  1 mes  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación 

de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y 

productos prefabricados.  

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a 

normas como alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de 

hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.  

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la 

libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 

89/106/CEE.  

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la 

Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulación de productos de 

construcción, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.  

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la 

Recepción de Cementos (RC-08).  

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de 

conformidad de los cementos comunes.  

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y 

criterios de conformidad.  

UNE 80305:2001 Cementos blancos.  

UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes 

al agua de mar.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE 

CALÇ (CAC):  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, 

la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a preparació de formigó, morter, beurades i altres mescles per a 

construcció i per a la fabricació de productes de construcció, 

 - Productes per a elaboració de formigó, morter, pasta i altres mescles per a 

construcció i per a la fabricació de productes de construcció:  

     - Sistema 1+: Declaració de Prestacions  

El símbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la següent informació com 

a mínim:  

- el número identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control 

de producció 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 
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- número del certificat CE de conformitat 

- les dues últimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE 

- indicacions que permetin identificar el producte així com les seves característiques 

i prestacions declarades atenent a les seves especificacions tècniques 

- referència a la norma armonitzada corresponent 

- designació normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components 

principals) i classe resistent 

- en el seu cas, informació addicional referent al contingut de clorurs, al límit 

superior de pèrdua per calcinació de cendra volant i/o additiu emprat  

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i inclourà com a mínim:  

- el símbol normalitzat del marcatge CE 

- en el seu cas, el número del certificat CE de conformitat 

- nom o marca distintiva d'identificació i adreça enregistrada del fabricant 

- els dos últims dígits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge 

- referència al número de la norma harmonitzada corresponent  

En aquest cas, la informació complerta del marcatge o etiquetat CE haurà d'apareixer 

també a l'albarà o documentació que acompanya al lliurament.  

A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí del ciment 

- identificació del fabricant i de l'empresa de subministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat conforme a la instrucció RC-08 

- quantitat que es subministra 

- en el seu cas, referència a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE 

- data de subministrament 

- identificació del vehicle que el transporta  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS 

RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):  

A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  

- número de referència de la comanda 

- nom i adreça del comprador i punt de destí dels ciment 

- identificació del fabricant i de l'adreça de subministrament 

- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 

de juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- quantitat que es subministra 

- identificació del vehicle que transporta el ciment 

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE 

- En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la següent 

informació: 

- nom o marca identificativa i adreça complerta del fabricant i de la fàbrica 

- designació normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 

de juny 

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris 

- dates de fabricació i d'envasat (indicant setmana i any) 

- condicions específiques aplicables a la manipulació i utilització del producte  

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents:  

- Inici i final d'adormiment 

- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes  

OPERACIONS DE CONTROL:  

La recepció del ciment haurà d'incloure al menys, dues fases obligatòries:  

- Una primera fase de comprovació de la documentació 

- Una segona fase d'inspecció visual del subministrament  

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepció ho considera oportú, de 

comprovació del tipus i classe de ciment i de les característiques físiques químiques i 

mecàniques mitjançant la realització d'assaigs d'identificació i, si es el cas, 

d'assaigs complementaris.  

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepció ha de 

comprovar que la documentació es la requerida. Aquesta documentació estarà compresa per:  

- Albarà o full de subministrament. 

- Etiquetatge 

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificació de 

Conformitat del Reial Decret 1313/1988 

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del 

fabricant signat. 

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldrà també la documentació 

precisa de reconeixements del distintiu.  

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment 

a una inspecció visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges 

indesitjades.  

La tercera fase s'activarà quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el 

Responsable així ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases 

anteriors o per haver detectat defectes en l'ús de ciments d'anteriors remeses.  

En aquest supòsit es duran terme, abans de començar l'obra i cada 200 t de ciment de la 

mateixa designació i procedència durant l'execució, assaigs d'acord amb l'establer en 

els Annexes 5 i 6 de la RC-08.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmès a 

assaig s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovació de 

la composició, l'altra per als assaigs físics, mecànics i químics i l'altra per a ser 

conservada preventivament.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

A efectes de la fase primera, no s'aprovarà l'ús de ciments els quals el etiquetatge i 

la documentació no es correspongui amb el ciment sol·licitat, quan la documentació no 

estigui completa i quan no es reuneixin tots els requisits establerts.  

A efectes de la segona fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que presentin símptomes de 

meteorització rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogènia en el 

seu aspecte o color.  
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A efectes de la tercera fase, no s'aprovarà l'ús de ciments que no compleixin els 

criteris establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.  

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els 

assaigs per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. 

S'acceptarà el lot únicament si els resultats obtinguts en les dues mostres són 

satisfactoris.  

____________________________________________________________________________ 

  

B05 -  AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS 
 
B055 -  LLIGANTS HIDROCARBONATS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0552300. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Emulsions bituminoses  

- Betum asfàltic  

- Betum modificat amb polímers  

L'emulsió bituminosa és un producte obtingut per la dispersió de petites partícules d'un 

lligant hidrocarbonat i eventualment un polímer en una solució aquosa, amb un agent 

emulsionant.   

El betum asfàltic és un lligant hidrocarbonat pràcticament no volàtil, obtingut a partir 

del cru de petroli o d'asfalts naturals, soluble en toluè, i amb viscositat elevada a 

temperatura ambient.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la 

Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de 

qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les 

normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de 

Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta 

ecològica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la 

Comunitat Europea.  

EMULSIONS BITUMINOSES:  

Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del betum 

asfàltic emulsionat. 

Han de ser adherents sobre superfícies humides o seques. 

No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva 

consistència original mitjançant una agitació moderada.  

No ha de ser inflamable.  

EMULSIÓ BITUMINOSA CATIÒNICA:  

Càrrega de partícules: Polaritat positiva  

No contindran quitrans, substàncies derivades de la destil·lació de productes carbonosos 

(hulla o d'altres), o betums oxidats.  

La denominació de les emulsions bituminoses s'expresarà d'acord amb l'UNE-EN 13808 

segons el següent format: C _% Lligant_B_P_F_C. Trencament_Aplicació  

- C: Indicatiu que és una emulsió bituminosa catiònica. 

- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428. 

- B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfàltic. 

- P: Nomès si s'incorporen polímers. 

- F: Nomès si incorpora un contingut de fluidificant superior al 3%.  

- C.Trencament: Nombre d'una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al 

trencament, segons UNE-EN 13075-1. 

- Aplicació: Abreviació del tipus d'aplicació de l'emulsió:  

- ADH: reg d'adherència 

- TER: reg termoadherent 

- CUR: reg de curat 

- IMP: reg d'imprimació 

- MIC: microaglomerat en fred 

- REC: reciclat en fred  

Les emulsions catiòniques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:  

- En regs d'adherència: C60B3 ADH, C60B2 ADH 

- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER 

- En regs d'imprimació: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP 

- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR 

- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC 

- En reciclats en fred: C60B5 REC  

Les emulsions catiòniques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 

13808:  

- En regs d'adherència: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH 

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER 

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC  

Característiques de les emulsions bituminoses catiòniques, segons UNE-EN 13808: 

  

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques 

+-------------------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació           ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60BF4 ¦C50BF4  ¦C60B4  ¦C60B5  ¦ 

¦UNE-EN 13808          ¦ADH    ¦TER    ¦CUR    ¦IMP    ¦IMP     ¦MIC    ¦REC    ¦ 

¦-------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Caracterís-   ¦ UNE-¦U¦         Assajos sobre l'emulsió original               ¦ 

¦tiques        ¦ EN  ¦ ¦                                                        ¦ 

¦--------------¦---- ¦-¦--------------------------------------------------------¦ 

¦Índix         ¦13075¦ ¦70-155 ¦70-155 ¦70-155 ¦110-195¦ 110-195¦110-195¦>170   ¦ 

¦Trencament    ¦ -1  ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe4¦Classe4 ¦Classe4¦Classe5¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Contingut     ¦1428 ¦%¦58-62  ¦58-62  ¦58-62  ¦58-62  ¦48-52   ¦58-62  ¦58-62  ¦ 

¦lligant(aigua)¦     ¦ ¦Classe6¦Classe6¦Classe6¦Classe6¦Classe6 ¦Classe6¦Classe6¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Contin.fluid. ¦1431 ¦%¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦<=10,0 ¦5-15    ¦<=2,0  ¦<=2,0  ¦ 

¦destil·lació  ¦     ¦ ¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe6¦Classe7 ¦Classe2¦Classe2¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Temps fluèn-  ¦12846¦s¦40-130 ¦40-130 ¦40-130 ¦15-70  ¦15-70   ¦15-70  ¦15-70  ¦ 

¦cia(2mm,40ºC) ¦ -1  ¦ ¦Classe4¦Classe4¦Classe4¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Residu tamís  ¦1429 ¦%¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦<=0,1   ¦<=0,1  ¦<=0,1  ¦ 

¦(tamís 0,5 mm)¦     ¦ ¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe2¦Classe2 ¦Classe2¦Classe2¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Tendència(7d) ¦12847¦%¦<=10   ¦<=10   ¦<=10   ¦<=10   ¦<=10    ¦<=10   ¦<=10   ¦ 

¦sedimentació  ¦     ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 

¦--------------¦-----¦-¦-------¦-------¦-------¦-------¦--------¦-------¦-------¦ 

¦Adhesivitat   ¦13614¦%¦>=90   ¦>=90   ¦>=90   ¦>=90   ¦>=90    ¦>=90   ¦>=90   ¦ 

¦              ¦     ¦ ¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3¦Classe3 ¦Classe3¦Classe3¦ 

+-------------------------------------------------------------------------------+  

Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfàltic residual 

+----------------------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació  UNE-EN       ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60B3  ¦C60BF4 ¦C50BF4 ¦C60B4 ¦C60B5   ¦ 

¦13808                     ¦ADH    ¦TER    ¦CUR    ¦IMP    ¦IMP    ¦MIC   ¦REC     ¦ 

¦--------------------------¦-------------------------------------------------------¦ 

¦Caracterís-   ¦UNE- ¦  U  ¦        Assajos sobre lligant residual                 ¦ 

¦tiques        ¦EN   ¦     ¦                                                       ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1                                      ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=330  ¦<=50   ¦<=330  ¦<=330  ¦<=330  ¦<=100  ¦<=330  ¦ 
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¦25ºC          ¦     ¦     ¦Classe7¦Classe2¦Classe7¦Classe7¦Classe7¦Classe3¦Classe7¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦   -   ¦   -   ¦    -  ¦>300   ¦>300   ¦    -  ¦   -   ¦ 

¦15ºC          ¦     ¦     ¦       ¦       ¦       ¦Class10¦Class10¦       ¦       ¦ 

¦--------------¦-----¦-----¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦-------¦ 

¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦>=35   ¦>=50   ¦>=35   ¦<=35   ¦<=35   ¦>=43   ¦>=35   ¦ 

¦reblaniment   ¦     ¦     ¦Classe8¦Classe4¦Classe8¦Classe8¦Classe8¦Classe6¦Classe8¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilització             ¦ 

¦segons UNE-EN 13074-2                                                             ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------------------¦ 

¦Penetració    ¦1426 ¦0,1mm¦<=220  ¦<=50   ¦<=220  ¦<=220  ¦<=270  ¦<=100  ¦<=220  ¦ 

¦25ºC          ¦     ¦     ¦Classe5¦Classe2¦Classe5¦Classe5¦Classe6¦Clase3 ¦Classe6¦ 

¦--------------¦-----¦-----¦-------------------------------------------------------¦ 

¦Punt de       ¦1427 ¦ ºC  ¦>=35   ¦>=50   ¦>=35   ¦<=35   ¦<=35   ¦>=43   ¦>=35   ¦ 

¦reblaniment   ¦     ¦     ¦Classe8¦Classe4¦Classe8¦Classe8¦Classe8¦Classe6¦Classe8¦ 

+----------------------------------------------------------------------------------+  

Taula 214.4.a Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques modificades 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació UNE-EN 13808              ¦C60BP3    ¦C60BP3   ¦C60BP4    ¦ 

¦                                      ¦ADH       ¦TER      ¦MIC       ¦ 

¦--------------------------------------¦-------------------------------¦ 

¦Característiques      ¦UNE-EN ¦Unitat ¦Assajos sobre emulsió original ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Índex de trencament   ¦13075-1¦       ¦70-155    ¦70-155   ¦110-195   ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Classe 3  ¦Classe 3 ¦classe 4  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Contingut de lligant  ¦ 1428  ¦   %   ¦58-62     ¦58-62    ¦58-62     ¦ 

¦per contingut d'aigua ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe  6 ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Contingut fluid.      ¦ 1431  ¦   %   ¦<=2,0     ¦<=2,0    ¦<=2,0     ¦ 

¦destil·lació          ¦       ¦       ¦Classe 2  ¦Classe 2 ¦Classe 2  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Temps de fluència     ¦ 12846 ¦   S   ¦40-130    ¦40-130   ¦15-70     ¦ 

¦(2 mm, 40ºC)          ¦  -1   ¦       ¦Classe  4 ¦Classe 4 ¦Classe 3  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Residu tamís          ¦ 1429  ¦   %   ¦<=0,1     ¦<=0,1    ¦<=0,1     ¦ 

¦(per tamís 0,5 mm)    ¦       ¦       ¦Classe 2  ¦Classe 2 ¦Classe    ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Tendència a la        ¦ 12847 ¦   %   ¦<=10      ¦<=10     ¦<=10      ¦ 

¦sedimentació (7D)     ¦       ¦       ¦Classe 3  ¦Classe 3 ¦Classe 3  ¦ 

¦----------------------¦------ ¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Adhesivitat           ¦ 13614 ¦   %   ¦>=90      ¦>=90     ¦>=90      ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Clase 3   ¦Classe 3 ¦Classe 3  ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+  

Taula 214.4.b Especificacions del lligant residual 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació UNE-EN 13808              ¦C60BP3    ¦C60BP3   ¦C60BP4    ¦ 

¦                                      ¦ADH       ¦TER      ¦MIC       ¦ 

¦--------------------------------------¦-------------------------------¦ 

¦Característiques      ¦UNE-EN ¦Unitat ¦Assajos sobre lligant residual ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------¦ 

¦Residu per evaporació, segons UNE-EN 13074-1                          ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Penetració 25ºC       ¦  1426 ¦0,1 mm ¦<=330     ¦<=50     ¦<=100     ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Classe 7  ¦Classe 2 ¦Classe 3  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Punt de               ¦  1427 ¦  ºC   ¦>=35      ¦>=55     ¦>=50      ¦ 

¦reblaniment           ¦       ¦       ¦Classe 8  ¦Classe 3 ¦Classe 4  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Cohesió per assaig    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦>=0,5     ¦>=0,5    ¦>=0,5     ¦ 

¦pèndul                ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe 6  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦    DV    ¦>=50     ¦>=50      ¦ 

¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦Classe 1  ¦Classe 5 ¦Classe 5  ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦----------¦---------¦----------¦ 

¦Residu per evaporació UNE-EN 13074-1, seguit d'estabilització         ¦ 

¦UNE-EN 13074-2                                                        ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Penetració 25ºC       ¦ 1426  ¦0,1 mm ¦<=220     ¦<=50     ¦<=100     ¦ 

¦                      ¦       ¦       ¦Classe 5  ¦Classe 2 ¦Classe  3 ¦ 

¦----------------------¦-------¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Punt de               ¦ 1427  ¦  ºC   ¦>=43      ¦>=55     ¦>=50      ¦ 

¦reblaniment           ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 3 ¦Classe 4  ¦ 

¦----------------------¦------ ¦-------¦-------------------------------¦ 

¦Cohesió per assaig    ¦ 13588 ¦ J/cm2 ¦>=0,5     ¦>=0,5    ¦>=0,5     ¦ 

¦pèndul                ¦       ¦       ¦Classe 6  ¦Classe 6 ¦Classe 6  ¦ 

¦----------------------------------------------------------------------¦ 

¦Recuperació elàstica  ¦ 13398 ¦   %   ¦>=50      ¦    DV   ¦    DV    ¦ 

¦,25ºC                 ¦       ¦       ¦Classe 5  ¦Classe 1 ¦Classe 1  ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+ 

DV: Valor declarat per el fabricant.  

BETUM ASFÀLTIC:  

Cal que tingui un aspecte homogeni, així com una absència gairebé absoluta d'aigua, de 

manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d'ús.  

Ha de tenir una temperatura homogènia, ésser consistent, viscós i flexible a baixes 

temperatures.  

Tanmateix ha de ser adherent amb les superfícies minerals dels granulats, siguin seques 

o humides.  

Es considera els següents tipus de betums asfàltics:  

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.  

- Durs, segons UNE-EN 13924.  

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.  

La denominació dels betums asfàltics convencionals i durs es composa de dos nombres 

representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats 

per una barra a la dreta (/) segons el següent format: P.mín/P.màx.  

- P.mín: Penetració mínima. 

- P.màx: Penetració màxima.  

La denominació dels betums asfàltics multigrau es composa de les lletres MG seguida de 

quatre nombres, els dos primers representatius de la seva penetració mínima i màxima 

d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i el quart, 

precedits d'un guió (-), representatius del rang del punt de reblaniment segons l'UNE-EN 

1427 separats per una barra a la dreta (/) segons el següent format: MG P.mín/P.máx-

R.mín/R.máx.  

- MG: Indicatiu que és un betum asfàltic multigrau. 

- P.mín: Penetració mínima. 

- P.màx: Penetració màxima. 

- R.mín: Punt de reblaniment mínim. 

- R.màx: Punt de reblaniment màxim.  

Els betums asfàltics a emprar en obres de carreteres són els següents:  

- Betum asfàltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25  

- Betum asfàltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 

160/220  

- Betum asfàltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64  

Característiques dels betums asfàltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN 13924-

2:  

Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfàltics convencionals 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Característiques         ¦ UNE-EN ¦Unitat¦ 35/50¦ 50/70¦70/100¦160/220¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Penetració a 25ºC        ¦  1426  ¦0,1mm ¦ 35-50¦ 50-70¦70-100¦160-220¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 
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¦Punt de reblaniment      ¦  1427  ¦ ºC   ¦ 50-58¦ 46-54¦ 43-51¦ 35-43 ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Resistèn-¦Canvi de massa ¦ 12607-1¦  %   ¦ <=0,5¦ <=0,5¦<=0,8 ¦ <=1,0 ¦ 

¦cia enve-¦---------------¦--------¦----- ¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦lliment  ¦Penetra.reten  ¦  1426  ¦  %   ¦ >=53 ¦ >=53 ¦ >=46 ¦ >=37  ¦ 

¦UNE-EN   ¦---------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦12607-1  ¦Increm.P.Rebla.¦  1427  ¦ ºC   ¦ <=11 ¦ <=10 ¦ <=11 ¦ <=12  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦                         ¦  12591 ¦      ¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5¦De-1,5 ¦ 

¦Índex de Penetració      ¦  13924 ¦  -   ¦a +0,7¦a +0,7¦a+0,7 ¦a +0,7 ¦ 

¦                         ¦ Annex A¦      ¦      ¦      ¦      ¦       ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Punt fragilitat Fraass   ¦  12593 ¦ ºC   ¦ <=-5 ¦ <=-8 ¦<=-10 ¦ <=-15 ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Punt inflam.vaso abert   ¦ISO 2592¦ ºC   ¦ >=240¦ >=230¦>=230 ¦ >=220 ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦------¦------¦-------¦ 

¦Solubilitat              ¦  12592 ¦  %   ¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0¦>=99,0 ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+  

Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfàltics durs i multigrau 

+----------------------------------------------------------------------+ 

¦Característiques         ¦ UNE-EN ¦Unitat¦ 15/25¦ MG 35/50-¦ MG 50/70-¦ 

¦                         ¦        ¦      ¦      ¦   59/69  ¦   54/64  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Penetració a 25ºC        ¦  1426  ¦0,1mm ¦ 15-25¦   35-50  ¦   50-70  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Punt de reblaniment      ¦  1427  ¦ ºC   ¦ 60-76¦   59-69  ¦   54-64  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Resistèn-¦Canvi de massa ¦ 12607-1¦  %   ¦ <=0,5¦   <=0,5  ¦   <=0,5  ¦ 

¦cia enve-¦---------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦lliment  ¦Penetra.reten  ¦  1426  ¦  %   ¦ >=55 ¦   >=50   ¦   >=50   ¦ 

¦UNE-EN   ¦---------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦12607-1  ¦Increm.P.Rebla.¦  1427  ¦ ºC   ¦ <=10 ¦   <=10   ¦   <=10   ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦                         ¦  12591 ¦      ¦De-1,5¦  De+0,1  ¦  De+0,1  ¦ 

¦Índex de Penetració      ¦  13924 ¦  -   ¦a +0,7¦  a +1,5  ¦  a +1,5  ¦ 

¦                         ¦ Annex A¦      ¦      ¦          ¦          ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Punt fragilitat Fraass   ¦  12593 ¦ ºC   ¦  TBR ¦   <=-8   ¦   <=-12  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Punt inflam.vaso obert   ¦ISO 2592¦ ºC   ¦ >=245¦   >=235  ¦   >=235  ¦ 

¦-------------------------¦--------¦------¦------¦----------¦----------¦ 

¦Solubilitat              ¦  12592 ¦  %   ¦>=99,0¦  >=99,0  ¦  >=99,0  ¦ 

+----------------------------------------------------------------------+ 

TBR: S'informarà del valor.  

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  

Lligant hidrocarbonat  amb propietats reològiques modificades durant la seva fabricació 

per l'ús d'un o més polímers orgànics. 

Es consideraran també com betums modificats:  

- Els fabricats amb polímers subministrats a granel. 

- Els que es fabriquen a l'indret d'us o en instal·lacions específiques independents.  

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la 

planta de fabricació a l'obra.  

La denominació dels betums modificats amb polímers es composa de les lletres PMB 

seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetració mínima i 

màxima d'acord amb l'UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer 

precedit d'un guió(-) representa el punt de reblaniment segons l'UNE-EN 1427. En cas que 

el polímer utilitzat en la fabricació sigui majoritàriament cautxú reciclat de 

pneumàtics, al final s'afegirà la lletra C, segons el següent format: PMB P.mín./P.màx.  

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polímers. 

- P.mín: Penetració mínima. 

- P.màx: Penetració màxima. 

- (-): Punt de reblaniment. 

- C: Polímer provinent del cautxú de pneumàtics reciclats.  

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 són:  

- PMB 10/40-70 

- PMB 25/55-65 

- PMB 45/80-60 

- PMB 45/80-65 

- PMB 45/80-75 

- PMB 75/130-60  

Característiques dels betums modificats amb polímers, segons UNE-EN 14023:  

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polímers 

+-----------------------------------------------------------------------------+ 

¦Denominació UNE-EN 14023      ¦   PMB ¦  PMB  ¦  PMB  ¦  PMB ¦  PMB  ¦  PMB  ¦ 

¦                              ¦   10/ ¦  25/  ¦  45/  ¦  45/ ¦  45/  ¦   75  ¦ 

¦                              ¦  40-70¦ 55-65 ¦ 80-60 ¦ 80-65¦ 80-75 ¦130-60 ¦ 

¦------------------------------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Característiques¦UNE-EN¦Unitat¦         Assajos sobre el betum original      ¦ 

¦----------------¦------¦------¦----------------------------------------------¦ 

¦Penet.a 25ºC    ¦ 1426 ¦0,1mm ¦ 10-40 ¦ 25-55 ¦ 45-80 ¦ 45-80¦ 45-80 ¦ 75-130¦ 

¦----------------¦------¦----- ¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Punt reblan.    ¦ 1427 ¦ ºC   ¦  >=70 ¦ >=65  ¦ >=60  ¦ >=65 ¦ >=75  ¦ >=60  ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Cohesió. Força  ¦13589 ¦j/cm2 ¦  >=2  ¦   >=2 ¦  >=2  ¦  >=3 ¦  >=3  ¦  >=1  ¦ 

¦ductilitat      ¦13703 ¦      ¦ a 15ºC¦ a 10ºC¦ a 5ºC ¦a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ a 5ºC ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦P.fragil.Fraass ¦12593 ¦ ºC   ¦  <=-5 ¦  <=-7 ¦  <=-12¦ <=-15¦ <=-15 ¦ <=-15 ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Recup 25ºC      ¦13398 ¦  %   ¦  TBR  ¦  >=50 ¦ >=50  ¦ >=70 ¦  >=80 ¦  >=60 ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Esta-   ¦Difer. ¦13399 ¦ ºC   ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦ <=5  ¦  <=5  ¦  <=5  ¦ 

¦bilitat ¦rebla. ¦ 1427 ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦emmagat-¦-------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦zematge ¦Difer. ¦13399 ¦0,1mm ¦  <=9  ¦  <=9  ¦  <=9  ¦  <=9 ¦  <=13 ¦  <=13 ¦ 

¦(*)     ¦penet. ¦ 1426 ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Punt            ¦ ISO  ¦ ºC   ¦ >=235 ¦ >=235 ¦ >=235 ¦>=235 ¦ >=235 ¦ >=220 ¦ 

¦d'inflamació    ¦ 2592 ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦----------------¦------¦------¦----------------------------------------------¦ 

¦                ¦      ¦      ¦Durabilitat-Resistència envelliment EN 12607-1¦ 

¦----------------¦------¦------¦----------------------------------------------¦ 

¦Canvi de massa  ¦12607 ¦  %   ¦  <=0,8¦  <=0,8¦ <=1,0 ¦ <=1,0¦ <=1,0 ¦  <=1,0¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Penet.reten     ¦ 1426 ¦  %   ¦  >=60 ¦  >=60 ¦  >=60 ¦  >=60¦  >=60 ¦  >=60 ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Increm.punt     ¦ 1427 ¦ ºC   ¦  <=8  ¦  <=8  ¦  <=10 ¦ <=10 ¦  <=10 ¦  <=10 ¦ 

¦reblaniment     ¦      ¦      ¦       ¦       ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

¦----------------¦------¦------¦-------¦-------¦-------¦------¦-------¦-------¦ 

¦Dismin.punt     ¦ 1427 ¦ ºC   ¦   <=5 ¦  <=5  ¦  <=5  ¦  <=5 ¦  <=5  ¦   <=5 ¦ 

¦reblaniment     ¦      ¦      ¦       ¦  <=5  ¦       ¦      ¦       ¦       ¦ 

+-----------------------------------------------------------------------------+ 

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”. 

TBR: S'informarà del valor.  

La viscositat del betum modificat amb polímers serà compatible amb la temperatura (T) de 

fabricació:  

- T < 190ºC per a betums amb punt de reblaniment mínim >= 70ºC. 

- T < 180ºC per a la resta.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
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El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovació 

de la DF que les comprovarà per tal que no es pugui alterar la qualitat del material. De 

no obtenir-ne l'aprovació corresponent, es suspendrà l'utilització del contingut del 

tanc fins a la comprovació de les característiques que es cregui oportunes d'entre les 

indicades a la normativa vigent o al plec.  

EMULSIONS BITUMINOSES:  

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres líquids, hauran d'estar 

completament netes abans de la càrrega. Les cisternes disposaran d'un element adient que 

permeti prendre mostres.  

Emmagatzematge en un o diversos tancs aïllats entre si i amb boques de ventilació, 

comptaran amb aparells de mesura i seguretat, i disposaran de vàlvula per a presa de 

mostres.  

Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 4 a 5), per a microaglomerats 

i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 

50ºC.  

En emulsions de trencament lent i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 7 dies, 

caldrà assegurar la seva homogeneïtat prèviament a la posada a obra.  

Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport 

estaran dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al transvasament ràpid.  

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l'emulsió cal que estiguin 

disposades de tal manera que sigui fàcil netejar-les desprès de cada aplicació.  

BETUMS ASFÀLTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  

Subministrament en cisternes calorífugues i amb termòmetres de control de la temperatura 

situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan 

per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser 

transportat, a més d'una vàlvula per a poder prendre mostres.  

Emmagatzematge en tancs aïllats entre si, amb ventilació i sistemes de control. Els 

tancs estaran calorifugats i proveïts de termòmetres visibles, i dotats de sistema de 

calefacció que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desviï més 

de deu graus Celsius (10ºC). Disposarà d'una una vàlvula per a presa de mostres. 

Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport 

estaran dotades de mitjans pneumàtics o mecànics per al seu transvasament ràpid. 

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d'estar 

calefactades i aïllades tèrmicament, i disposades per a ser netejades fàcilment desprès 

de cada aplicació.  

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  

El subministrador del lligant haurà d'aportar informació sobre el rang de temperatura, 

el temps màxim d'emmagatzematge i la necessitat d'homogeneïtzació, o no, en el transport 

i emmagatzematge.  

Si no compleixen amb els valors d'estabilitat a l'emmagatzematge indicats a la taula 

212.2 del PG-3, els mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema 

d'homogeneització. 

En lligants susceptibles de sedimentació, els tancs d'emmagatzematge hauran de ser d'eix 

vertical, amb sistema d'agitació i recirculació, i sortida inferior amb forma 

troncocònica.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

EMULSIÓ BITUMINOSA:  

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones 

bituminosas catiónicas.  

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las 

emulsiones bituminosas catiónicas.  

BETUM ASFÀLTIC:  

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para 

pavimentación.  

UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros 

para pavimentación.  

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificación de 

los betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.  

BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los 

betunes modificados con polímeros.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF si aquesta ho demana, la següent 

documentació, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat 

aplicable:  

- Betums asfàltics convencionals, betums modificats amb polímers i emulsions 

bituminoses:  

 - Productes per a construcció i tractament superficial de carreteres:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions  

- Betums asfàltics durs:  

 - Productes per a construcció i manteniment de carreteres:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions  

- Betums asfàltics multigrau:  

 - Productes per a construcció i manteniment de carreteres, aeroports i àrees 

pavimentades:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions  

Cada cisterna que arribi a l'obra s'acompanyarà d'albarà i informació de l'etiquetat i 

marcatge CE corresponent.  

L'albarà ha d'incloure:  

- Nom i direcció de l'empresa subministradora. 

- Data de fabricació i subministrament. 

- Identificació del vehicle que ho transporta. 

- Quantitat subministrada. 

- Denominació comercial i tipus d'emulsió bituminosa, betum asfàltic o betum modificat 

subministrat. 

- Nom i direcció del comprador i destí. 

- Referència de la comanda.  

L'etiquetat i marcat CE ha d'incloure:  

- Símbol del marcatge CE. 

- Nombre d'identificació de l'organisme de certificació. 

- Nombre o marca identificativa i direcció del fabricant. 
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- Dues últimes xifres de l'any en que es fixa el marcatge. 

- Nombre de referència de la declaració de prestacions. 

- Referència a la norma europea corresponent:  

- Emulsions bituminoses: segons EN 13808. 

- Betum asfàltic convencional: segons EN 12591. 

- Betum asfàltic dur: segons EN 13924. 

- Betum asfàltic multigrau: segons EN 13924-2.  

- Descripció del producte: nombre genèric, tipus i ús previst  

Certificat del fabricant que l'emulsió o lligant, no conté en la seva composició 

quitrans, ni substàncies derivades de la destil·lació de productes carbonosos, ni betums 

oxidats.  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN EMULSIONS BITUMINOSES  

L'etiquetatge i marcatge CE incorporarà a més informació de les següents 

característiques essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:  

- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1. 

- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614. 

- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 

- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848. 

- Característiques del lligant residual per evaporació, segons UNE-EN 13074-1:  

- Consistència a temperatura de servei intermèdia (penetració a 25ºC, segons UNE-EN 

1426). 

- Consistència a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 

1427). 

- Cohesió lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (pèndol, segons UNE-

EN 13588).  

- Característiques del lligant residual per evaporació segons UNE-EN 13074-1, seguit 

d'estabilització segons UNE-EN 13074-2:  

- Durabilitat consistència temperatura de servei intermèdia (penetració retinguda, 

segons UNE-EN 1426). 

- Durabilitat consistència temperatura de servei elevada (increment punt reblaniment, 

segons UNE-EN 1427). 

- Durabilitat cohesió en emulsions bituminoses modificades (pèndol, segons UNE-EN 

13588).  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN BETUMS ASFÀLTICS I MODIFICATS:  

L'etiquetatge i marcatge CE incorporarà a més informació de les següents 

característiques essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN 

13924, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:  

- Consistència a temperatura de servei intermèdia (penetració a 25ºC, segons UNE-EN 

1426). 

- Consistència a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN 

1427). 

- Dependència de la consistència amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 

o UNE-EN 13924-2). 

- Durabilitat consistència temperatura de servei intermèdia i elevada (resistència al 

envelliment, segons UNE-EN 12607-1):  

- Penetració retenida, segons UNE-EN 1426. 

- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.  

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau o 

modificats amb polímers. 

- Cohesió, força-ductilitat, segons UNE-EN 13589 i UNE-EN 13703, en betums modificats 

amb polímers. 

- Recuperació elàstica a 25ºC, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb polímers.  

El subministrador haurà d'aportar informació sobre:  

- Temperatura màxima d'escalfament. 

- Rang de temperatura de la mescla i compactació. 

- Temps màxim d'emmagatzematge.  

En Betums modificats amb polímers es podran demanar addicionalment el valor 

d'estabilitat a l'emmagatzematge segons l'UNE-EN 13399 per a verificar la validesa dels 

sistemes de transport i emmagatzematge.  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Control de recepció:  

- Verificació documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els 

documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions exigides.  

Control addicional:  

- Verificació de les característiques especificades a l'apartat 1 d'aquest Plec, quan 

ho requereixi la DF, amb una freqüència d'1 vegada al mes i almenys 3 vegades durant 

l'execució de l'obra, per a cada tipus i composició d'emulsió o lligant.  

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:  

Control de recepció (quan la DF ho consideri oportú):  

- Càrrega de les partícules, segons UNE-EN 1430. 

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425. 

- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428. 

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 

- Temps de fluència, segons UNE-EN 12846-1.  

Control en el moment d'utilització:  

- Càrrega de les partícules, segons UNE-EN 1430. 

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425. 

- Índex de trencament, segons UNE-EN 13075-1. 

- Contingut d'aigua, segons UNE-EN 1428. 

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 

- Temps de fluència, segons UNE-EN 12846-1.  

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de 

trencament lent o termoadherents:  

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429. 

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.  
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OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFÀLTICS:  

Control de recepció (quan la DF ho consideri oportú):  

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426.   

Control a l'entrada del mesclador:   

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Índex de penetració, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.  

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  

Control de recepció sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri 

oportú) o sobre el fabricat en obra:  

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Recuperació elàstica, segons UNE-EN 13398.  

Control a l'entrada del mesclador:   

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427. 

- Recuperació elàstica, segons UNE-EN 13398.  

Control addicional, en cas d'emmagatzematge > 15 dies:  

- Determinació de la penetració, segons UNE-EN 1426. 

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.  

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:  

Control de recepció:  

- 2 mostres > = 2 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservarà durant un 

mínim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control en el moment d'utilització:  

- Es considera com a lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc:  

- Quantitat de 30 t. 

- Fracció diària, o fracció setmanal en cas d'ocupació en regs d'adherència, 

imprimació i curat.  

- 2 mostres > = 2 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra es conservarà durant un 

mínim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control addicional:  

- 2 mostres, una de la part superior i l'altra de la part inferior del tanc 

d'emmagatzematge.  

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFÀLTICS:  

Control de recepció:  

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a 

realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control a l'entrada del mesclador:  

- Es considera com a lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc: quantitat de 300 t. 

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat 

entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a 

realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  

Control de recepció en betums subministrats en cisterna:  

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment de 

transvasament al tanc d'emmagatzematge. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a 

realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

Control de recepció en betums fabricats en obra:  

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a mínim 2 cada jornada de treball. Es 

prendran de la canonada de sortida de la instal·lació de fabricació del lligant.  

Control a l'entrada del mesclador:  

- Es considera com a lot, que s'acceptarà o rebutjarà en bloc: quantitat de 300 t. 

- 2 mostres >= 1 kg segons l'UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat 

entre la sortida del tanc d'emmagatzematge i l'entrada del mesclador. 

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l'altra s'utilitzarà per a 

realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

La DF indicarà les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no 

compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de l'article 

corresponent del PG-3.  

____________________________________________________________________________ 
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B06 -  FORMIGONS DE COMPRA 
 
B064 -  FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B064E26B,B064E26D,B064300C,B064500B,B064500C,B064100D. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central 

formigonera legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de 

juliol d'indústria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.  

CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:  

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport 

han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.  

La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per 

dosificació i s'expressarà, com a mínim, la següent informació:  

- Consistència 

- Grandària màxima del granulat 

- Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó 

- Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats 

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació 

- La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o 

pretesat  

La designació per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A  

- T: Indicatiu que serà HM per al formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP per al 

formigó pretesat 

- R: Resistència característica a compressió, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-

80-90-100) 

- C: Lletra indicativa del tipus de consistència: L Líquida, F fluida, B tova, P 

plàstica i S seca 

- TM: Grandària màxima del granulat en mm. 

- A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó  

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició 

de la mescla del formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de 

grandària màxima del granulat, consistència i resistència característica, així com les 

limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relació 

aigua/ciment).  

En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la 

congruència de les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 

consistència i contingut en ciment per metre cúbic de formigó, i el subministrador les 

haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha emprat.  

En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades a la 

designació, les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han 

d'especificar abans de l'inici del subministrament.  

El formigó ha de complir amb les exigències de qualitat que estableix l'article 37.2.3 

de la norma EHE-08.  

Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, podrà contindre cendres 

volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum 

de silici no podrà excedir el 10%  

Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar 

l'us de cendres volants o fum de silici per la seva confecció. En estructures 

d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del 

ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La 

quantitat mínima de ciment s'especifica a l'article 37.3.2 de la norma EHE-08  

La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la 

producció segons l'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de l'anàlisi a 

l'abast de la DF, o disposarà d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut  

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma 

UNE_EN 450.  

Els additius hauran de ser del tipus que estableix l'article 29.2 de l'EHE-08 i complir 

l'UNE EN 934-2  

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 

utilitzat.  

Classificació dels formigons per la seva resistència a compressió:  

- Si fck <= 50 N/mm2 , resistència standard 

- Si fck > 50 N/mm2 , alta resistència  

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors 

de resistència a j dies d'edat els valors resultants de la fórmula següent:  

- fcm (t) = ßcc(t)·fcm 

- ßcc = exp s [1  (28/t)1/2]  

(on Fcm: Resistència mitja a compressió a 28 dies, ßcc: coeficient que depèn de l'edat 

del formigó, t: edat del formigó en dies, s:  coeficient en funció del tipus de ciment 

(= 0,2 per a ciments d'alta resistència i enduriment ràpid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 

0,25 per a ciments normals i d'enduriment ràpid (CEM 32,5R, CEM  42,5), = 0,38 per a 

ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).  

Valor mínim de la resistència:  

- Formigons en massa >= 20 N/mm2 

- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2  

Tipus de ciment:  

- Formigó en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-

W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T i CEM III/C (UNE-EN 197-1),  Ciments per a usos 

especials ESP VI-1 (UNE 80307) 

- Formigó armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, 

CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C i CEM V/B  (UNE-EN 197-1) 

- Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i  

CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1) 

- Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305) 

- Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents 

als sulfats i/o a l'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor 

d'hidratació (UNE-EN 14216)  

Classe del ciment:  32,5 N  

Densitats dels formigons:  

- Formigons en massa (HM):  

- 2.300 kg/m3  si fck <=50 N/mm2 

- 2.400 kg/m3  si fck > 50 N/mm2  

- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3  

El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-

08, en funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment 

considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser:  

- Obres de formigó en massa:  >= 200 kg/m3 

- Obres de formigó armat:  >= 250 kg/m3 

- Obres de formigó pretesat:  >= 275 kg/m3  

- A totes les obres:  <= 500 kg/m3  

La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en 

funció de la classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el 

tipus d'exposició més favorable ha de ser:  

- Formigó en massa:  <= 0,65 

- Formigó armat:  <= 0,65 

- Formigó pretesat:  <= 0,60  

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):  

- Consistència seca:  0 - 2 cm 

- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm  

- Consistència fluida:  10-15 cm 

- Consistència líquida:  16-20 cm  

La consistència (L) líquida només es podrà aconseguir mitjançant additiu 

superfluidificant   

Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  
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- Pretensat:  <= 0,2% pes de ciment 

- Armat:  <= 0,4% pes de ciment 

- En massa amb armadura de fissuració:  <= 0,4% pes de ciment  

Quantitat total de fins (sedàs 0,063) al formigó, corresponents als granulats i al 

ciment:  

- Si l'aigua és standard: < 175 kg/m3 

- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  

- Consistència seca:  Nul 

- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm  

- Consistència fluida:  ± 2 cm 

- Consistència líquida:  ± 2 cm  

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"  

Tamany màxim del granulat. El més petit dels següents valors:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  

Dosificacions de pastat:  

- Contingut de ciment:  

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

- Relació aigua-ciment (A/C):  < 0,6 

- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclòs):  

- Granulat gruixut d > 8 mm:  >= 400 kg/m3 

- Granulat gruixut d <= 8 mm:  >= 450 kg/m3  

Consistència del formigó: 

+------------------------------------------------------------+ 

¦  Assentament con   ¦            Condicions                 ¦ 

¦    d'Abrams(mm)    ¦               d'ús                    ¦ 

¦------------------------------------------------------------¦ 

¦   130 <= H <= 180  ¦ - Formigó abocat en sec               ¦ 

¦   H >= 160         ¦ - Formigó bombejat, submergit o       ¦ 

¦                    ¦   abocat sota aigua amb tub tremie    ¦ 

¦   H >= 180         ¦ - Formigó submergit, abocat sota      ¦ 

¦                    ¦   fluid estabilitzador amb tub tremie ¦ 

+------------------------------------------------------------+  

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 

mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 

formigonar.  

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  

Contingut mímin de ciment en funció de la grandària màxima del granulat: 

+--------------------------+ 

¦  Grandària   ¦ Contingut ¦ 

¦  màxima del  ¦ mínim de  ¦ 

¦ granulat(mm) ¦ ciment(kg)¦ 

¦------------------------- ¦ 

¦      32      ¦    350    ¦ 

¦      25      ¦    370    ¦ 

¦      20      ¦    385    ¦ 

¦      16      ¦    400    ¦ 

+--------------------------+  

Grandària màxima del granulat. El més petit dels següents valors:  

- <= 32 mm 

- <= 1/4 separació entre barres d'acer longitudinals  

Dosificacions de pastat:  

- Contingut de ciment en pantalles contínues de formigó armat:  

- Formigons abocats en sec:  >= 325 kg/m3 

- Formigons submergits:  >= 375 kg/m3  

- Relació aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6 

- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclòs):  

- Granulat gruixut D <= 16 mm:  <= 450 kg/m3 

- Granulat gruixut D > 16 mm:  = 400 kg/m3  

- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm  

El formigó ha de tenir la docilitat i fluïdesa adequada, i aquests valors s'han de 

mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de 

formigonar.  

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  

La fabricació del formigó no es podrà iniciar fins que la DF no hagi aprovat la fórmula 

de treball i el corresponent tram de prova (apartat d'execució). Aquesta fórmula 

inclourà:  

- La identificació de cada fracció d'àrid i la seva proporció ponderal en sec 

- La granulometria de la mescla d'àrids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 

mm; 4 mm; 2  mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2. 

- La dosificació de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada 

- La resistència característica a flexotracció a 7 i a 28 dies. 

- La consistència del formigó fresc, i el contingut d'aire ocluït.  

El pes total de partícules que passen pel tamís 0,125 mm UNE EN 933-2 no serà major de 

450 kg/m3, inclòs el ciment.  

Contingut de ciment:  >= 300 kg/m3 

Relació aigua/ciment:  <= 0,46  

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):  2 - 6 cm  

Proporció d'aire ocluït (UNE 83315): <= 6%  

En zones sotmeses a nevades o gelades serà obligatòria la utilització d'un inclusor 

d'aire, i en aquest cas, la proporció d'aire ocluit en el formigó fresc no serà inferior 

al 4,5 % en volum.  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  ± 1 cm  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En camions formigonera.  

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 

formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició original.  

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

PILOTS I PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural DB-SE.  

FORMIGÓ PER A PAVIMENTS  

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 

relativos a firmes y pavimentos.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les 

dades següents:  

- Identificació del subministrador  
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- Número de sèrie de la fulla de subministrament  

- Data i hora de lliurament  

- Nom de la central de formigó  

- Identificació del peticionari  

- Quantitat de formigó subministrat  

- Formigons designats per propietats d'acord a l'art. 39.2 de l'EHE-08, indicant com a 

mínim:  

- Resistència a la compressió  

- Tipus de consistència  

- Grandària màxima del granulat  

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de l'EHE-08  

- Formigons designats per dosificació d'acord a l'art.  39.2 de l'EHE-08, indicant com 

a mínim:  

- Contingut de ciment per m3  

- Relació aigua/ciment  

- Tipus, classe i marca del ciment  

- Contingut en addicions  

- Contingut en additius  

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha  

- Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té  

- Identificació del ciment, additius i addicions  

- Designació específica del lloc de subministrament  

- Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega  

- Hora límit d'us del formigó  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Determinació de la dosificació (si és el cas) mitjançant assaigs previs de laboratori. 

Per a cada dosificació estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 

pastades fabricades a la central. 2 provetes s'assajaran a compressió i les altres 2 a 

l'assaig de penetració d'aigua.  

Assaigs característics de comprovació de la dosificació aprovada. Per a cada tipus de 

formigó es realitzaran 6 sèries de 2 provetes que s'assajaran a compressió a 28 dies, 

segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigó procedeix de 

central certificada,  o es disposa de suficient experiència en el seu ús.  

Abans del inici de l'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la 

norma EHE-08, es realitzarà l'assaig de la fondària de penetració d'aigua sota pressió, 

segons UNE EN 12390-8.  

Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó 

amb la dosificació correcte.  

Per a totes les amassades es durà a terme el corresponent control de les condicions de 

subministrament.   

Control estadístic de la resistència (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de 

qualitat, es realitzaran lots de control de com a màxim:  

- Volum de formigonament:  <= 100 m3 

- Elements o grups d'elements que treballen a compressió:  

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 500 m2; Nombre de 

plantes <= 2  

- Elements o grups d'elements que treballen a flexió:  

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superfície construïda <= 1000 m2; Nombre de 

plantes <= 2  

- Massissos:  

- Temps de formigonament <= 1 setmana  

El número de lots no serà inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del 

mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificació.   

En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors 

anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funció del nivell de garantia per al que 

s'ha efectuat el reconeixement, conforme a l'article 81 de l'EHE-08.   

Control 100x100 (EHE-08): Serà d'aplicació a qualsevol estructura, sempre que es faci 

abans del subministrament del formigó. La conformitat de la resistència es comprova 

determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de 

la resistència característica real.  

Control indirecte de la resistència (EHE-08): Només es podrà aplicar en formigons que 

disposin d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:  

- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 

metres 

- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexió, amb 

llums inferiors a 6,00 metres  

Haurà de complir, a més, que l'ambient sigui I o II, i que en el projecte s'hagi adoptat 

una resistència de càlcul a compressió Fcd no superior a 10 N/mm2.  

La DF podrà eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan el 

formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de qualitat 

oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una 

antiguitat màxima de 6 mesos.  

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Determinació de la fórmula de treball. Per a cada dosificació analitzada es realitzarà:  

- Confecció de 2 sèries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada sèrie es 

determinarà la consistència (UNE 83313), la resistència a flexotracció a 7 i a 28 

dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).  

Si la resistència mitja a 7 dies resultés superior al 80% de l'especificada a 28 dies, i 

no s'haguessin obtingut resultats del contingut d'aire ocluït i de la consistència fora 

dels límits establerts, es podrà procedir a la realització d'un tram de prova amb aquest 

formigó. En cas contrari, s'haurà d'esperar als 28 dies i s'introduiran les 

modificacions necessàries en la dosificació, i es repetiran els assaigs de resistència.  

Control de fabricació i recepció.  

- Inspecció no sistemàtica a la planta de fabricació del formigó  

- Per a cada fracció d'àrid, abans de l'entrada al mesclador, es realitzaran amb la 

freqüència indicada, els següents assaigs:  

- Com a mínim 2 cops al dia, 1 pel matí i un altre per la tarda:  

- Assaig granulomètric (UNE-EN 933-1)  

- Equivalent de sorra de l'àrid fi (UNE EN 933-8)  

- Terrossos d'argila (UNE 7133)  

- Índex de llenques de l'àrid gros (UNE EN 933-3)  
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- Proporció de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE EN 933-2)  

- Com a mínim 1 cop al mes, i sempre que es canviï de procedència el subministrament:  

- Coeficient de Los Ángeles de l'àrid gros (UNE EN 1097-2)  

- Substàncies perjudicials (EHE)  

- Sobre una mostra de la mescla d'àrids es realitzarà cada dia un assaig granulomètric 

(UNE EN 933-1)  

- Comprovació de l'exactitud de les bàscules de dosificació un cop cada 15 dies.  

- Inspecció visual del formigó en cada element de transport i comprovació de la 

temperatura.  

- Recepció del full de subministrament del formigó, per a cada partida.  

- Es controlaran com a mínim 2 cops al dia (matí i tarda):  

- Contingut d'aire ocluït en el formigó (UNE 83315) 

- Consistència (UNE 83313) 

- Fabricació de provetes per a assaig a flexotracció (UNE 83301)  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGÓ PER A PAVIMENTS:  

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada sèrie de provetes es 

prendrà d'amassades diferents. 

Quan s'indica una freqüència temporal de 2 assaigs per dia, es realitzarà un pel mati i 

l'altre per la tarda.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGÓ ESTRUCTURAL:  

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les 

condicions del plec.  

Control estadístic: La conformitat del lot en relació a la resistència es comprovarà a 

partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una 

de les N pastades controlades d'acord amb:  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  <= 30  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 

de l'EHE-08:  N >= 1 

- Altres casos:  N >= 3  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 35 i <= 50  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 

de l'EHE-08:  N >= 1 

- Altres casos:  N >= 4  

- Resistència característica especificada en projecte Fck (N/mm2):  >= 50  

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a l'article 81 

de l'EHE-08:  N >= 2 

- Altres casos:  N >= 6  

La presa de mostres es realitzarà aleatòriament entre les pastades de l'obra sotmesa a 

control. Un cop efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les 

determinacions de resistència obtingudes per a cadascuna de les N pastades controlades: 

x1 <= x2 <= ... <= xn  

En els casos en que el formigó estigui en possessió d'un distintiu de qualitat 

oficialment reconegut, s'acceptarà quan xi >= fck. A més, es considerarà com un control 

d'identificació, per tant els criteris d'acceptació en aquest cas tenen per objecte 

comprovar la pertinença del formigó del lot a una producció molt controlada, amb una 

resistència certificada i estadísticament avaluada amb un nivell de garantia molt 

exigent.  

Si el formigó no disposa de distintiu, s'acceptarà si: 

f(x) = x  K2rN   >= fck 

on:  

- f(x) Funció d'acceptació 

- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades 

- K2 Coeficient:  

Coeficient:  

- Número de pastades:  

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85 

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67 

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55 

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43  

- rN: Valor del recorregut mostral definit com a:  rN = x (N)  x (1) 

- x(1): Valor mínim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- x(N): Valor màxim dels resultats obtinguts en les últimes N pastades 

- fck: Valor de la resistència característica especificada en el projecte  

Si el formigó no disposa de distintiu, però es fabrica de forma contínua a central 

d'obra o són subministrats de forma contínua per la mateixa central de formigó preparat, 

en els que es controlen a l'obra més de 36 pastades del mateix formigó, s'acceptarà si: 

f(x(1)) = x(1)  K3s35*  >= fck. 

On:  s35* Desviació típica mostral, corresponent a les últimes 35 pastades  

Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el 

formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del 

interval corresponent. 

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos 

valors estigui compresa dins de la tolerància exigida. 

El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada.  

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real 

correspon a la resistència de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de 

menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el número de 

pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real serà el valor de la resistència 

de la pastada més baixa trobada a la sèrie.  

S'acceptarà quan: fc,real >= fck  

Control indirecte: S'acceptarà el formigó subministrat quan es compleixi a la vegada 

que:  

- Els resultats dels assaigs de consistència compleixen amb els apartats anteriors 

- Es manté la vigència del distintiu de qualitat del formigó durant la totalitat del 

subministrament 

- Es manté la vigència del reconeixement oficial del distintiu de qualitat  
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INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGÓ PER A 

PAVIMENTS:  

- Interpretació dels assaigs característics:  

Si la resistència característica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 

28 dies, i els resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistència es troben dins 

dels límits establerts, es podrà iniciar el tram de prova amb el formigó corresponent. 

En cas contrari, s'haurà d'esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, 

s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificació, repetint-se els assaigs 

característics.  

- Interpretació dels assaigs de control de resistència:  

- El lot s'accepta si la resistència característica a 28 dies és superior a l'exigida. 

En altre cas:  

- Si fos inferior a ella, però no al seu 90%, el Contractista podrà escollir entre 

acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, 

o sol·licitar la realització d'assaigs d'informació. Aquestes sancions no podran 

ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu unitari del lot, la quantia 

de la qual sigui igual al doble de la merma de resistència, expressades ambdues en 

proporció. 

- Si està per sota del 90%, es realitzaran, a càrrec del contractista, els 

corresponents assaigs d'informació.  

- Assaigs d'informació:  

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilíndrics (UNE 

83302) que s'assajaran a tracció indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservació 

dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzarà segons la norma 

UNE 83302. 

El valor mig dels resultats dels assaigs d'informació del lot es compararan amb el 

resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resistència mitjana 

del lot és superior. En cas d'incompliment, cal distingir tres casos:  

- Si fos inferior a ell, però no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions 

previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars. 

- Si fos inferior al seu 90%, però no al seu 70%, el Director de les Obres podrà 

aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Tècniques Particulars, o 

bé ordenar la demolició del lot i la seva reconstrucció, a càrrec del Contractista. 

- Si fos inferior al seu 70% es demolirà el lot i es reconstruirà, a càrrec del 

Contractista.  

Les sancions referides no podran ser inferiors a l'aplicació d'una penalització al preu 

unitari del lot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resistència, 

expressades ambdues en proporció.  

La resistència de cada pastada a una determinada edat, es determinarà com a mitjana de 

les resistències de les provetes fabricades amb un formigó de la pastada en qüestió i 

assajades a l'edat determinada. A partir de la mínima resistència obtinguda en qualsevol 

pastada del lot, es podrà estimar la característica multiplicant aquella per un 

coeficient donat per la taula següent: 

Coeficient (En funció del nombre de sèries que formen el lot):  

- 2 sèries:  0,88 

- 3 sèries:  0,91 

- 4 sèries:  0,93 

- 5 sèries:  0,95 

- 6 sèries:  0,96  

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la fórmula 

de treball, es rebutjarà el camió controlat.  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

B06N -  FORMIGONS D'ÚS NO ESTRUCTURAL 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B06NN14C. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcció, però col·laboren 

a millorar la durabilitat del formigó estructural (formigons de neteja) o aporten el 

volum necessari d'un material resistent per a conformar la geometria requerida per un fi 

concret.  

S'han considerat els materials següents:  

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminació de les armadures i la 

dessecació del formigó estructural al procés d'abocat 

- Formigó no estructural destinat a conformar volums de material resistent  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Els ciments que es poden utilitzar en formigó no estructural són:  

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM 

II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C 

- Formigons de neteja i replens de rases: Ciments comuns 

- Altres formigons executats a l'obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i ciments 

comuns excepte CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-

T, CEM III/C  

Els àrids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, o 

escòries siderúrgiques adequades. S'ha de poder utilitzar fins a un 100 % d'àrid gros 

reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de l'annex 15 de l'EHE-08 amb 

respecte a les condicions físico-mecàniques i als requisits químics.  

S'hauran d'utilitzar additius reductors d'aigua, ja que els formigons d'ús no 

estructural contenen poc ciment.  

Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport 

han d'estar d'acord amb les prescripcions de l'EHE-08.  

El control dels components s'ha de realitzar d'acord als àmbits 0101, 0521, 0531, 0701 i 

1011.  

Els formigons de neteja han de tenir una dosificació mínima de 150 kg/m3 de ciment. 

La mida màxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm. 

Es tipificaran de la manera següent: HL-150/C/TM, on C = consistència i TM= mida màxima 

del granulat.  

Els formigons no estructurals han de tenir una resistència característica mínima de 15 

N/mm2, i es recomanable que la mida màxima del granulat sigui inferior a 40 mm. 

Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistència i TM = mida màxima del granulat.  

S'ha d'utilitzar preferentment, formigó de resistència 15 N/mm2, tret que la DF indiqui 

el contrari.  

En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment 

utilitzat.  

Si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.  

Classe resistent del ciment:  >= 32,5  

Contingut de ciment: >= 150 kg/m3  

Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):  

- Consistència seca:  0 - 2 cm 
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- Consistència plàstica:  3 - 5 cm 

- Consistència tova:  6 - 9 cm  

Toleràncies:  

- Assentament en el con d'Abrams:  

- Consistència seca:  Nul 

- Consistència plàstica o tova:  ± 1 cm  

Toleràncies respecte de la dosificació:  

- Contingut de ciment, en pes:  ± 3% 

- Contingut de granulats, en pes:  ± 3% 

- Contingut d'aigua:  ± 3% 

- Contingut d'additius:  ± 5% 

- Contingut d'addicions:  ± 3%  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En camions formigonera.  

El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, 

formant una barreja homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  

Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres 

substàncies que puguin alterar la composició original.  

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les 

dades següents:  

- Identificació del subministrador  

- Número de sèrie de la fulla de subministrament  

- Nom de la central de formigó  

- Identificació del peticionari  

- Data i hora de lliurament  

- Quantitat de formigó subministrat  

- Designació del formigó d'acord amb l'annex 18 de l'EHE, indicant el tipus (HL- per a 

formigons de neteja i HNE- per a formigons no estructurals), la resistència a 

compressió o la dosificació de ciment, la consistència i la mida màxima del granulat.  

- Dosificació real del formigó incloent com a mínim la informació següent:  

- Tipus i contingut de ciment 

- Relació aigua ciment 

- Contingut en addicions, si es el cas 

- Tipus i quantitat d'additius  

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha  

- Identificació del ciment, additius i addicions emprats 

- Identificació del lloc de subministrament 

- Identificació del camió que transporta el formigó 

- Hora límit d'ús del formigó  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Aprovació de la dosificació presentada pel contractista  

- Control de les condicions de subministrament.  

- Comprovació de la consistència (con d'Abrams) (UNE-EN 12350-2)  

- Inspeccions no periòdiques a la planta per tenir constància que es fabrica el formigó 

amb la dosificació correcta.  

La DF ha de poder eximir la realització dels assaigs característics de dosificació quan 

el formigó que es vagi a subministrar estigui en possessió d'un distintiu de qualitat 

oficialment reconegut, o quan es disposi d'un certificat de dosificació amb una 

antiguitat màxima de 6 mesos.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

La dosificació proposada ha de garantir la resistència exigida al plec de condicions.  

No s'ha d'acceptar el subministrament de formigó que no arribi identificat segons les 

condicions del plec.  

Quan la consistència s'hagi definit pel seu tipus, segons l'art. 31.5, s'acceptarà el 

formigó si la mitjana aritmètica dels dos valors obtinguts està compresa dins del 

interval corresponent. 

Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptarà el formigó quan la mitjana dels dos 

valors estigui compresa dins de la tolerància exigida. 

El incompliment d'aquests criteris suposarà el rebuig de la pastada.  

____________________________________________________________________________ 
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B07 -  MORTERS DE COMPRA 
 
B071 -  MORTERS AMB ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0710250,B0715000,B0710150. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Morter adhesiu  

- Morter sintètic de resines epoxi  

- Morter refractari  

- Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres  

- Morter de ram de paleta  

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius orgànics, 

que  en afegir-li aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer 

una capa de 2 a 5 mm de gruix de superfície plana i horitzontal amb acabat porós.  

El morter refractari és un morter de terres refractàries i aglomerant específic per a 

resistir altes temperatures, utilitzat per a la col·locació de maons refractaris a 

forns, llars de foc, etc.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:  

Mescla de conglomerants càrregues minerals i additius orgànics que donen com a resultat 

una pasta adequada per a fixar revestiments ceràmics en terres i parets situats en 

exterior o interior.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Adhesiu cimentós (C): Mescla de conglomerants hidràulics, additius orgànics i 

càrregues minerals, que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se. 

- Adhesiu en dispersió (D): Mescla de conglomerant orgànic en forma de polímer en 

dispersió aquosa, additius orgànics i càrregues minerals, que es presenta llesta per 

a ser utilitzada. 

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintètiques, additius orgànics i 

càrregues minerals que el seu enduriment resulta d'una reacció química, poden 

presentar-se en forma d'un o més components.  

S'han considerat les classes següents, en funció de les característiques addicionals:  

- 1: Normal 

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les característiques addicionals) 

- F: D'adormiment ràpid 

- T: Amb lliscament reduït 

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius 

en dispersió millorats).  

ADHESIU CIMENTÓS (C):  

Característiques dels adhesius d'adormiment normal:  

- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 

- Adherència després de cicles gel-desgel (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)  

Els adhesius d'adormiment ràpid, han de complir a més:  

- Adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h) 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)  

Característiques especials:  

- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm  

Característiques addicionals:  

- Alta adherència inicial (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2 

- Alta adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2 

- Alta adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2 

- Alta adherència inicial després de cicles de gel-desgel (UNE-EN 1348):  >= 1 N/mm2  

- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)  

ADHESIUS EN DISPERSIÓ (D):  

Característiques fonamentals:  

- Adherència inicial (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2 

- Adherència després d'envelliment amb calor (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)  

Característiques especials:  

- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm  

Característiques addicionals:  

- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 1324):  >= 0,5 N/mm2 

- Adherència a alta temperatura (UNE-EN 1324):  >= 1 N/mm2  

- Temps obert ampliat: adherència (UNE-EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (desprès de 30 min)  

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):  

Característiques fonamentals:  

- Adherència inicial (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2 

- Adherència després d'immersió en aigua (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2 

- Temps obert: adherència (EN 1346):  >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)  

Característiques especials:  

- Lliscament (UNE-EN 1308):  <= 0,5 mm  

Característiques addicionals:  

- Adherència després del xoc tèrmic (UNE-EN 12003):  >= 2 N/mm2  

MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI:  

El morter sintètic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de 

granulats inerts i d'una formulació epoxi en forma de dos components bàsics: una resina 

i un enduridor.  

La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l'ús a que es destini el morter i la 

temperatura ambient i superficials del lloc on es col·loqui. Aquesta formulació ha de 

ser aprovada per la DF.  

Mida màxima del granulat:  <= 1/3 del gruix mitjà de la capa de morter 

Mida mínima del granulat:  >= 0,16 mm 

Proporció granulat/resina (en pes) (Q):  3 <= Q <= 7  

MORTER POLIMÈRIC:  

El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de sílice 

i fibres de poliamida, d'alta resistència mecànica que s'utilitza per a la reparació i 

regularització d'elements de formigó.  

Granulometria:  0 - 2 mm  

Resistència a compressió a 28 dies :  5 - 6 kN/m2  

Resistència a flexotracció a 28 dies :  90 - 120 kg/m2  

MORTER DE RAM DE PALETA:  

Mescla formada per un o varis conglomerants inorgànics, granulats, aigua i addicions o 

additius (en el seu cas), per a fàbriques d'obra ceràmica (façanes, murs, pilars, 

envans) com a material d'unió i rejuntat.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Morter d'us corrent (G): sense característiques especials 

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida màxima del 

granulat menor o igual al valor que figura especificat 

- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i 

sec), es inferior o igual al valor que figura especificat  

La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resistència a 

compressió mínima declarada pel fabricant en N/mm2. 

En els morters prescrits, el fabricant declararà la proporció de tots els components de 

la mescla, en volum o en pes.  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, 

assajades segons la norma corresponent:  

- Característiques dels morters frescos:  

- Temps d'us (EN 1015-9) 

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1% 

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos  

- Característiques dels morters endurits:  
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- Resistència a compressió (EN 1015-11) 

- Resistència d'unió (adhesió) (EN 1052-3)  

- Absorció d'aigua (EN 1015-18) 

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745) 

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10) 

- Conductivitat tèrmica (EN 1745) 

- Durabilitat (resistència als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les 

disposicions que li siguin aplicables)  

- Característiques addicionals per als morters lleugers:  

- Densitat (UNE-EN 1015-10):  <= 1300 kg/m3  

- Característiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:  

- Mida màxima del granulat (EN 1015-1): <= 2 mm 

- Temps obert o temps de correcció (EN 1015-9)  

- Reacció davant del foc:  

- Material amb contingut de matèria orgànica <= 1,0%:  Classe A1 

- Material amb contingut de matèria orgànica > 1,0%:  Classe segons UNE-EN 13501-1  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: en envasos tancats hermèticament.  

Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el 

terra i protegit de la intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions 

inicials.  

Temps màxim d'emmagatzematge:  

- Morter adhesiu:  1 any  

- Morter amb resines sintètiques o morter polimèric:  6 mesos  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:  

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.  

UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.  

MORTER DE RAM DE PALETA:  

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros 

para albañilería.  

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES:  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, 

la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a usos per a la construcció:  

     - Sistema 3: Declaració de Prestacions  

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents:  

- Nom del producte 

- Marca del fabricant i lloc d'origen 

- Data i codi de producció, caducitat i condicions d'emmagatzematge  

- Referència a la norma UNE-EN 12004 

- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004  

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

- Instruccions d'us:  

- Proporcions de la mescla 

- Temps de maduració: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment 

en que està llest per a ser aplicat 

- Vida útil: interval de temps màxim en que el material pot ser utilitzat desprès de 

fer la mescla 

- Mètode d'aplicació 

- Temps obert 

- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulació 

- Àmbit d'aplicació  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER DE RAM DE PALETA:  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, 

la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una 

composició i sistema de fabricació escollits pel fabricant per tal d'obtenir les 

propietats especificades (concepte de prestació):  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es 

fabrica en unes proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les 

proporcions dels components que s'han declarat (concepte de recepta):  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions  

A l'embalatge o a l'albarà de lliurament han de constar-hi les dades següents:  

- Referència a la norma UNE-EN 998-2 

- Nom del fabricant 

- Codi o data de fabricació 

- Tipus de morter 

- Temps d'us 

- Contingut en clorurs 

- Contingut en aire 

- Proporció dels components (morters prescrits) 

- Resistència a compressió o classe de resistència a compressió 

- Resistència d'unió (adhesió) 

- Absorció d'aigua 

- Permeabilitat al vapor d'aigua 

- Densitat 

- Conductivitat tèrmica 

- Durabilitat 

- Mida màxima del granulat 
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- Temps obert o temps de correcció 

- Reacció davant el foc  

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, 

REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES:  

A l'envàs hi ha de figurar les dades següents:  

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Instruccions d'utilització 

- Composició i característiques del morter  

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:  

Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció del certificat de 

qualitat del fabricant, segons les exigències del plec de condicions.  

Abans de l'inici de l'obra, i amb freqüència setmanal durant la seva execució, es 

comprovarà la consistència del morter mitjançant el mètode establert a l'UNE EN 1015-4, 

i es prepararà una sèrie de 3 provetes prismàtiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la 

resistència a compressió (UNE-EN 1015-11)  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:  

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la 

UNE-EN 1015-11.  

INTERPRETACIÓ DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM DE 

PALETA:  

No es podran utilitzar a l'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del 

fabricant, d'acord a les condicions exigides.  

El valor de resistència a compressió obtingut ha de correspondre a les especificacions 

de projecte:  

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptarà el lot. 

- Si resulta inferior al 90% s'encarregarà un càlcul estructural que determini el 

coeficient de seguretat del element corresponent. S'acceptarà el lot si aquest 

coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

 

 
B0D -  MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
B0DF -  ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS 
 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0DF6F0A. 
 

1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Motlles, cindris i elements especials per a la confecció d'encofrat, d'elements de 

formigó.  

S'han considerat els següents tipus d'elements:  

- Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel·les 

metàl·liques i de cartró 

- Motlles metàl·lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, boneres i 

pericons d'enllumenat i de registre 

- Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta 

- Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metàl·lics o amb taulers de fusta 

encadellada 

- Alleugeridors cilíndrics de fusta 

- Malles metàl·liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi 

alteracions en la seva secció o en la seva posició.  

Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexió que calguin per tal 

d'absorbir els esforços propis de la seva funció.  

La unió dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pèrdua 

apreciable de pasta pels junts.  

La superfície de l'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els 

ocasionats pels usos previstos.  

Toleràncies:  

- Fletxes:  5 mm/m  

- Dimensions nominals:  ± 5 %  

- Balcament:  5 mm/m  

MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:  

La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de 

putrefacció, corcs, nusos morts ni estelles.  

Contingut d'humitat de la fusta:  Aprox. 12%  

Diàmetre de nusos vius:  <= 1,5 cm  

Distància entre nusos de diàmetre màxim:  >= 50 cm  

MALLES METÀL·LIQUES D'ACER:  

Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforç.  

El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unió amb altres elements com el seu procés 

de formigonament, no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva 

posició.  

Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calç.  

Resistència:  380 - 430 N/mm2  

Límit elàstic:  300 - 340 N/mm2  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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B0DZ -  MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B0DZA000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció 

dels espais de treball a les bastides i els encofrats.  

S'han considerat els elements següents:  

- Tensors per a encofrats de fusta 

- Grapes per a encofrats metàl·lics 

- Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats 

metàl·lics 

- Desencofrants 

- Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de 

cassetons recuperables 

- Bastides metàl·liques 

- Elements auxiliars per a plafons metàl·lics 

- Tubs metàl·lics de 2,3" de D, per a confecció d'entramats, baranes, suports, etc. 

- Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, 

etc. 

- Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi 

l'encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves característiques ni la seva 

capacitat portant.  

Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les 

toleràncies dimensionals i per a resistir, sense assentaments ni deformacions 

perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqüència del 

procès de formigonament i, especialment, per les pressions del formigó fresc o dels 

mètodes de compactació utilitzats.  

Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència 

suficient per a suportar les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o 

desemmotllat.  

Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó, 

excepte quan es faciliti a la DF certificat emès per una entitat de control, conforme 

els panells han rebut tractament superficial que eviti la reacció amb els àlcalis del 

ciment   

TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS:  

No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície.  

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització correcta.  

FLEIX:  

Ha de ser de secció constant i uniforme.  

Amplària:  >= 10 mm  

Gruix:  >= 0,7 mm  

Diàmetre de les perforacions:  Aprox. 15 mm  

Separació de les perforacions:  Aprox. 50 mm  

DESENCOFRANT:  

Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix 

diluït.  

No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres 

productes anàlegs.  

Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte 

posterior del formigó ni impedir l'aplicació de revestiments.  

No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti 

d'elements que s'hagin d'unir per a treballar de forma solidària.  

No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte, ni les armadures 

o l'encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient  

S'ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les característiques del 

producte i els seus possibles efectes sobre el formigó, abans de la seva aplicació  

CONJUNT DE PERFILS METÀL·LICS:  

Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a 

sostres.  

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les càrregues que han de 

suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.  

Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant.  

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva 

planor ni la seva posició.  

La connexió entre el conjunt de perfils i la superfície encofrant ha de ser 

suficientment estanca per tal de no permetre la pèrdua apreciable de pasta pels junts.  

Toleràncies:  

- Rectitud dels perfils:  ± 0,25% de la llargària  

- Torsió dels perfils:  ± 2 mm/m  

BASTIDES:  

Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistència alta.  

Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la 

indeformabilitat.  

Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimació 

antioxidant.  

Els perfils han de ser resistents a la torsió respecte dels diferents plans de càrrega.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el 

terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.  

DESENCOFRANT:  

Temps màxim d'emmagatzematge:  1 any  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e 

Higiene en el Trabajo.  

 

  

 

____________________________________________________________________________ 
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B9 -  MATERIALS PER A PAVIMENTS 
 
B96 -  MATERIALS PER A VORADES 
 
B965 -  PECES RECTES DE FORMIGÓ PER A VORADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B965A1C0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Peça prefabricada de formigó no armat de forma prismàtica, massissa i amb una secció 

transversal adequada a les superfícies exteriors a les que delimita.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Monocapa: Peça formada per un sol tipus de formigó 

- Doble capa: Peça amb diferents tipus de formigó en la seva estructura principal i en 

la seva capa superficial  

S'han considerat les formes següents:  

- Recta 

- Corba 

- Recta amb rigola 

- Per a guals  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície.  

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.  

Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles.  

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.  

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.  

La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de 

qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.  

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes.  

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.  

La forma d'expressió de les mesures ha de ser: Alçària x amplària.  

Gruix de la capa vista:  >= 4 mm  

Classes en funció de la resistència climàtica:  

- Classe 1 (marcat A):  sense mesura del % d'absorció d'aigua 

- Classe 2 (marcat B):  <= 6% d'absorció d'aigua 

- Classe 3 (marcat D):  valor mitjà <= 1 kg/m2 de pèrdua de massa desprès de l'assaig 

glaç-desglaç;  cap valor unitari > 1,5  

Classes en funció de la resistència al desgast per abrasió:  

- Classe 1 (marcat F):  sense mesura d'aquesta característica 

- Classe 3 (marcat H):  <= 23 mm 

- Classe 4 (marcat I):  <= 20 mm  

Classes en funció de la resistència a flexió:  

- Classe 1 (marcat S):  valor mitjà: >= 3,5 MPa;  valor unitari: >= 2,8 MPa 

- Classe 2 (marcat T):  valor mitjà: >= 5,0 MPa;  valor unitari: >= 4,0 MPa 

- Classe 3 (marcat U):  valor mitjà: >= 6,0 MPa;  valor unitari: >= 4,8 MPa  

Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les 

especificacions de la norma UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.  

Toleràncies:  

- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  ± 1% al mm més pròxim, 

>= 4 mm, <= 10 mm  

- Desviació d'altres dimensions, excepte el radi:  

- Cares vistes:  ± 3% al mm més pròxim, >= 3 mm, <= 5 mm 

- Altres parts:  ± 5% al mm més pròxim, >= 3 mm, <= 10 mm  

- Desviació màxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells 

rectes:  

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  ± 1,5 mm 

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  ± 2 mm 

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:  ±2,5 mm 

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:  ± 4 mm  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de 

ensayo.  

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigón. Especificaciones y métodos de 

ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim:  

- Identificació del fabricant o la fàbrica 

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per 

a l'ús 

- Identificació de les classes en relació a la resistència climàtica, la resistència a 

l'abrasió i la resistència a la flexió 

- Referència a la norma UNE-EN 1340 

- Identificació del producte 

- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un mínim d'una unitat per paquet, o a l'embalatge quan 

no sigui reutilitzat, hi ha de constar la següent informació:  

- Identificació del fabricant o la fàbrica 

- Data de producció 

- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per 

a l'ús. 

- Identificació de les classes en relació a la resistència climàtica, la resistència a 

l'abrasió i la resistència a la flexió 

- Referència a la norma UNE-EN 1340 

- A l'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 

1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, 

la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic de Nivell o 

Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacció al 

foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisió 

96/603/CE, i les seves modificacions), 
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 - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits 

enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada, 

 - Productes per a ús extern i acabat de carrers, cobrint àrees externes de circulació 

de vianants i de vehicles:  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions  

OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- En cada subministrament, es realitzaran els controls següents:  

- Inspecció visual del material, identificació de les marques corresponents (UNE-EN 

1339, UNE-EN 1340) i recepció del certificat de qualitat del fabricant. 

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)  

- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (sèries) de 3 peces 

cadascuna, per tal de realitzar els següents assaigs:  

- Resistència a flexió (UNE-EN 1340) 

- Absorció d'aigua (UNE-EN 1340) 

- Resistència a compressió de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 

12390-3)  

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un 

país de l'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepció. La DF ha de 

sol·licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament 

rebut, segons control de producció establert a la marca de qualitat del producte.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la 

norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptaran les peces que no superin la inspecció visual, que no estiguin 

correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del 

fabricant.  

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomètric, han de complir 

les especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementarà el control, en 

primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se 

irregularitats, fins al 100% del subministrament.  

En els assaigs de resistència a flexió i absorció d'aigua, s'han de complir, en cada una 

de les 3 mostres, les condicions de valor mitjà i valor individual indicats a les 

especificacions. Si una sèrie no compleix aquest requisit, es podran realitzar 

contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot, 

acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l'especifica't.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

 

  

 

B9F -  MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9FA4441. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Peça prefabricada de formigó per a paviments d'ús exterior.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície.  

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.  

Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles.  

El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.  

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.  

La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de 

qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.  

Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents 

tipus en la seva estructura principal i en la seva capa superficial.  

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes.  

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.  

La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplària x gruix.  

Gruix de la capa vista:  >= 4 mm  

RAJOLES:  

Llargària:  <= 1 m 

Relació entre la llargària total i el gruix:  > 4  

Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les 

especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.  

Toleràncies:  

- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm 

- Classe 2 (marcat P):  

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm 

- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm  

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm  

- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal:  

- Classe 1 (marcat N):  ± 5 mm 

- Classe 2 (marcat P):  

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 2 mm 

- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm  

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm  

- Desviació del gruix respecte del gruix nominal:  

- Classe 1 (marcat N):  ± 3 mm 

- Classe 2 (marcat P):  

- Dimensions nominals de la peça <= 600 mm:  ± 3 mm 

- Dimensions nominals de la peça > 600 mm:  ± 3 mm  

- Classe 3 (marcat R):  ± 2 mm  

- Diferència entre dues mesures de llargària, amplària i gruix d'una mateixa peça:  <= 

3 mm  

- Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals superiors 

a 300 mm):  

- Classe 1 (marcat J):  

- Llargària <= 850 mm: 5 mm 

- Llargària > 850 mm: 8 mm  

- Classe 2 (marcat K):  

- Llargària <= 850 mm: 3 mm 

- Llargària > 850 mm: 6 mm  

- Classe 3 (marcat L):  

- Llargària <= 850 mm: 2 mm 

- Llargària > 850 mm: 4 mm  
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- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de 

dimensió màxima superior a 300 mm):  

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  

- Convexitat màxima:  1,5 mm 

- Concavitat màxima:  1 mm  

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  

- Convexitat màxima:  2 mm 

- Concavitat màxima:  1,5 mm  

- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:  

- Convexitat màxima:  2,5 mm 

- Concavitat màxima:  1,5 mm  

- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:  

- Convexitat màxima:  4 mm 

- Concavitat màxima:  2,5 mm  

LLAMBORDINS:  

Dimensió horitzontal de qualsevol secció transversal a 50 mm del cantell:  >= 50 mm 

Relació entre la llargària total i el gruix:  <= 4  

Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les 

especificacions de la norma UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.  

Toleràncies:  

- Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  

- Llambordins de gruix < 100 mm:  ± 2 mm 

- Llambordins de gruix >= 100 mm:  ± 3 mm  

- Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal:  

- Llambordins de gruix < 100 mm:  ± 2 mm 

- Llambordins de gruix >= 100 mm:  ± 3 mm  

- Desviació del gruix respecte del gruix nominal:  

- Llambordins de gruix < 100 mm:  ± 3 mm 

- Llambordins de gruix >= 100 mm:  ± 4 mm  

- Diferència entre dues mesures del gruix d'una mateixa peça:  <= 3 mm  

- Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals superiors 

a 300 mm):  

- Classe 1 (marcat J):  5 mm 

- Classe 2 (marcat K):  3 mm  

- Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de 

dimensió màxima superior a 300 mm):  

- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  

- Convexitat màxima:  1,5 mm 

- Concavitat màxima:  1 mm  

- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  

- Convexitat màxima:  2 mm 

- Concavitat màxima:  1,5 mm  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: Embalades en palets.  

Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilització.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

LLAMBORDINS:  

UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.  

RAJOLES:  

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, 

la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a usos interns incloent les premises de transport públic de Nivell o 

Classe: A1*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacció al 

foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisió 

96/603/CE, i les seves modificacions), 

 - Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits 

enfront del foc extern **. ** Decisió de la Comissió 2000/553/CE, modificada, 

 - Productes per a ús extern i acabat de carrers, cobrint àrees externes de circulació 

de vianants i de vehicles:  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions  

A l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim:  

- Identificació del fabricant o la fàbrica 

- Data en que el producte és declarat apte per a l'ús en el cas de que es lliure amb 

anterioritat a la mencionada data 

- Identificació del producte segons la clasificació de la norma UNE-EN 1339 per a les 

rajoles i UNE-EN 1338 per als llambordins:  

- Dimensions nominals 

- Resistència climàtica 

- Resistència a flexió 

- Resistència al desgast per abrasió 

- Resistència al lliscament/patinatge 

- Càrrega de trencament 

- Comportament davant del foc 

- Conductivitat tèrmica  

- Referència a la norma UNE-EN 1339 en el cas de rajoles i a l'UNE-EN 1338 en el cas de 

llambordins 

- Identificació del producte 

- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de 

la següent informació:  

- Nom o marca identificativa del fabricant 

- Direcció registrada del fabricant 

- Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 

- Referència a la norma:  

- EN 1339 per a les lloses 

- EN 1338 per als llambordins  

- El tipus de producte i lluc a que es destina 

- Informació sobre les característiques/mandats a declarar  

Per als productes destinats a àrees de circulació peatonal:  
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- Resistència al trencament 

- Resistència al patinat/lliscament 

- Durabilitat  

Per als productes destinats a paviments d'ús interior:  

- Reacció al foc 

- Resistència a la ruptura 

- Resistència al patinat/lliscament 

- Durabilitat 

- Conductivitat tèrmica (si procedeix)  

Per als productes destinats a cobertes:  

- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

 
B9H -  MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS 
 
B9H1 -  MESCLES BITUMINOSES CONTÍNUES EN CALENT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
B9H11351. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Combinació d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclòs els pols mineral) amb 

ganulometria continua i, eventualment, additius, de manera que totes les partícules del 

granulat quedin recobertes per una pel·lícula homogènia de lligant, prèviament escalfats 

(excepte, eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual posada en obra es realitza 

a una temperatura molt superior a la d'ambient.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Mescla bituminosa continua: Mescla tipus formigó bituminós, amb granulometria 

continua i eventualment additius.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar 

carbonitzada o sobreescalfada.  

Requisits dels materials constitutius:  

- Lligant utilitzat pot ser dels tipus següents:  

- B: Betum de pavimentació segons UNE-EN 12591  

- PMB: Betum modificat amb polímers segons UNE-EN 14023  

- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924  

- BC: Betum de pavimentació modificat amb cautxú 

- PMBC: Betum modificat amb polímers, amb addició de cautxú segons UNE-EN 14023  

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les 

especificacions de la UNE-EN 13043, en funció de l'ús previst  

- La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada  

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt. 

- La granulometria màxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que 

la granulometria màxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt 

reciclat han de complir els requisits especificats per als granulats de la mescla.  

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats  

Les característiques següents han de complir amb els valors declarats pel fabricant, 

assajades segons la norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu 

cas:  

- Característiques generals de la mescla:  

- Composició: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat 

total. Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en 

massa de la mescla total. Els percentatges que passen pels tamisos, amb excepció 

del tamís de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una aproximació de l'1%, per al 

contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamís de 0,063 mm i qualsevol 

contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximació del 0,1%  

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels 

valors màxim i mínim per selecció dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, 

D, 2 mm i 0,063 mm.  

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb 

els granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidències 

d'aglomeracions dels granulats fins  

- Reacció al foc: La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de 

determinar d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.  

- Resistència als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El material ha 

d'estar classificat en alguna de les categories següents: bona, moderada, pobre o 

sense requisit  

MESCLES CONTINUES:  

La designació del formigó asfàltic pot realitzar-se mitjançant dos sistemes:  

- Procediment empíric: Especificació de la dosificació i requisits dels materials 

constitutius 

- Procediment fonamental: Especificació de les característiques funcionals  

El Codi de designació de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant 

granulometria:  

- AC: Formigó asfàltic 

- D: Granulometria màxima del granulat 

- surf/base/bin: ús previst, capa de rodadura/base/intermitja 

- lligant: designació del lligant utilitzat 

- granulometria: designació del tipus de granulometria al que correspon la mescla; 

densa (D), semidensa (S) o grossa (G) 

- MAM:si la mescla es de mòdul alt  

Requisits dels materials constitutius:  

- En les mescles amb especificació empírica, el grau del betum ha de complir amb els 

valors especificats.  

- En mescles amb especificació empírica per a capes de rodadura amb més del 10% en 

massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de 

pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la 

UNE-EN 13108-1 

- En mescles amb especificació empírica per a capes base o intermèdies amb més del 20% 

en massa sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum 

de pavimentació, el lligant ha de complir amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de 

la UNE-EN 13108-1  

- Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels 

següents:  

- Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 

22,4 mm, 31,5 mm 

- Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 

14 mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm  

     El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulomètrica 

seleccionada, no ha d'excedir dels valors màxim i mínim especificats en la taula 1 o 2 

de la UNE-EN 13108-1  



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 
 
 

 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com  

 

DOCUMENT NÚM. 3, PLEC DE CONDICIONS 

 

37 

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors màxim i mínim 

seleccionats de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de 

l'UNE-EN 13108-1.  

- Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser 

igual o superior al corresponent a la categoria de coeficient de resistència a la 

tracció indirecta ITSR, segons l'especificat a la taula 5 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor 

declarat pel fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria 

del material, segons l'especificat a la taula 6 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 

fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, 

segons l'especificat a les taules 7, 8 i 9 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat 

pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificació del 

material en alguna de les categories especificades a la taula 10 de l'UNE-EN 13108-

1.  

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13):  En betum de grau de pavimentació la 

temperatura màxima de la mescla declarada pel fabricant, ha de ser menor que el 

límit superior especificat a la taula 11 de l'UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de 

declarar la temperatura mínima en el moment de distribució de la mescla. En betums 

modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures 

diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades pel 

fabricant.  

- Característiques de la mescla amb especificació empírica:  

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu 

modificador i/o en mescles amb betum modificat o modificador:  

- Capes de rodadura:  <= 10% en massa 

- Capes de regularització, intermèdies o base:  <= 20% en massa  

- Granulometria:  S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 

13108-1  

- Contingut de lligant:  El valor declarat pel fabricant ha de ser com a mínim el 

corresponent a la categoria del producte segons l'especificat a la taula 13 de la 

UNE-EN 13108-1  

- Additius:  El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu 

constitutiu  

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel 

fabricant han de complir l'especificat a l'article 5.3.2 de l'UNE-EN 13108-1, en 

funció de la categoria del material.  

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel 

fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació del material en 

alguna de les categories especificades a les taules 18 i 19 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat 

pel fabricant ha de ser igual o superior al corresponent a la classificació del 

material en alguna de les categories especificades a la taula 20 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Contingut mínim de forats desprès de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20):  El valor 

declarat pel fabricant ha de complir els límits corresponents a la classificació del 

material en alguna de les categories especificades a la taula 21 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Característiques de la mescla amb especificació fonamental:  

- Contingut de lligant:  >=3%  

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir els 

valors màxim i mínim corresponents a la classificació del material en alguna de les 

categories especificades a les taules 22 i 23 de l'UNE-EN 13108-1.  

- Resistència a la deformació permanent. Assaig de compressió triaxial (UNE-EN 13108-

20):  Els valors declarats pel fabricant han de complir els valors màxims 

corresponents a la classificació del material en alguna de les categories 

especificades a la taula 24 de l'UNE-EN 13108-1. 

- Resistència a la fatiga (UNE-EN 13108-20):  El valor declarat pel fabricant ha de 

complir el límit corresponent a la classificació del material en alguna de les 

categories especificades a la taula 25 de l'UNE-EN 13108-1.  

MESCLES BITUMINOSES DE MÒDUL ALT:  

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot 

superar el 10% de la massa total de la mescla.  

Mòdul dinàmic a 20ºC (UNE-EN 12697-26):  >= 11.000 MPa  

Resistència a la fatiga (30Hz a 20ºC segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m 

(valor de la deformació per a 1 milió de cicles)  

CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES CONTÍNUES PER A ÚS EN CARRETERES:  

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del 

PG 3:  

- Mescla bituminosa: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa de rodadura, 

intermèdia, regularització o base 

- Mescla bituminosa de mòdul alt: Formigó asfàltic per a ús en ferms com a capa 

intermèdia o base  

El tipus i composició de la mescla ha de complir amb les especificacions de la norma 

UNE-EN 13108-1 complementades amb les indicacions dels epígrafs 542.3 i 542.5 del PG 3 

vigent.  

El lligant ha de complir les especificacions del article 542.2.2 del PG 3; el tipus de 

lligant hidrocarbonat  segons la funció de la capa, ha d'estar entre els definits a les 

taules 542.1a o 542.1b del PG 3 segons correspongui.  

Els granulats han de complir les indicacions del epígraf 542.2.3 del PG 3 vigent.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, 

neta i tractada per a evitar l'adherència de la mescla. 

La forma i alçària de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora, 

el camió només la toqui mitjançant els rodets previstos per a aquest fi. 

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal 

d'evitar el refredament. 

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

Aquest criteri inclou l'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral 

d'aportació utilitzats en la confecció de la mescla bituminosa.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

MESCLES CONTINUES:  

UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: 

Hormigón bituminoso.  

MESCLES PER A ÚS EN CARRETERES:  

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 

generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos 

del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 

relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y 

sistemas de contención de vehículos.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

A l'albarà d'entrega o en la documentació que acompanya al producte, ha de constar com a 

mínim, la informació següent:  

- Identificació del fabricant i de la planta de mescla 

- Codi d'identificació de la mescla 
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- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb 

l'UNE-EN 

- Detalls de tots els additius  

- Mescles continues  

- Designació de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1 

- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en 

mescles per a ús en aeroports  

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 

desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat del marcatge CE s'ha 

d'acompanyar de la següent informació:  

- Número d'identificació de l'organisme de certificació  

- Nom o marca d'identificació i direcció registrada del fabricant  

- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge  

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de producció 

en fàbrica  

- Referència a la norma europea EN  

- Descripció del producte: nom genèric, material i ús previst  

- Informació de les característiques essencials segons annex ZA de l'UNE-EN  

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, 

la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a carreteres i altres vies de trànsit:  

     - Sistema 2+: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o 

Classe: A***, D, E, F o CWFT****, 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o 

Classe: A***, D, E, F o CWFT****. **** CWFT Classificació sense més assajos (basat en 

una Decisió de la Comissió publicada):  

     - Sistema 4: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o 

Classe: (A, B, C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té 

perquè canviar durant el procés de producció:  

     - Sistema 3: Declaració de Prestacions 

 - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reacció al foc de Nivell o 

Classe: (A, B, C)*. * Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que 

canviï durant el procés de producció (en general, aquells de composició química, per 

exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un canvi en la seva composició pot 

dur a canvis en la seva reacció enfront del foc):  

     - Sistema 1: Declaració de Prestacions  

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN 

CARRETERES:  

El fabricant ha de lliurar per a la seva aprovació la documentació relativa a la fórmula 

de treball indicada al epígraf 542.5.1 del PG 3 vigent.  

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES:  

Inspecció visual de les condicions de subministrament i recepció de la documentació del 

fabricant.  

Cal fer una verificació documental de que els valors declarats en els documents que 

acompanyen el marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.  

- MESCLES CONTINUES:  

- La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, 

en aquest cas s'han de realitzar segons l'especificat en l'apartat 542.9 del PG 3.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A ÚS EN CARRETERES:  

Els criteris de presa de mostres, per als assajos de materials i els de la mescla son 

els indicats als articles 542.9 i 543.9 del PG 3, segons correspongui.  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentació exigida.  

S'han de rebutjar les mescles que els valors declarats pel fabricant incompleixin amb 

les especificacions del plec de condicions.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BD -  MATERIALS PER A EVACUACIÓ, CANALITZACIÓ I VENTILACIÓ ESTÀTICA 
 
BD5 -  MATERIALS PER A DRENATGES 
 
BD5Z -  MATERIALS AUXILIARS PER A DRENATGES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BD5ZBJC0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i 

materials complementaris per a pous de registre.  

S'han considerat els elements següents:  

- Bastiment i reixa practicable o fixa per a embornals 

- Bastiment de perfil d'acer, amb o sense traves 

- Reixa practicable o fixa  

S'han considerat els materials següents per a tapes i reixes  

- Fosa gris 

- Fosa dúctil 

- Acer  

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:  

La peça ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les càrregues del 

trànsit.  

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulació de vianants 

i/o de vehicles, s'han de classificar segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les 

classes següents:  

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes. 

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superfícies semblants, àrees 

d'estacionament i aparcaments de varis pisos per a cotxes. 
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- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la 

vorera s'extèn en un màxim de 0,5 m sobre la calçada i 0,2 m sobre la vorera 

- Classe D 400: Calçades de carreteres (inclòs carrers de vianants), vorals 

estabilitzats i zones d'aparcament per a tot tipus de vehícles. 

- Classe E 600: Zones per les que circul·len vehicles de gran tonelatje (paviments 

d'aeroports, molls, etc.). 

- Classe F 900: Zones sotmeses a càrregues particularment elevades (paviments 

d'aeroports)  

Tots els elements que formen el dispositiu han d'estar protegits contra la corrossió.  

El dispositiu ha d'estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per 

tal de ser utilitzat.  

Les tapes o reixes metàl·liques, han de tenir la superfície superior antilliscant.  

Quan estiguin combinat un metall amb el formigó, o qualsevol altre material, ambdós han 

de tenir una adherència satisfactoria.  

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de 

produir soroll al trepitjar-lo.  

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posició contra el desplaçament 

degut al trànsit amb una fondària d'encastament suficient o amb un dispositiu de 

tancament.  

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algún dels següents 

procediments:  

- Amb un dispositiu de tanca 

- Amb suficient massa superficial 

- Amb una característica específica en el diseny  

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb 

una eina d'us normal.  

El disseny del conjunt ha de garantir la posició correcta de la tapa o reixa en relació 

amb el bastiment.  

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o 

reixa i la seva apertura.  

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perímetre. La pressió 

del recolzament corresponent a la càrrega d'assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El 

recolzament ha de contribuir a l'estabilitat de la reixa o tapa en condicions d'us.  

L'alçària del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 

900, ha de ser com a mínim de 100 mm.  

La superfície superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les 

reixes de la classe D 400 poden tenir una superfície cóncava.  

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i 

tancament, han de complir les especificacions següents:  

- Un o dos elements:  

- Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm 

- Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm  

- Tres o més elements:  

- Franquícia del conjunt: <= 15 mm 

- Franquícia de cada element individual: <= 5 mm  

Fondària d'encastament (classes D 400 a F 900):  >= 50 mm  

Toleràncies:  

- Planor: ± 1% del pas lliure; <= 6 mm  

- Dimensions:  ± 1 mm  

- Guerxament:  ± 2 mm  

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilació, aquests han de complir les 

condicions següents: 

Superfície de ventilació:  

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superfície d'un cercle, amb un diàmetre igual a la 

pas lliure 

- Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2  

Dimensions dels forats de ventilació:  

- Ranures:  

- Llargària:  <= 170 mm 

- Amplària:  

- Classes A 15 a B 125:  18-25 mm 

- Classes C 250 a F 900:  18-32 mm  

- Forats:  

- Diàmetre:  

- Classes A 15 a B 125:  18-38 mm 

- Classes C 250 a F 900:  30-38 mm  

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE:  

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament.  

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment.  

L'angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a mínim de 100º.  

REIXA:  

Les dimensions dels intervals entre brèndoles han d'estar determinades en funció de la 

capacitat de desgüàs de la reixa i han d'estar uniformement repartits en l'obertura 

lliure. 

La superfície d'absorció no ha de ser menor que el 30% de l'obertura lliure.  

L'amplària i llargària màxims dels espais entre brèndoles, ha de complir l'especificat a 

l'apartat 7.9.1 i 7.9.2 de l'UNE-EN 124.  

BASTIMENT:  

Ha de ser pla i ben escairat.  

Els perfils que el formen han de ser rectes quan el bastiment és rectangular.  

Ha de portar potes d'ancoratge distribuïdes uniformement i, com a mínim, una a cada 

angle si el bastiment és rectangular i tres si és circular.  

Separació entre potes d'ancoratge:  <= 60 cm  

Llargària dels elements de fixació:  >= 30 mm  

Toleràncies:  

- Alçària del bastiment:  ± 1,5 mm  

- Amplària (sempre que l'encaix de la reixa sigui el correcte):  <= 0,25% llargària  

- Rectitud dels perfils: Fletxa:  <= 0,25% llargària  

- Dimensions exteriors del bastiment:  ± 2 mm  

BASTIMENT D'ACER GALVANITZAT AMB TRAVES:  

Ha d'anar reforçat amb traves soldades de tub de secció quadrada o de passamà del mateix 

material.  

Separació entre traves:  <= 100 cm  

Dimensions del tub de travada:  20 x 20 mm  

Alçària del passamà de travada:  60 mm  

REIXA FIXA:  

Ha de portar potes d'ancoratge distribuïdes uniformement i, com a mínim, una a cada 

angle si el bastiment és rectangular i tres si és circular.  

Separació entre potes d'ancoratge:  <= 60 cm  

Llargària dels elements de fixació:  >= 30 mm  

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA:  

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa contínua que ha de cobrir a 

l'element completament. 

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes. 

La pintura ha d'estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, 

ni altres defectes superficials.  

DISPOSITIUS DE TANCAMENT D'ACER:  

Gruix:  >= 2,75 mm  

Gruix i massa del galvanitzat:  

- Gruix de l'acer >= 2,75 a < 5 mm:  >= 50 micres i 350 g/m2 

- Gruix de l'acer >= 5 mm:  >= 65 micres i 450 g/m2  

ELEMENTS DE FOSA:  

La fosa ha de ser gris, de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma UNE-EN 

1561) o de grafit esferoïdal (fosa nodular o dúctil, conforme a la norma UNE-EN 1563).  

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'òxid o de qualsevol altre tipus de 

residu.  

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de 

sorra, gotes fredes, etc.).  

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA:  

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones 

de fosa blanca.  
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Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la 

cara superior.  

Quan la peça hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada.  

Resistència a tracció de la fosa, proveta cilíndrica (UNE 36-111):  >= 180 N/mm2  

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB  

Contingut de ferrita, a 100 augments:  <= 10%  

Contingut de fòsfor:  <= 0,15%  

Contingut de sofre:  <= 0,14%  

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:  

Ha de ser de perfils conformats d'acer S235JR, soldats.  

El conjunt ha d'estar lligat sòlidament amb soldadura.  

El recobriment de zinc ha d'estar ben adherit. Ha de ser llis, sense discontinuïtats, 

exfoliacions ni taques.  

Límit elàstic de l'acer:  >= 240 N/mm2  

Resistència a tracció de l'acer:  >= 340 N/mm2  

Massa de recobriment del galvanitzat:  >= 360 g/m2  

Puresa del zinc de recobriment:  >= 98,5%  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

BASTIMENT:  

Subministrament: Amb les proteccions necessàries perquè arribi a l'obra amb les 

condicions exigides i amb l'escairat previst.  

Emmagatzematge: En posició horitzontal sobre superfícies planes i rígides per tal 

d'evitar deformacions o danys que alterin les seves característiques.  

BASTIMENT I TAPA O REIXA:  

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces 

que conté i les seves dimensions.  

Emmagatzematge: En posició horitzontal sobre superfícies planes i rígides per tal 

d'evitar deformacions o danys que alterin les seves característiques.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA:  

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 

utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, 

marcado, control de calidad.  

ELEMENTS DE FOSA GRIS:  

* UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro de 

piezas moldeadas.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIÓ:  

La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions 

següents:  

- El codi de la norma UNE EN 124 

- La classe segons la norma UNE EN 124 

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricació 

- Referència, marca o certificació si en tè  

OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS, TAPES I REIXES DE FOSA:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Recepció del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Les operacions de control s'han de realitzar segons les indicacions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No s'acceptarà l'ús de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat 

de qualitat del fabricant.  

En cas de disconformitat d'un control geomètric o de pes, es rebutjarà la peça assajada 

i s'incrementarà el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de 

seguir observant deficiències, fins al 100% del subministrament.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BD7 -  TUBS PER A CLAVEGUERES I COL·LECTORS 
 
BD7J -  TUBS DE POLIETILÈ DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES I COL·LECTORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BD7JJ180. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Tub de polietilè de densitat alta apte per a unions soldades per a l'execució d'obres 

d'evacuació d'aigües residuals en canalitzacions subterrànies.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El tub ha de tenir la superfície llisa, sense ondulacions. No ha de tenir bombolles, 

esquerdes ni d'altres defectes.  

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a l'eix i sense rebaves.  

Els tubs han de poder unir-se entre sí mitjançant el sistema de soldadura descrit a 

l'UNE 53394. 

Les unions han de tenir la resistència definida a l'UNE 53365. 

Cada tub ha de portar marcades com a mínim cada 3 m, de forma indeleble i ben visible 

les dades següents:  

- Designació comercial 

- Referència del material (PE 50A) 

- Diàmetre nominal en mm 

- Gruix nominal en mm 

- Pressió nominal en MPa 

- Any de fabricació 

- UNE 53365  

Material constitutiu:  

- Polietilè d'alta densitat tal i com es defineix en la norma UNE-EN ISO 1872-1. 

- Negre de carboni amb les característiques següents:  

- Densitat:  1500- 2000 kg/m3 

- Mida mitjana de la partícula:  0,010- 0,025 micres  

Les característiques físiques i químiques dels tubs han de complir l'especificat en 

l'apartat 5.2.3 de l'UNE 53365. 

Ha de superar els assaigs d'estanquitat, resistència a la pressió interna i de rigidesa 

circumferèncial, descrits a l'UNE 53365.  
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Diàmetre i gruix de la paret: 

+-----------------------------------------------------+ 

¦  Diàmetre   ¦    Gruix de la paret    ¦ Tolerància  ¦ 

¦  Nominal    ¦           (mm)          ¦   màxima    ¦ 

¦    (mm)     ¦-------------------------¦    DN       ¦ 

¦             ¦ Serie 12.5 ¦ Serie 8    ¦   (mm)      ¦ 

¦             ¦ PN 0,4 MPa ¦ PN 0,6 MPa ¦             ¦ 

¦-------------¦------------¦------------¦-------------¦ 

¦     110     ¦     4,2    ¦    6,6     ¦    + 1,0    ¦ 

¦     125     ¦     4,8    ¦    7,4     ¦    + 1,2    ¦ 

¦     140     ¦     5,4    ¦    8,3     ¦    + 1,3    ¦ 

¦     160     ¦     6,2    ¦    9,5     ¦    + 1,5    ¦ 

¦     180     ¦     6,9    ¦   10,7     ¦    + 1,7    ¦ 

¦     200     ¦     7,7    ¦   11,9     ¦    + 1,8    ¦ 

¦     225     ¦     8,6    ¦   13,4     ¦    + 2,1    ¦ 

¦     250     ¦     9,6    ¦   14,8     ¦    + 2,3    ¦ 

¦     280     ¦    10,7    ¦   16,6     ¦    + 2,6    ¦ 

¦     315     ¦    12,1    ¦   18,7     ¦    + 2,9    ¦ 

¦     355     ¦    13,6    ¦   21,1     ¦    + 3,2    ¦ 

¦     400     ¦    15,3    ¦   23,7     ¦    + 3,6    ¦ 

¦     450     ¦    17,2    ¦   26,7     ¦    + 4,1    ¦ 

¦     500     ¦    19,1    ¦   29,6     ¦    + 4,5    ¦ 

¦     560     ¦    21,4    ¦   33,2     ¦    + 5,0    ¦ 

¦     630     ¦    24,1    ¦   37,4     ¦    + 5,0    ¦ 

¦     710     ¦    27,2    ¦   42,0     ¦    + 5,0    ¦ 

¦     800     ¦    30,6    ¦   47,4     ¦    + 5,0    ¦ 

+-----------------------------------------------------+  

Toleràncies:  

- Diàmetre exterior mig (arrodonit al 0,1 mm superior):  + 0,009 DN mm,  <= + 5,0  

- Ovalació (arrodonit al 0,1 mm superior) (DN = diàmetre nominal en mm):  

- Tubs rectes:  <= 0,02 DN mm 

- Tubs subministrat en rotlle:  <= 0,06 DN mm  

- Gruix de la paret (arrodonit al 0,1 mm superior) (e = gruix nominal en mm):  

- Tubs gruix nominal <= 24 mm:  0,1e + 0,2 mm 

- Tubs gruix nominal > 24 mm:  0,15 e + 0,2 mm  

- Llargària (23 ± 2ºC):  + 10 mm  

No s'admeten toleràncies negatives en cap de les dimensions del tub.  

La verificació de les mesures s'ha de fer d'acord amb la norma UNE 53365.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: Protegit per tal que arribi a l'obra amb les condicions exigides.  

Emmagatzematge: En llocs protegits d'impactes, dels raigs solars i ben ventilats. S'han 

d'apilar horitzontalment i paral·lelament sobre superfícies planes.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* UNE 53365:1990 Plásticos. Tubos de polietileno de alta densidad para uniones soldadas, 

usados para canalizaciones subterráneas, enterradas o no, empleadas para la evacuación y 

desagües. Características y métodos de ensayo.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BDK -  MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BDK21495,BDKZH9C0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Dispositius de cobriment i tancament per a pous, pericons, embornals o interceptors i materials complementaris per a 

pous de registre. 

S'han considerat els elements següents: 

- Bastiment i tapa per a pous i pericons de registre de canalitzacions 

S’han considerat els materials següents per a tapes i reixes 

- Fosa gris 

- Fosa dúctil 

- Acer  

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: 

La peça ha de tenir la forma i els gruixos adequats per a suportar les càrregues del trànsit. 

Els dispositius de cobriment i tancament utilitzats en zones de circulació de vianants i/o de vehicles, s’han de classificar 

segons la norma UNE-EN 124, en alguna de les classes següents: 

- Classe A 15: Zones susceptibles de ser utilitzades només per vianants i ciclistes. 

- Classe B 125: Voreres, zones de vianants i superfícies semblants, àrees d’estacionament i aparcaments de varis 

pisos per a cotxes. 

- Classe C 250: Vorals i cunetes de carrers, que mesurada a partir de la vorada de la vorera s’extèn en un màxim de 

0,5 m sobre la calçada i 0,2 m sobre la vorera 

- Classe D 400: Calçades de carreteres (inclòs carrers de vianants), vorals estabilitzats i zones d’aparcament per a tot 

tipus de vehícles. 

- Classe E 600: Zones per les que circul·len vehicles de gran tonelatje (paviments d’aeroports, molls, etc.). 

- Classe F 900: Zones sotmeses a càrregues particularment elevades (paviments d’aeroports) 

Tots els elements que formen el dispositiu han d’estar protegits contra la corrossió. 

El dispositiu ha d’estar lliure de defectes que puguin perjudicar el seu bon estat per tal de ser utilitzat. 

Les tapes o reixes metàl·liques, han de tenir la superficie superior antilliscant. 

Quan estiguin combinat un metall amb el formigó, o qualsevol altre material, ambdós han de tenir una adherencia 

satisfactoria. 

Els dispositius han de ser compatibles amb els seus assentaments. El conjunt no ha de produir soroll al trepitjar-lo. 

Les tapes o reixes han d’estar asegurades en la seva posició contra el desplaçament degut al trànsit amb una fondària 

d’encastament suficient o amb un dispositiu de tancament. 

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algún dels següents procediments: 

- Amb un dispositiu de tanca 

- Amb suficient massa superficial 

- Amb una característica específica en el diseny 

El disseny d’aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb una eina d’us normal. 

El disseny del conjunt ha de garantir la posició correcta de la tapa o reixa en relació amb el bastiment. 

S’han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o reixa i la seva apertura. 

La tapa o reixa ha de recolzar-se en el bastiment en tot el seu perímetre. La pressió del recolzament corresponent a la 

càrrega d’assaig no ha de superar els 7,5 N/mm2. El recolzament ha de contribuir a l’estabilitat de la reixa o tapa en 

condicions d’us. 
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L’alçària del bastiment dels dispositus de tancament de les classes D 400, E 600 i F 900, ha de ser com a mínim de 

100 mm. 

La superficie superior de les reixes, tapes i bastiment ha de ser plana, només les reixes de la classe D 400 poden tenir 

una superficie cóncava. 

El pas lliure dels dispositius de tancament utilitzats com a pas d’home, s’han d’ajustar a les normes de seguretat en 

funció del lloc a on s’instal·lin. En general han de tenir un diàmetre mínim de 600 mm. 
La tapa o reixa i el bastiment han de tenir marcades de forma indeleble les indicacions següents: 

- El codi de la norma UNE EN 124 

- La classe segons la norma UNE EN 124 

- El nom o sigles de fabricant i el lloc de fabricació 

- Referència, marca o certificació si en tè 

La franquicia total entre els diferents elements dels dispositius de cobriment i tancament, han de complir les 

especificacions següents: 

- Un o dos elements: 

     - Pas lliure <= 400 mm: =< 7 mm 

     - Pas lliure > 400 mm: =< 9 mm 

- Tres o més elements: 

     - Franquícia del conjunt: <= 15 mm 

     - Franquícia de cada element individual: <= 5 mm 

Fondària d’encastament (classes D 400 a F 900):  >= 50 mm 

Toleràncies: 

- Planor: ± 1% del pas lliure; <= 6 mm 

- Dimensions:  ± 1 mm 

- Guerxament:  ± 2 mm 

Si el dispositiu de tancament te forats de ventilació, aquests han de complir les condicions següents: 

Superfície de ventilació: 

- Pas lliure <= 600 mm: >= 5% de la superfície d’un cercle, amb un diàmetre igual a la pas lliure 

- Pas lliure > 600 mm:  >= 140 cm2 

Dimensions dels forats de ventilació: 

- Ranures: 

     - Llargària:  <= 170 mm 

     - Amplària: 

          - Classes A 15 a B 125:  18-25 mm 

          - Classes C 250 a F 900:  18-32 mm 

- Forats: 

     - Diàmetre: 

          - Classes A 15 a B 125:  18-38 mm 

          - Classes C 250 a F 900:  30-38 mm 

BASTIMENT AMB REIXA O TAPA PRACTICABLE: 

El conjunt ha d'obrir i tancar correctament. 

Un cop tancada, la tapa o reixa ha de quedar enrasada amb el bastiment. 

L’angle respecte a la horitzontal, de la reixa oberta, ha de ser com a mínim de 100º. 

ELEMENTS AMB RECOBRIMENT DE PINTURA BITUMINOSA: 

El recobriment de pintura bituminosa, ha de formar una capa contínua que ha de cobrir a l’element completament. 

Ha de tenir un color, una lluentor i una textura uniformes. 

La pintura ha d’estar ben adherida al suport, no ha de tenir bullofes, escrostonament, ni altres defectes superficials. 
DISPOSITIUS DE FORMIGÓ ARMAT: 
En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigó armat, les arestes i superfícies de contacte 
entre el bastiment i la tapa, han d’estar protegides amb una xapa de fosa o d’acer galvanitzat en calent. 
Gruix mínim de fosa o d’acer: 
- A 15:  >= 2 mm 
- B 125:  >= 3 mm 
- C 250:  >= 5 mm 

- D 400:  >= 6 mm 
- E 600 i F 900:  A determinar en funció de cada disseny 

Resistència característica a la compressió del formigó després de 28 dies: 

- Classe B 15 a F 900:   >= 40 N/mm2 

- Classe A 15:  >= 25 N/mm2 

Gruix del recobriment de formigó de l’armadura d’acer:  >= 20 mm 

ELEMENTS DE FOSA: 

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, d'òxid o de qualsevol altre tipus de residu. 

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes fredes, etc.). 

BASTIMENT I TAPA O REIXA DE FOSA GRISA: 

La fosa ha de ser grisa, amb grafit en vetes fines repartides uniformement i sense zones de fosa blanca. 

Les dimensions de la cara inferior han de ser més petites que les corresponents a la cara superior. 

Quan la peça hagi de portar potes d'ancoratge, aquestes han de ser de la mateixa colada. 

Resistència a tracció de la fosa, proveta cilíndrica (UNE 36-111):  >= 180 N/mm2 

Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1):  >= 155 HB 

Contingut de ferrita, a 100 augments:  <= 10% 

Contingut de fòsfor:  <= 0,15% 

Contingut de sofre:  <= 0,14% 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

BASTIMENT I TAPA O REIXA: 

Subministrament: Embalats en caixes. Cada caixa ha de portar escrit el nombre de peces que conté i les seves 

dimensions. 

Emmagatzematge: En posició horitzontal sobre superfícies planes i rígides per tal d'evitar deformacions o danys que 

alterin les seves característiques. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

BASTIMENT I TAPA O BASTIMENT I REIXA: 

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación utilizadas por peatones y 

vehículos. Principios de construcción, ensayos tipo, marcado, control de calidad. 

ELEMENTS DE FOSA GRIS: 

*UNE 36111:1973 Fundición gris. Tipos, características y condiciones de suministro de piezas moldeadas. 

 

  

____________________________________________________________________________ 
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BDK2 -  PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BDK21495. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Pericons prefabricats de formigó armat vibrat, no pretesat per al registre de 

canalitzacions de servei.  

CONDICIONS GENERALS:  

La forma i dimensions dels pericons han de ser els indicats a la seva descripció, o els 

definits per a cada tipus homologat per la companyia de telecomunicacions. 

Ha de portar dos ancoratges situats en dues superfícies oposades, per tal de facilitar 

la manipulació de l'element, aquests ancoratges han de resistir els esforços deguts al 

pes i manipulació del pericó. 

Han d'incorporar dos suports per a la fixació de politges per a l'estesa de cables, 

situats en les parets transversals. Han d'estar centrats i a sota de les obertures 

d'entrada de conductes. 

Han d'incorporar els suports necessaris per a la instal·lació i fixació dels conductes 

en el interior del pericó. 

Quan a la seva descripció s'indiqui, han d'incorporar la tapa i el bastiment. En aquest 

cas el pericó ha de portar el bastiment metàl·lic incorporat com a remat de la part 

superior.  

Les tapes o reixes han d'estar asegurades en la seva posició contra el desplaçament 

degut al trànsit amb una fondària d'encastament suficient o amb un dispositiu de 

tancament.  

La tapa o reixa ha de quedar asegurada dins del bastiment per algún dels següents 

procediments:  

- Amb un dispositiu de tanca 

- Amb suficient massa superficial 

- Amb una característica específica en el diseny  

El disseny d'aquests procediments ha de permetre que la tapa o reixa es pugui obrir amb 

una eina d'us normal.  

Les tapes o reixes metàl·liques, han de tenir la superfície superior antilliscant.  

El disseny del conjunt ha de garantir la posició correcta de la tapa o reixa en relació 

amb el bastiment.  

S'han de preveure dispositius que permetin garantir un desbloquejament de la tapa o 

reixa i la seva obertura.  

En els dispositius de tancament de les classes A 15 a D 400 de formigó armat, les 

arestes i superfícies de contacte entre el bastiment i la tapa, han d'estar protegides 

amb una xapa de fosa o d'acer galvanitzat en calent.  

Gruix mínim de fosa o d'acer:  

- A 15:  >= 2 mm 

- B 125:  >= 3 mm 

- C 250:  >= 5 mm 

- D 400:  >= 6 mm 

- E 600 i F 900:  A determinar en funció de cada disseny  

Resistència característica a la compressió del formigó després de 28 dies:  

- Classe B 15 a F 900:   >= 40 N/mm2 

- Classe A 15:  >= 25 N/mm2  

Gruix del recobriment de formigó de l'armadura d'acer:  >= 20 mm  

PERICONS TIPUS DF:  

En el centre de la solera hi ha d'haver una bonera de 20x20 de costat i 10 cm de 

fondària. En la vora superior de la bonera hi ha d'haver un bastiment format per 

angulars de 40x4 cm, ancorat per gafes o patilles en el formigó de la solera. Sobre el 

bastiment s'hi ha de recolzar la reixeta de la bonera.  

La solera ha de tenir un pendent de l'1% cap a la bonera.  

Les utilitats d'aquest pericó poden ser:  

- Donar pas (amb empalmament en el seu cas) a cables que segueixin en la mateixa 

direcció o que canviïn de direcció en el pericó. En aquest últim cas el nombre de 

parells de cables no ha de ser superior a 400 per calibres 0,405, 300 per calibre 

0,51, 150 per calibre 0,64 i 100 per calibre 0,9, si l'empalmament es múltiple, 

tampoc ha de superar aquests límits la suma dels parells dels cables en el costat 

ramificat de l'empalmament. 

- Donar accés a un pedestal d'armaris d'interconnexió 

- Donar pas, amb canvi de direcció, en el seu cas, a escomeses o grups d'escomeses  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: Amb les precaucions necessàries per que no s'alterin les seves 

característiques.  

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, en posició plana sobre 

superfícies planes.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

UNE-EN 124:1995 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulación 

utilizadas por peatones y vehículos. Principios de construcción, ensayos de tipo, 

marcado, control de calidad.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

 

  

BG -  MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
 
BG2 -  TUBS I CANALS 
 
BG22 -  TUBS FLEXIBLES DE PVC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG22TH10. 
 
 

 

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

DEFINICIÓ: 

Tub flexible corrugat de PVC amb malla metàl.lica o sense, de fins a 130 mm de diàmetre. 

Es consideraran els tubs de les resistències següents: 

- Grau de resistència al xoc 5 

- Grau de resistència al xoc 7 
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CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves característiques en ús 

normal siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn. 

L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé  

els conductors o ferir a instal.ladors o usuaris. 

El diàmetre nominal ha de ser el de l'interior del tub i s'ha d'expresar en milímetres. 

Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423. 

Grau de protecció (UNE 20-324): 

     - Resistència al xoc 5 IP-XX5 

     - Resistència al xoc 7 IP-XX7 

Estabilitat a 60°C > 1 h 

Resistència a la flama (UNE 53-315) Autoextingible 

 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En rotlles. 

Han d'estar marcats amb: 

- Nom del fabricant. 

- Marca d'identificació dels productes. 

- El marcatge ha de ser llegible. 

- Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m de llargària necessària subministrada a l'obra. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

UNE_EN 50-086-95 (1) "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas." 

 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

 
BG3 -  CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA 
 
BG31 -  CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG312550. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 
 

Cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal.lacions en general, per a serveis fixes, amb 

conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i 

pentapolar. 

S’han considerat els tipus de cables següents: 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i coberta 

de policlorur de vinil (PVC) de designació UNE RV 0,6/1 kV. 

- Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) i coberta 

de material lliure d’halògens a base de poliolefina, de baixa emissió de gasos tòxics i corrosius, de designació UNE 

RZ1–K (AS) 0,6/1 kV. 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 

1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 

les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, regulada en 

el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022. 

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície. Ha de ser resistent a 

l'abrasió. 

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a l'aïllament. 

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser raonablement cilíndrica. 

L’aïllament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície. 

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor. 

Els colors vàlids per a l'aïllament són (UNE 21089-1): 

- Cables unipolars:  

- Com a conductor de fase: Marró, negre o gris 

- Com a conductor neutre: Blau 

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd 

- Cables bipolars:  Blau i marró 

- Cables tripolars: 

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd 

- Cables sense conductor de terra:  Fase: Negre, marró i gris 

- Cables tetrapolars: 

- Cables amb conductor de terra:  Fase: Marró, negre i gris,  Terra: Llistat de groc i verd 

- Cables sense conductor de terra:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau 

- Cables pentapolars:  Fase: Marró, negre i gris,  Neutre: Blau,  Terra: Llistat de groc i verd 

Gruix de l'aïllant del conductor (UNE HD-603 (1)): 
┌───────────────────────────────────────────────────────────────────┐ 

│Secció (mm2) │1,5-16│25-35│ 50 │70-95│ 120 │ 150 │ 185 │ 240 │ 300 │ 

│─────────────│──────│─────│────│─────│─────│─────│─────│─────│─────│ 

│Gruix (mm)   │ 0,7  │ 0,9 │1,0 │ 1,1 │ 1,2 │ 1,4 │ 1,6 │ 1,7 │ 1,8 │ 

└───────────────────────────────────────────────────────────────────┘ 

Gruix de la coberta:  Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1 

Temperatura de l'aïllament en servei normal:  <= 90°C 

Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx):  <= 250°C 

Tensió màxima admissible (c.a.): 

- Entre conductors aïllats:  <= 1 kV 

- Entre conductors aïllats i terra:  <= 0,6 kV 

Toleràncies: 

- Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603):  >= valor especificat – (0,1 mm + 10% del valor especificat) 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV: 

L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1. 

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1. 

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificació de la secció dels 

conductors de fase. 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV: 

L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1. 
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La coberta ha de se d’una mescla de material termoplàstic, sense halògens, del tipus Z1, i ha de complir les 

especificacions de la norma UNE 21123-4. 
Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificació de la secció dels 
conductors de fase. 
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 

Subministrament: En bobines. 

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Tipus de conductor 

- Secció nominal 

- Les dues últimes xifres de l'any de fabricació. 

- Distància entre el final d'una marca i el principi de la següent <= 30 cm. 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

NORMATIVA GENERAL: 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. REBT 

2002 

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1kV. 

*UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de sección recta circular. Características 

*UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables 

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la identificación de los conductores aislados de los cables 

eléctricos. 

*UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables 

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados. 

*UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables. 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV: 

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con 

aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo. 

CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV: 

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con 

aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina. 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

BG38 -  CONDUCTORS DE COURE NUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG380900. 
 

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

DEFINICIÓ: 

Conductor de coure electrolític cru i nu per a connexió de terra, unipolar de fins a 240 mm2 de secció. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 

1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons 

les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea de Lliure Canvi. 

També, en aquest cas, es procurarà, que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, regulada en 

el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea. 

Tots els fils de coure que formen l'ànima han de tenir el mateix diàmetre. 

Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes. 

 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En bobines o tambors. 

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents: 

- Material, secció, llargària i pes del conductor 

- Nom del fabricant o marca comercial 

- Data de fabricació 

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m de llargària necessària subministrada a l'obra. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

UNE 21-012-71 1R "Cables de cobre para líneas eléctricas aéreas. Especificación." 
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UNE 21-017-59 "Cables de cobre desnudos, semirrígidos, para conductores eléctricos." 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BG6 -  MECANISMES 
 
BG67 -  PLAQUES I MARCS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BG671144HY74. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Placa i marc per a 1, 2, 3 ò 4 elements, de plàstic blanc, de color o bicolor, i del 

tipus 2 ò 3.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Conjunt format per un bastiment i una placa que serveix per a muntar un, dos, tres o 

quatre mecanismes a la caixa corresponent.  

El bastiment ha de tenir el sistema de fixació a la caixa per mitjà de cargols o grapes. 

El mecanisme ha de quedar immobilitzat entre el bastiment i la placa, de manera que 

aquesta placa quedi subjecta a pressió sobre el bastiment i adossada al parament.  

Tant el bastiment com la placa han de correspondre al tipus o a la sèrie de mecanismes 

escollits.  

Ha de complir les condicions requerides per la DF.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En caixes.  

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico 

de Baja Tensión. REBT 2002.  

UNE 20315:1994 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y análogos.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

 
BGD -  MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIÓ A TERRA 
 
BGD1 -  PIQUETES DE CONNEXIÓ A TERRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGD12220. 
 

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

DEFINICIÓ: 

Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargària , de diàmetre 14,6, 

17,3 ò 18,3 mm, estàndard o de 300 micres. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de protecció de coure que l'ha de cobrir totalment. 

Gruix del recobriment de coure: 

┌─────────────────────────────────────────┐ 

│Tipus          │ Estàndard │ 300 micres  │ 

│───────────────│───────────│─────────────│ 

│Gruix (micres) │   >= 10   │   >= 300    │ 

└─────────────────────────────────────────┘ 

Toleràncies: 

     - Llargària ± 3 mm 

     - Diàmetre ± 0,2 mm 

 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: En feixos. 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BGW -  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
 
BGW3 -  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELÈCTRICS DE TENSIÓ BAIXA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGW38000. 
 

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

DEFINICIÓ: 

Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV 0,6/1 Kv, rodons de coure, 

platines de coure o canalitzacions conductores. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material i les seves característiques han de ser adequats per a: conductors de coure, conductors de coure nus, 

conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors de seguretat, i no han de fer 

disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 

 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetre o d'altres dimensions 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'1 m de conductor de coure, d'1 m de 

conductor de coure nu, d'1 m de conductor d'alumini, d'1 m de rodó de coure, d'1 m de platina de coure, d'1 m de 

canalització o d'1 m de conductor de seguretat. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BGY -  PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
 
BGYD -  PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BGYD1000. 
 

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

DEFINICIÓ: 

Part proporcional d'elements especials per a piquetes o per a plaques de connexió a terra. 

 

CARACTERÍSTIQUES GENERALS: 

El material i les seves característiques han de ser adequats per a piques de connexió a terra o per a plaques de 

connexió a terra, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament. 

 

2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents: 

- Material 

- Tipus 

- Diàmetre o d'altres dimensions 

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
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Unitat composada pel conjunt d'elements especials necessaris per al muntatge d'una pica de connexió a terra, o d'una 

placa de connexió a terra. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori. 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BH -  MATERIALS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
 
BHM -  ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS 
 
BHM3 -  BÀCULS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHM31MAA. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Bàcul de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alçària i 2,5 m de sortint, com a 

màxim, d'un sol braç, amb platina de base i porta.  

S'han de considerar els tipus següents:  

- Bàcul troncocònic 

- Bàcul amb braç de tub  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

Ha tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.  

El bàcul estarà dissenyat i construït segons les especificacions de les normes EN 40-2 i 

EN 40-5.  

No es pot fer servir acer efervescent. El material ha de complir amb una de les següents 

normes, i ser adequat per a la galvanització en calent quan es requereixi aquesta 

protecció:  

- Bàculs de planxa o xapa d'acer:  material d'acord amb les normes EN 10025 (excepte el 

tipus S185), EN 10149-1 i EN 10149-2 

- Bàculs d'acer acabat en calent:  material d'acord amb la norma EN 10210 

- Bàculs d'acer conformat en fred:  material d'acord amb la norma EN 10219 

- Bàculs d'acer inoxidable:  material d'acord amb la norma EN 10088  

Ha de tenir una superfície llisa i sense defectes, com és ara bonys, butllofes, 

esquerdes o incrustacions que siguin perjudicials per al seu ús. 

El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, taques, 

inclusions de flux o cendres apreciables visualment. 

Ha de tenir un cargol interior per a la connexió a terra.  

Dimensions de la base-platina en funció de l'alçària: 

+----------------------------------------------------------+ 

¦Dimensions (mm) ¦    300x300x6       ¦     400x400x10     ¦ 

¦----------------¦--------------------¦--------------------¦ 

¦Alçària (m)     ¦  4   ¦  5   ¦  6   ¦  8   ¦  9   ¦  10  ¦ 

+----------------------------------------------------------+  

Pern d'ancoratge:  acer S 235 JR 

Dimensions dels registres i de les portes:  Han de complir les especificacions de la 

norma UNE-EN 40-2  

Dimensions de la subjecció de les lluminàries:  Han de complir les especificacions de la 

norma UNE-EN 40-2 

Galvanització en calent, contingut de zinc del bany:  >= 98,5%  

TRONCOCÒNIC:  

- Conicitat (C):  1,2% <= C <= 1,3%  

Els bàculs Han d'anar marcats, de manera clara i duradora, amb la següent informació com 

a mínim:  

- El nom del fabricant 

- L'any de fabricació 

- Referència a la norma EN 40-5 

- Un codi de producte únic  

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 

1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  

Toleràncies:  

- Rectitud (xt, xp):  

- sobre la llargària total lt:  xt =< 0,003 x lt 

- sobre una llargària parcial lp >= 1m:  xp =< 0,003 x lp  

- Llargària:  

- bàculs d'alçària nominal =< 10 m:  ± 1% 

- bàculs d'alçària nominal > 10 m:  ± 1,2%  

- Sortint del bàcul:  ± 2% 

- Angle de fixació de la lluminària:  ± 2º respecte a l'horitzontal (sense càrrega) 

- Obertura porta: + 10 mm;  - 0 mm 

- Secció transversal:  

- tolerància de la circumferència:  ± 1% 

- desviació forma (seccions circulars):  ± 3% diàmetre calculat a partir de la 

circumferència mesurada 

- desviació forma (seccions poligonals):  ± 4% valor nominal sobre les cares del 

polìgon  

- Dimensions de l'acoblament:  

- llargària:  ± 2 mm 

- diàmetre:  

- fixació obtinguda a partir de tubs d'acer:  tolerància segons EN 10210-2 

- fixació obtinguda durant el procés de fabricació:  ± 2%  

- Torsió:  

- bàcul encastat:  >5º entre el braç del bàcul i l'eix radial que passa pel centre de 

la porta 

- bàcul amb placa d'ancoratge:  ± 5º entre el braç del bàcul i la posició prevista de 

la placa  

- Gruix:  la tolerància serà la que s'exigeix al material del que s'obté la bàcul 

- Verticalitat (bàculs amb placa d'ancoratge):  <1º entre l'eix del bàcul i l'eix 

perpendicular al pla de la placa  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments. 

Ha de portar un encuny d'identificació, visible, i amb distintiu de la marca i número 

d'identificació.  

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element 

Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
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UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y 

dimensiones.  

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas 

y báculos de alumbrado de acero.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIÓ 

 

El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, 

la documentació següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de 

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  

 - Productes per a àrees de circulació:  

     - Sistema 1: Declaració de Prestacions  

El símbol normalitzat del marcatge CE, ha d'anar acompanyat de la següent informació:  

- El número d'identificació de l'organisme notificat 

- El nom o la marca d'identificació del fabricant 

- L'adreça enregistrada del fabricant 

- Les dues últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge 

- El número de certificat de conformitat CE 

- Referència a la norma europea EN 45-5 

- Descripció del producte i usos previstos 

- Les característiques dels valors del producte a declarar  

- Resistència a càrregues horitzontals 

- Prestacions davant de l'impacte de vehicles 

- Durabilitat  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

BHW -  PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
BHWM3000. 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS 

 

Part proporcional d'accessoris per a muntar lluminàries, carrils de suport per a llums, 

projectors o elements de control, regulació o encesa d'instal·lacions d'il·luminació.  

CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  

El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les 

lluminàries, i no han de fer disminuir les característiques pròpies del conjunt de la 

instal·lació en cap de les seves aplicacions.  

 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 

 

Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques 

d'identificació següents:  

- Material  

- Tipus  

- Dimensions en cm  

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels 

raigs del sol.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal·lar un llum.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

  



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 
 
 

 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com  

 

DOCUMENT NÚM. 3, PLEC DE CONDICIONS 

 

50 

F -  PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIÓ 
 
F2 -  DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 
 
F21 -  DEMOLICIONS 
 
F219 -  DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F2192C06,F2194AF1,F219FBA0,F2194JJP. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Demolició d'elements de vialitat, arrencada de paviments o soleres o desmuntatge de 

paviments.  

Tall fet amb maquina tallajunts en un paviment que s'ha de demolir, per tal de delimitar 

la zona afectada, i que en fer la demolició els límits del paviment que resti siguin 

rectes i uniformes.  

S'han considerat els elements següents:  

- Vorada col·locada sobre terra o formigó  

- Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó  

- Paviment de formigó, panots, llambordins o mescla bituminosa  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Demolició de l'element amb els mitjans adients 

- Trossejament i apilada de la runa  

CONDICIONS GENERALS:  

Ha d'estar feta al lloc indicat a la DT, amb les modificacions introduides al replanteig 

previ, aprovades per la DF.  

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne 

la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funció de l'ús a que es destinin 

(transport a abocador, reutilització, eliminació en obra, etc.).  

Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 10 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.  

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF 

abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  

- Mètode d'enderroc i fases 

- Estabilitat de les construccions en cada fase, apuntalaments necessaris 

- Estabilitat i protecció de les construccions i elements de l'entorn i els que s'han 

de conservar 

- Manteniment i substitució provisional dels serveis afectats pels treballs 

- Mitjans d'evacuació i especificació de les zones d'abocament dels productes 

d'enderroc 

- Cronograma dels treballs 

- Pautes de control i mesures de seguretat i salut  

La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei (aigua, gas, 

electricitat, etc.).  

El paviment no ha de tenir conductes d'instal·lació en servei a la part per arrencar, 

s'han de desmuntar els aparells d'instal·lació i de mobiliari existents, així com 

qualsevol element que pugui destorbar la feina.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les 

obres.  

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  

L'execució dels treballs no han de produir desperfectes, molèsties o perjudicar les 

construccions, bens o persones de l'entorn.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i 

carregar.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament 

pugui afectar les construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal 

d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de 

runa.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

ENDERROC D'ESGLAÓ, ARRENCADA DE REVESTIMENT D'ESGLAÓ, DE SÒCOL, DE VORADA O RIGOLA:  

m de llargària realment enderrocada, segons les especificacions de la DT.  

ENDERROC O FRESAT DE PAVIMENT:  

m2 de paviment realment enderrocat, segons les especificacions de la DT.  

TALL DE PAVIMENT:  

m de llargària executada realment, amidada segons les especificacions del projecte, 

comprovada i acceptada expressament per la DF.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos 

a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnológica de la 

Edificación: NTE-ADD/1975 Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F22 -  MOVIMENTS DE TERRES 
 
F221 -  EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F221C472. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Neteja i esbrossada del terreny  

- Excavació per a caixa de paviment  
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- Excavació per a rebaix  

- Excavació de roca a cel obert amb morter expansiu  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Excavació per esplanació, rebaix, buidat de soterrani o caixa de paviment:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Excavació de les terres 

- Càrrega de les terres sobre camió o contenidor, en el seu cas  

Neteja i esbrossada del terreny:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Protecció dels elements que s'han de conservar 

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetació i la brossa 

- Càrrega dels materials sobre camió  

Excavació de roca amb morter expansiu:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació de les referències topogràfiques externes 

- Perforació de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert 

- Introducció del morter a les perforacions 

- Trossejat de les restes amb martell trencador 

- Càrrega de la runa sobre camió o contenidor  

CONDICIONS GENERALS:  

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  

Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un 

assaig SPT entre 20 i 50.  

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora 

(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un 

assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), 

que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  

Es considera roca de resistència baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb 

navalla, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 5 i 25 MPa.  

Es considera roca de resistència mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i 

que no es deixa ratllar amb navalla, que té un assaig de resistència a la compressió 

simple entre 25 i 50 MPa.  

Es considera roca de resistència alta, la que necessita més d'un cop de martell per 

trencar-se, que té un assaig de resistència a la compressió simple entre 50 i 100 MPa.  

Es considera que la càrrega de terres sobre camió és directa quan l'existència de rampa 

o d'altres condicionants de l'obra permeten que els mitjans d'excavació realitzin 

l'excavació i la càrrega de terres.  

Es considera que la càrrega de terres sobre camió és indirecta quan la inexistència de 

rampa o d'altres condicionants de l'obra no permeten que els mitjans d'excavació 

realitzin la càrrega de terres i és necessària la utilització d'una altra màquina per a 

aquesta funció.  

NETEJA I ESBROSSADA DEL TERRENY:  

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, 

arrels, runa, escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs 

posteriors.  

L'àmbit d'actuació ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a l'edificació i 

la zona influenciada pel procés de l'obra.  

S'ha de deixar una superfície adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, 

lliure d'arbres, de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé 

les construccions, els arbres, etc., que s'han de conservar.  

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció 

d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl 

i amb el mateix grau de compactació.  

S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.  

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi 

acceptat com a útils.  

EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:  

L'excavació per a caixes de paviments s'aplica en superfícies petites o mitjanes i amb 

una profunditat exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de màquines o 

camions.  

S'entén que el rebaix es fa en superfícies mitjanes o grans, sense problemes de 

maniobrabilitat de màquines o de camions.  

El fons de l'excavació s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinació prevista.  

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.  

L'aportació de terres per a correccions del nivell ha de ser mínima, de la mateixa terra 

existent i amb la mateixa compacitat.  

La qualitat del terreny al fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.  

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de 

transportar a un abocador autoritzat.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 100 mm  

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm  

- Planor:  ± 40 mm/m  

- Angle del talús:  ± 2°  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) 

s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques 

següents:  

- Amplària:  >= 4,5 m  

- Pendent:  

- Trams rectes:  <= 12% 

- Corbes:  <= 8% 

- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%  

- El talús ha de ser fixat per la DF.  

EXCAVACIÓ PER A ESPLANACIÓ, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:  

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.  

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.  

S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. Cal preveure un sistema de desguàs a fi 

d'evitar l'acumulació d'aigua dins de l'excavació.  

EXCAVACIÓ AMB MORTER EXPANSIU:  

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extracció 

de la roca.  

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures 

properes. Si es donés aquest cas, cal evitar l'ús de barrines percussores i fer els 

forats exclusivament per rotació.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

NETEJA I ESBROSSADA:  

m2 de superfície realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.  

No inclou la tala d'arbres.  

EXCAVACIÓ:  

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre 

els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils 

teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  

No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, 

ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 

operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el 

desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si 

s'escau.  
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Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat 

totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F222 -  EXCAVACIONS DE RASES I POUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F2221774. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal·lacions, 

realitzades amb mitjans mecànics o manuals, de forma contínua o realitzades per dames.  

Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb 

mitjans mecànics o amb utilització d'explosius.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics exteriors a l'excavació 

- Replanteig de la zona a excavar i determinació de l'ordre d'execució de les dames si 

és el cas 

- Excavació de les terres 

- Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de 

la rasa, segons indiqui la partida d'obra  

CONDICIONS GENERALS:  

Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  

Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un 

assaig SPT entre 20 i 50.  

Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora 

(no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  

Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un 

assaig SPT < 20, fins al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), 

que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un 

rebot a l'assaig SPT.  

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el 

seu defecte, les que determini la DF.  

El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.  

El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els 

forats han de quedar reblerts.  

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.  

La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF.  

Toleràncies d'execució:  

- Dimensions: ± 5%, ± 50 mm  

- Planor:  ± 40 mm/m  

- Replanteig: < 0,25%, ± 100 mm  

- Nivells:  ± 50 mm  

- Aplomat o talús de les cares laterals:  ± 2°  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les 

obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF.  

Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la 

DF.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi 

han de referir totes les lectures topogràfiques.  

Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les característiques 

següents:  

- Amplària:  >= 4,5 m  

- Pendent:  

- Trams rectes:  <= 12% 

- Corbes:  <= 8% 

- Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m:  <= 6%  

- El talús ha de ser fixat per la DF.  

La finalització de l'excavació de pous o rases per a fonaments o de lloses de 

fonamentació, s'ha de fer just abans de la col·locació del formigó de neteja, per 

mantenir la qualitat del sol. 

Si això no fos possible, es deixarà una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment 

que es pugui formigonar la capa de neteja.  

Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.  

Cal extreure del fons de l'excavació qualsevol element susceptible de formar un punt de 

resistència local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de 

material tou, etc, i rebaixar el fons de l'excavació per tal que la sabata tingui un 

recolzament homogeni.  

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  

No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  

S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha 

de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  

S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni 

algun dels casos següents:  

- S'hagi de treballar a dins 

- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible 

esllavissada 

- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball  

També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF.  

S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins 

l'excavació.  

S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.  

Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la.  

Els esgotaments s'han de fer sense comprometre l'estabilitat dels talussos i les obres 

veïnes, i s'han de mantenir mentre durin els treballs de fonamentació. Caldrà verificar 

en terrenys argilosos, si cal fer un sanejament del fons de l'excavació.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) 

s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  

No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa 

de la DF.  

S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  
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S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.  

L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les 

mateixes existents i de compacitat igual.  

S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  

S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir 

els corrents d'aigua interns, en els talussos.  

EXCAVACIÓ DE RASES EN PRESÈNCIA DE SERVEIS  

Quan l'excavació es realitzi amb mitjans mecànics, cal que un operari extern al 

maquinista supervisi l'acció de la cullera o el martell, alertant de la presència de 

serveis.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferència entre 

els perfils transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils 

teòrics assenyalats als plànols, amb les modificacions aprovades per la DF.  

No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la DF, 

ni la càrrega i el transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  

Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes 

operacions faci falta per a una correcta execució de les obres.  

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el 

desmunt i les zones on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si 

s'escau.  

Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat 

totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

OBRES D'EDIFICACIÓ:  

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la 

Edificación Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.  

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de 

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos 

a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de 

Normas Básicas de Seguridad Minera.  

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas 

complementarias relativas a los capítulos IV,V,VII,IX y X del Reglamento General de 

Normas Básicas de Seguridad Minera  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F226 -  TERRAPLENADA I PICONATGE DE TERRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F2261C0F. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Estesa i compactació de terres per tongades de diferents materials, en zones de 

dimensions que permeten la utilització de maquinària, amb la finalitat d'aconseguir una 

plataforma de terres superposades.  

S'han considerat els tipus següents:  

- Caixa de paviment amb una compactació del 90% al 95% PM  

- Fonament de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN  

- Nucli de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN  

- Coronació de terraplé amb una compactació del 95% al 100% PN o del 90% al 95% PM  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball 

- Situació dels punts topogràfics 

- Execució de l'estesa 

- Humectació o dessecació de les terres, en cas necessari 

- Compactació de les terres  

CONDICIONS GENERALS:  

Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  

Els materials han de complir les condicions bàsiques següents:  

- Posada en obra en condicions acceptables 

- Estabilitat satisfactòria 

- Deformacions tolerables a curt i llarg termini, per les condicions de servei 

previstes  

El tipus de sòl utilitzat en la zona de coronament del terraplè ha de ser adequat o 

seleccionat, en el fonament i nucli es pot utilitzar a més el tolerable.  

No es poden utilitzar sòls expansius o colapsables tal i com es defineixen en l'article 

330.4.4 del PG 3/75 Modificat per ORDEN FOM 1382/2002, en la zona exterior del terraplè 

(coronament i zones laterals).  

En la zona del nucli, l'ús de sòls expansius, colapsables, amb guix, amb sals solubles, 

amb matèria orgànica o amb qualsevol altre tipus de material marginal, han de complir 

l'especificat en l'article 330.4.4. del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 1382/2002.  

A més dels sòls naturals, es podran utilitzar terres naturals provinents d'excavació o 

d'aportació, i a més, també es podran fer servir els productes provinents de processos 

industrials o manipulats, sempre que compleixin les prescripcions del PG3.   

Els sòls colapsables són aquells que pateixen un assentament superior al 1% de l'altura 

inicial de la mostra al realitzar l'assaig segons NLT 254 i pressió d'assaig de 0,2 MPa. 

Aquests es podran utilitzar en fonaments sempre que es realitzi un estudi especial que 

defineixi les disposicions i cures a adoptar per al seu ús, depenent de la funcionalitat 

del terraplè, el grau de colapsabilitat del sòl, i les condicions climàtiques i de 

nivells freàtics.  

S'hauran de compactar per la part humida, amb relació a la humitat òptima de l'assaig 

Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  

L'ús de sòls amb altres sals solubles en aigua dependrà del seu contingut. Així, per a 

qualsevol zona del terraplè, es podran utilitzar les que tinguin un contingut inferior 

al 0,2%. Si hi hagués un contingut superior al 1%, s'hauria de realitzar un estudi 

especial aprovat pel Director d'obra per a autoritzar el seu ús.  

Quan el terraplè pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres 

adequades o seleccionades.  

No s'han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplè.  

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.  

El gruix de cada tongada ha de ser uniforme.  

El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació 

exigit amb els mitjans que es disposen.  
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L'acord amb zones de desmunt en sentit longitudinal i transversal, ha de ser suau, amb 

pendents inferiors a 1:2.  

Gruix de cada tongada :  >= 3/2 mida màxima material  

Pendent transversal de cada tongada: 4%  

TERRAPLÈ:  

Mòdul de deformació vertical (assaig de càrrega sobre placa NLT 357):  

- Fonament, nucli i zones exteriors:  

- Sòls seleccionats :  >= 50 MPa 

- Resta de sòls :  >= 30 MPa  

- Coronament:  

- Sòls seleccionats :  >= 100 MPa 

- Resta de sòls :  >= 60 MPa  

Grau de compactació: >= 95% PM  

Compactació de la coronació/esplanada: >= 100% PM  

Petjada admissible (nucli): <= 5 mm  

Toleràncies d'execució:  

- Variació en l'angle del talús:  ± 2°  

- Espessor de cada tongada:  ± 50 mm  

- Nivells:  

- Zones de vials:  ± 30 mm 

- Resta de zones:  ± 50 mm  

- Grau d'humitat desprès de la compactació (desviació respecte al nivell òptim de 

l'assaig Pròctor):  

- Sòls seleccionats, adequats o tolerables:  - 2%,  + 1% 

- Sòls expansius o colapsables:  - 1%,   + 3%  

CAIXA DE PAVIMENT:  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 100 mm  

- Planor:  ± 20 mm/m  

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a fonament de terraplè la part que està per sota de la superfície 

original del terreny i que ha estat buidada en l'esbrossada o al fer una excavació 

addicional degut a la presència de material inadequat. L'espessor mínim serà d'1 m.  

El terra de la base del terraplè ha de quedar pla i anivellat.  

En els fonaments, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que les 

condicions de drenatge o estanquitat ho permetin, que les característiques del terreny 

siguin les adequades, i que l'índex CBR, corresponent a les condicions de compactació de 

posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 103502).  

La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el 

contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.   

En terraplens de més de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin fins 

a un 2% de matèria orgànica; per a un contingut superior, s'haurà de realitzar un estudi 

especial aprovat pel Director d'obra.  

Gruix: >= 1 m  

SÒLS EN NUCLI DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a nucli de terraplè a la zona compresa entre el fonament i la coronació.  

En el nucli, s'utilitzaran sòls tolerables, adequats o seleccionats, sempre que l'índex 

CBR, corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 3 (UNE 

103502).  

La utilització de sòls marginals o amb un índex CBR < 3, pot venir condicionada per 

problemes de resistència, deformabilitat i posada en obra; per tant, el seu ús no és 

aconsellable, a no ser que es justifiqui el seu ús mitjançant un estudi especial. 

L'ús d'altres tipus de sòls, es farà segons l'article 330.4.4 del PG-3.  

Els sòls expansius són aquells que tenen un inflament lliure superior al 3% al realitzar 

l'assaig segons UNE 103601. Aquests es podran utilitzar en el nucli sempre que es 

realitzi un estudi especial que defineixi les disposicions i cures a adoptar durant la 

construcció, depenent de la funcionalitat del terraplè, les característiques de 

permeabilitat de la coronació i espigons, el inflament lliure, i les condicions 

climàtiques. 

S'hauran de compactar lleugerament per la part humida, amb relació a la humitat òptima 

de l'assaig Próctor de referència compresa entre el 1 i el 3%.  

La utilització de sòls amb guix en nucli de terraplè ha d'estar autoritzada pel Director 

d'obra, i a més, el contingut en aquesta substància haurà d'estar entre:  

- 0,2-2%: Si la necessitat d'adoptar mesures per a l'execució 

- 2-5%: Utilitzant cures i materials amb característiques especials en coronació i 

espigons 

- 5-20%: Quan el nucli formi una massa compacta i impermeable, i es disposi de mesures 

de drenatge i impermeabilització  

Si es superés el 20%, no s'utilitzarien en cap zona del replè.  

En terraplens de menys de 5 metres d'altura, es podran utilitzar sòls que continguin 

fins a un 5% de matèria orgànica per a la zona del nucli.  

SÒLS EN CORONACIÓ DE TERRAPLÈ:  

Es defineix com a coronació la franja superior de terres del terraplè, amb una fondària 

de més de 50 cm, i amb un gruix de 2 tongades com a mínim.  

En la coronació, s'utilitzaran sòls adequats o seleccionats, sempre que la seva 

capacitat de suport sigui l'adient per a l'esplanada prevista, i que l'índex CBR, 

corresponent a les condicions de compactació de posada en obra, sigui CBR >= 5 (UNE 

103502).  

No s'han d'utilitzar sòls expansius o col·lapsables, però sí que es podran fer servir 

materials naturals o tractats, sempre que compleixin les condicions de capacitat de 

suport exigides. 

Si existís sota la coronació material expansiu, col·lapsable, o amb un contingut de més 

del 2% en sulfats solubles, la coronació hauria d'evitar la filtració d'aigua cap a la 

resta de terraplè.  

La utilització de sòls amb guix ha d'estar autoritzada pel Director d'obra, i a més, el 

contingut d'aquesta substància haurà de ser < 0,2% per a qualsevol zona de terraplè.   

En la coronació del terraplè es podran utilitzar sòls que continguin fins a un 1% de 

matèria orgànica.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.  

El contractista ha d'elaborar un programa de treball que ha de ser aprovat per la DF 

abans d'iniciar els treballs, on s'ha d'especificar, com a mínim:  

- Maquinària prevista 

- Sistemes de transport 

- Equip d'estesa i compactació 

- Procediment de compactació  

S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les 

obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi 

han de referir totes les lectures topogràfiques.  

Escarificar i compactar la superfície que ha de rebre el terraplè; la profunditat de 

l'escarificació la definirà el Projecte, però la DF també la podrà definir en funció de 

la naturalesa del terreny. 

Aquests treballs no es realitzaran fins al moment previst i sobretot en les condicions 

òptimes per estar el menor temps possible exposats als efectes climatològics quan no 

s'utilitzin proteccions.  

En reblerts que s'executen en zones poc resistents, cal col·locar les capes inicials amb 

el gruix mínim necessari per tal de suportar les càrregues degudes a l'acció dels equips 

de moviment i compactació de terres.  

El material s'ha d'estendre per tongades successives, sensiblement paral·leles a la 

rasant final.  

Es podran utilitzar capes de materials granulars gruixuts o làmines geotèxtils per 

facilitar la posada en obra de les tongades, sempre i quan ho indiqui el Projecte.  

Els equips de transport i d'estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot l'ample 

de l'esplanada.  

No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  

L'aportació de terres per a correcció de nivells, s'ha de tractar com a coronació de 

terraplenat i la densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circumdant.  
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S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar 

entollaments, sense perill d'erosió.  

L'ampliació o recrescuda de terraplens existents s'ha de fer de forma escalonada o amb 

d'altres sistemes que garanteixin la unió amb el nou terraplé.  

En reblerts situats a mitja vessant, el pendent s'ha d'esglaonar per tal de garantir 

l'estabilitat.  

Els esglaons han de tenir les dimensions i el pendent adequats per tal de permetre el 

treball de la maquinària.  

El grau d'humitat ha de ser l'adequat per tal d'obtenir la densitat i el grau de 

saturació exigits en la DT, considerant el tipus de material, el seu grau d'humitat 

inicial i les condicions ambientals de l'obra.  

Si es necessària la humectació, un cop estesa la tongada, s'ha d'humitejar fins arribar 

al contingut òptim d'humitat, de manera uniforme ja sigui a la zona de procedència, a 

l'apilament, o a les tongades, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un 

mínim del 95% de la humitat òptima de l'assaig PM.  

Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant 

l'addició i mescla de materials secs o d'altres procediments adients.  

Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada, fins que l'última estigui seca, 

o s'ha d'escarificar afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat 

resultant sigui l'adient.  

Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades 

sense aplicar-hi vibració.  

La compactació i el nombre de passades de corró han de ser les definides per la DF en 

funció dels resultats del assaigs realitzats a l'obra.  

S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la 

compactació s'hagi completat.  

Cal adoptar mesures de protecció de l'entorn davant la possible acció erosiva o 

sedimentaria de l'aigua reconduïda fora del terraplè.  

S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 

d'emmagatzematge i transport de productes de construcció.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.  

SÒLS EN FONAMENTS DE TERRAPLÈ:  

Si es detecten zones inestables de petita superfície (bosses d'aigua, argiles 

expandides, turbes, etc.), s'han de sanejar d'acord amb les instruccions de la DF.  

S'ha de localitzar les àrees inestables amb ajuda d'un supercompactador de 50 t, segons 

el definit en l'article 304 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM/1382/2002.  

Els pous i forats que apareguin s'han de reblir i estabilitzar fins que la superfície 

sigui uniforme.  

En casos de fonamentació irregular, com ara terraplens a mitja costa o sobre altres 

existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte 

estabilitat.  

El material a utilitzar en el terraplè s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que 

s'eviti la seva disgregació i contaminació. En cas de trobar zones segregades o 

contaminades per pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió de 

materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos 

a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

El control d'execució inclou les operacions següents:  

- Preparació de la base sobre la que s'assentarà el terraplè.  

- Control de l'estesa: comprovació visual del gruix i amplada de les tongades 

d'execució i control de la temperatura ambient.  

- Humectació o dessecació d'una tongada.  

- Control de compactació d'una tongada.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

S'ha de considerar com terraplè estructural el comprès fins el punt exterior del voral i 

no la berma amb els talussos definits als plànols. A efectes d'obtenir el grau de 

compactació exigit, els assaigs de control s'han de realitzar en la zona del terraplè 

estructural.  

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de 

densitat i humitat han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i 

aleatòriament distribuïts en la secció transversal de la tongada.  

CONTROL D'EXECUCIÓ. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

No es podrà iniciar l'execució del terraplè sense corregir els defectes observats a la 

base d'assentament. 

Donada la rapidesa de la cadena operativa "extracció-compactació", la inspecció visual 

té una importància fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials 

com per a l'estesa.  

El contingut d'humitat de les capes compactades no serà causa de rebuig, excepte en el 

cas d'utilitzar, per causes justificades, sòls amb característiques expansives amb un 

inflament lliure <= 5%.  

El valor del mòdul d'elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de càrrega ha de 

complir les limitacions establertes al plec de condicions.  

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a 

les especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Com a 

mínim, el 70% de punts haurà d'estar dins dels valors d'acceptació, i el 30% restant no 

podrà tenir una densitat inferior de més de 30 kg/cm3 respecte les establertes en el 

Projecte o per la DF.  

En cas d'incompliment, el contractista ha de corregir la capa executada, per 

recompactació o substitució del material. En general, s'ha de treballar sobre tota la 

tongada afectada (lot), a menys que el defecte de compactació estigui clarament 

localitzat. Els assaigs de comprovació de la compactació s'han d'intensificar el doble 

sobre les capes corregides.  

Qualsevol altre cas d'execució incorrecta serà responsabilitat del Contractista, i la 

seva obligació serà reparar sense cost els errors que s'hagin produït.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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F227 -  REPÀS I PICONATGE DE TERRES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F227T00F. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Conjunt d'operacions necessàries per a conseguir l'acabat geomètric de l'element.  

S'han considerat els elements següents:  

- Sòl de rasa  

- Esplanada  

- Caixa de paviment  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la zona de treball (no inclou entibació) 

- Situació dels punts topogràfics 

- Execució del repàs 

- Compactació de les terres, en el seu cas  

CONDICIONS GENERALS:  

El repàs s'ha de fer poc abans de completar l'element.  

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.  

L'acord entre el sòl i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.  

L'aportació de terres per a correccions de nivell ha de ser mínima, de les mateixes 

existents i d'igual compacitat.  

Toleràncies d'execució:  

- Horitzontalitat prevista:  ± 20 mm/m  

- Planor:  ± 20 mm/m  

- Nivells:  ± 50 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

La qualitat del terreny després del repàs, necessita l'aprovació explícita de la DF.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) 

s'han de suspendre els treballs i avisar la DF.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F2R -  GESTIÓ DE RESIDUS 
 
F2R3 -  TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIÓ A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 

 
F2R350D9. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció 

o demolició o material d'excavació.  

S'han considerat les operacions següents:  

- Transport o càrrega i transport del residu: material procedent d'excavació o residu 

de construcció o demolició  

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus  

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes 

condicions de seguretat suficients.  

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions 

perjudicials del material.  

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.  

El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de 

pendent adequades a la maquinària que s'utilitzi.  

TRANSPORT A OBRA:  

Transport de terres i material d'excavació o del rebaix, o residus de la construcció, 

entre dos punts de la mateixa obra o entre dues obres.  

Les àrees d'abocada han de ser les que defineixi el "Pla de Gestió de Residus de la 

Construcció i Enderrocs" de l'obra.  

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al "Pla de Gestió de 

Residus de la Construcció i els Enderrocs" de l'obra.  

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funció del 

seu ús, i cal que tinguin l'aprovació de la DF.  

TRANSPORT A INSTAL.LACIÓ EXTERNA DE GESTIÓ DE RESIDUS:  

El material de rebuig que el "Pla de Gestió de Residus de la Construcció i els 

Enderrocs" i el que la DF no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a 

una instal·lació externa autoritzada, per tal de rebre el tractament definitiu.  

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a mínim:  

- Identificació del productor dels residus 

- Identificació del posseïdor dels residus 

- Identificació de l'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el número de 

llicència d'obra 

- Identificació del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestió 

de valorització o eliminació final del residu, la identificació, cal indicar també 

qui farà aquesta gestió 

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificació segons codi LER  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CÀRREGA I TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ I RESIDUS:  

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi 

transportar, proveït dels elements que calen per al seu desplaçament correcte.  

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues 

en els trajectes utilitzats.  

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la 

perillositat del mateix.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIÓ O RESIDUS:  

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, 

incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions tècniques, 

o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la DF.  

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  

TERRES:  
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Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teòric excavat, amb els 

criteris següents:  

- Excavacions en terreny fluix: 15% 

- Excavacions en terreny compacte: 20% 

- Excavacions en terreny de trànsit: 25% 

- Excavacions en roca: 25%  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de 

los residuos de construcción y demolición.  

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican 

las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.  

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 

contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 

construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F2RA -  DISPOSICIÓ DE RESIDUS A INSTAL·LACIÓ AUTORITZADA DE GESTIÓ DE RESIDUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F2RA71H0. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Operacions destinades a la gestió dels residus generats en l'obra: residu de construcció 

o demolició o material d'excavació.  

S'han considerat les operacions següents:  

- Deposició del residu no reutilitzat en la instal·lació autoritzada de gestió on se li 

aplicarà el tractament de valorització, selecció i emmagatzematge o eliminació  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  

Cada fracció s'ha de dipositar al lloc adequat legalment autoritzat per a que se li 

apliqui el tipus de tractament especificat en la DT: valorització, emmagatzematge o 

eliminació.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ:  

La manipulació dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la 

perillositat del mateix.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIO INERTS O NO ESPECIALS I DE MATERIAL 

D'EXCAVACIÓ:  

m3 de volum de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida 

corresponent.  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS DE CONSTRUCCIÓ O DEMOLICIÓ ESPECIALS:  

kg de pes de cada tipus de residu dipositat a l'abocador o centre de recollida 

corresponent.  

DISPOSICIÓ DE RESIDUS:  

La unitat d'obra inclou totes les despeses per la disposició de cada tipus de residu al 

centre corresponent.  

Inclou el cànon d'abocament del residu a dipòsit controlat segons el que determina la 

Llei 8/2008, el pagament del qual queda suspès segons la Llei 7/2011.  

La empresa receptora del residu ha de facilitar al constructor la informació necessària 

per complimentar el certificat de disposició de residus, d'acord amb l'article 5.3 del 

REAL DECRETO 105/2008.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de 

los residuos de construcción y demolición.  

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos.  

Corrección de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican 

las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos.  

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevención y reducción de la 

contaminación del medio ambiente producida por el amianto.  

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de finançament de les infraestructures de gestió dels 

residus i dels cànons sobre la disposició del rebuig dels residus.  

Llei 7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.  

Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestió de residus de la 

construcció de Catalunya (PROGROC), es regula la producció i gestió dels residus de la 

construcció i demolició, i el cànon sobre la deposició controlada dels residus de la 

construcció.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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F9 -  PAVIMENTS 
 
F93 -  BASES 
 
F931 -  BASES DE TOT-U 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F931201J. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Subbases o bases de tot-u per a paviments.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Aportació de material 

- Estesa, humectació (si és necessària), i compactació de cada tongada 

- Allisada de la superfície de l'última tongada  

CONDICIONS GENERALS:  

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de 

condicions corresponent.  

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcció o demolicions, 

provinent de planta autoritzada legalment per al tractament d'aquests residus.  

La superfície de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la 

DT.  

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que 

especifiqui la DF.  

La capa quedarà correctament anivellada de manera que no hi hagi zones que retinguin 

aigua sobre la seva superfície.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 

expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda a l'assaig Pròctor 

Modificat, segons UNE-EN 13286-2.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

En capes de ferm de carreteres el tot-u utilitzat procedirà de la trituració, total o 

parcial, de pedra de cantera o grava natural.  

Es podran utilitzar materials granulars reciclats, àrids reciclats de residus de 

construcció i demolició, àrids siderúrgics, subproductes i productes inerts de rebuig 

per a les categories de trànsit pesat T2 a T4.  

Grau de compactació:  

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 100% PM, segons UNE 13286-2. 

- Carreteres amb categoria de trànsit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM, segons UNE 

13286-2.  

Valor del mòdul de deformació vertical Ev2 (assaig de càrrega de placa estàtica de 300 

mm), segons UNE 103808:  

- Categoria d'esplanada E3:  

- Categoria de trànsit pesat T00 a T2: >= 200 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T1: >= 180 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T2: >= 150 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T3: >= 120 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 100 MPa  

- Categoria d'esplanada E2:  

- Categoria de trànsit pesat T1: >= 150 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T2: >= 120 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T3: >= 100 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

- Categoria d'esplanada E1:  

- Categoria de trànsit pesat T2: >= 100 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T3: >= 80 MPa 

- Categoria de trànsit pesat T4 i vorals: >= 80 MPa  

A més, la relació Ev2/ Ev1 serà < a 2,2.  

L'índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la 

taula 510.7 del PG3 vigent.  

Toleràncies d'execució:  

- Rasant: + 0, -15 mm de la teòrica, en carreteres T00 a T2; + 0, -20 mm de la teòrica, 

en la resta de casos.  

- Amplària: - 0 mm de la prevista en els plànols de seccions tipus. 

- Gruix: - 0 mm del previst en els plànols de seccions tipus.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

El tot-u estarà exempt de tot tipus de matèries estranyes que puguin afectar la 

durabilitat de la capa.  

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de l'article 510.4.4 del PG3 vigent.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 

establertes.  

Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, 

s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les instruccions 

de la DF.  

En el cas que el tot-u no es fabriqui a central, abans d'estendre un tongada, es 

procedirà a la seva homogeneïtzació i humidificació, si es considera necessari.  

Durant les operacions de transport es prendran les degudes precaucions per a evitar les 

segregacions i les variacions d'humitat.  

L'equip de compactació complirà les especificacions de l'article 510.4.5 del PG3 vigent.  

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en 

tongades de gruix no superior a 30 cm.  

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactació. Després, l'única 

humectació admissible és la de la preparació per a col·locar la capa següent.  

La compactació s'ha de fer de forma continua i sistemàtica disposant l'equip necessari 

per a aconseguir la densitat exigida.  

Si l'estesa del tot-u es fa per franges, la compactació ha d'incloure 15 cm de 

l'anterior, com a mínim.  

Les zones que, per la seva reduïda extensió, el seu pendent o la seva proximitat a obres 

de pas o desguàs, murs o estructures, no permetin la utilització de l'equip habitual, 

s'han de compactar amb els mitjans adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat 

prevista.  

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinària fins que la capa no s'hagi consolidat 

definitivament. Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats 

pel contractista segons les indicacions de la DF.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

La fabricació de tot-u per al seu ús en ferms de carretera amb categoria de trànsit 

pesant T00 a T2 es farà en central i no "in situ". L'addició de l'aigua de compactació 

també s'ha de fer a central excepte quan la DF autoritzi el contrari.  

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatològiques no hagin produït 

alteracions en la seva humitat de tal manera que es superen els valors següents:  

- T00 a T1: ± 1 % respecte de la humitat òptima 

- T2 a T4 i vorals: ± 1,5 / + 1 % respecte de la humitat óptima  

Es realitzarà un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars. La DF definirà si es pot acceptar la realització 

del tram de prova com a part integrant de l'obra en construcció.  

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o 

no la fórmula de treball i si són acceptables o no els equips proposats pel 

Contractista.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.  

L'abonament dels treballs de preparació de la superfície d'assentament correspon a la 

unitat d'obra de la capa subjacent.  
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No són d'abonament els sobreamples laterals ni els necessaris per a compensar la minva 

de gruixos de capes subjacents.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 

artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 

puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 

balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

BASE I SUBBASE PER A FERMS DE CARRETERES:  

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones 

del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:  

Abans d'iniciar la posada en obra del tot-u s'executarà un tram de prova per a 

comprovar:  

- La fórmula de treball. 

- La forma d'actuació dels equips d'extensió i compactació. 

- El pla de compactació. 

- La correspondència entre els mètodes de control que estableix el Plec de 

Prescripcions Tècniques Particulars o mitjançant assaig i els resultats "in situ".  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció visual del material a la descàrrega dels camions, retirant el que presenti 

restes de terra vegetal, matèria orgànica o pedres de grandària superior a 

l'admissible.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície sobre la que s'ha d'estendre la capa.  

- Gruix de la capa estesa mitjançant punxó graduat amb la freqüència que estableixi el 

DO. 

- Humitat en el moment de la compactació, mitjançant procediment aprovat pel DO.  

- Composició i forma d'actuació de l'equip de posada en obra i compactació.  

- Inspecció visual de l'estat de la superfície després del pas d'un camió carregat 

sobre ella.  

- Inspecció visual per a detectar punts baixos capaços de retenir aigua.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN FERMS DE CARRETERES:  

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris 

següents aplicats sobre una tongada:  

- Una longitud de 500 de calçada 

- Una superfície de 3.500 m2 de calçada 

- La fracció construïda diàriament  

Els assajos "in situ" i presa de mostres es faran en punts escollits aleatòriament, amb 

un punt per hm com a mínim.  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Determinació de la humitat i de la densitat, en 7 punts escollits aleatòriament per 

cada lot.  

- Assaig de càrrega de placa de 300 mm de diàmetre, segons UNE 103808, per lot. 

Determinació de la humitat natural, segons UNE 103808, en el mateix lloc que l'assaig 

de càrrega.  

- Comparació entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte, en l'eix, ruptura 

de peralt, en el cas que n'hi hagi i cantells de perfils transversals.  

- Comprovació de l'amplada de la capa i el gruix en perfils transversals cada 20 m.  

- Control de la regularitat superficial mitjançant la determinació de l'índex de 

Regularitat Internacional (IRI) (NLT 330), en trams de 1000 m, després de 24 h de la 

seva execució i abans de l'extensió de la següent capa.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT 

EN FERMS DE CARRETERES:  

El lot de control definit (500 m de calçada, 3500 m2 de calçada o fracció construïda 

diàriament) s'haurà d'acceptar o rebutjar globalment.  

Les condicions d'acceptació són les següents:  

- Densitat:  

- La densitat mitjana obtinguda no deurà ser inferior a l'especificada; no més de 2 

individus de la mostra assajada podran presentar resultats individuals per sota de 

la prescrita en més de 2 punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és 

inferior, es tornarà a compactar fins a aconseguir la densitat especificada.  

- Humitat:  

- Els resultats obtinguts tindran caràcter informatiu i no constituiran, per si 

mateixos, causa de rebuig o acceptació.  

- Capacitat de suport:  

- El mòdul de deformació vertical Ev2 i la relació de mòduls Ev2/Ev1 no han de ser 

inferiors als especificats a l'article 510.7.2 del PG3 vigent. En cas contrari es 

tornarà a compactar fins que s'obtinguin aquests valors.  

- Gruix:  

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst en els Plànols de Projecte. 

En cas d'incompliment es procedirà de la següent manera:  

- Si és superior o igual al 85% de l'especificat i no hi ha problemes 

d'entollament, s'acceptarà la capa sempre que es compensi la minva de gruix amb 

el gruix addicional a la capa superior, per compte del Contractista.  

- Si és inferior o igual al 85% de l'especificat, s'ha d'escarificar la capa en 

una profunditat de 15 cm com a mínim, s'afegirà el material necessari de les 

mateixes característiques i es tornarà a compactar i a refinar la capa per 

compte del Contractista.  

- No s'admetrà que més d'un 15% de la llargària del lot tingui un gruix inferior a 

l'especificat en els Plànols en més d'un 10%. En cas d'incompliment es dividirà el 

lot en 2 parts iguals i sobre cada un d'ells s'aplicaran els criteris anteriors.  

- Rasant:  

- Les diferències de cota entre la superfície obtinguda i l'establerta en els Plànols 

del Projecte no superarà les toleràncies especificades a l'article 510.7.3 del PG3 

vigent, ni existiran zones que retinguin aigua:  

- Si la tolerància es supera per defecte i no hi ha problemes d'entollament, 

s'acceptarà la superfície sempre que es compensi la minva amb el gruix 

addicional necessari, per compte del Contractista. 

- Si la tolerància es supera per excés, aquest es corregirà per compte del 

Contractista.  
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- Regularitat superficial:  

- Quan els resultats obtinguts excedeixin els límits establerts, es procedirà de la 

següent manera:  

- Si excedeixen en menys d'un 10% de la llargària del tram controlat s'aplicarà 

una penalització econòmica del 10%. 

- Si excedeixen en més del 10% de la llargària del tram controlat, s'ha 

d'escarificar la capa en una profunditat mínima de 15 cm i es tornarà a 

compactar i refinar per compte del Contractista.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F936 -  BASES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F9365A00. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Formació de subbase o base de formigó per a paviment. 

S'han considerat les col·locacions del formigó següents: 

- Estesa i vibratge amb regle vibratori 

 - Estesa i vibratge amb estenedora de formigó 

 Es considera estesa i vibració manual la col·locació del formigó amb regle vibratori, i estesa i vibració mecànica la 

col·locació  del formigó amb estenedora. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

En el cas de col·locació amb regle vibratori: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Muntatge d'encofrats 

- Col·locació del formigó 

- Execució de junts de formigonat 

- Protecció del formigó fresc i curat 

- Desmuntatge dels encofrats 

En el cas de col·locació amb estenedora: 

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació d'elements de guiat de les màquines 

- Col·locació del formigó 

- Execució de junts de formigonat 

- Protecció del formigó fresc i curat 

CONDICIONS GENERALS: 

La superfície acabada ha d'estar reglejada. 

No ha de tenir esquerdes ni discontinuïtats. 

Ha de formar una superfície plana amb una textura uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes. 

Ha de tenir junts transversals de retracció fets cada 25 m2. Els junts han de ser d'una fondària >= 1/3 del gruix de la 

base i d'una amplària de 3 mm. 

Ha de tenir junts de dilatació fets a distàncies no superiors a 25 m, han de ser de 2 cm d'amplària i han d'estar plens de 

poliestirè expandit. 

Els junts de formigonat han de ser de tot el gruix i s'ha de procurar de fer-los coincidir amb els junts de retracció. 

La resistència característica del formigó es comprovarà d’acord amb l’ article 86 de l’EHE-08 

Toleràncies d'execució: 

- Gruix:  - 15 mm 

 - Nivell:  ± 10 mm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El formigonament s'ha de fer a una temperatura ambient entre 5°C i 40°C. 

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigó fresc. 

S'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin segregacions. 

Durant l'adormiment i fins que s'aconsegueixi el 70% de la resistència prevista, s'ha de mantenir humida la superfície 

del formigó amb els mitjans necessaris segons el tipus de ciment utilitzat i les condicions climatològiques del lloc. 

Aquest procés ha de durar com a mínim: 

- 15 dies en temps calorós i sec 

 - 7 dies en temps humit 

 La capa no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva formació. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucción de hormigón estructural (EHE-08). 

 

  

____________________________________________________________________________ 
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F96 -  VORADES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F965A1C9. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Formació de vorada amb materials diferents.  

S'han considerat les unitats d'obra següents:  

- Vorada de peces pedra o de formigó col·locades sobre base de formigó  

- Vorades de planxa d'acer galvanitzat 

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la base 

- Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter  

Vorada de planxa d'acer:  

- Replanteig 

- Col·locació prèvia, aplomat i anivellat 

- Fixació definitiva i neteja  

VORADA DE PEDRA O FORMIGÓ:  

L'element col·locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni 

d'altres defectes.  

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt 

de la rigola.  

Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.  

En el cas de la col·locació sobre base de formigó, ha de quedar assentada 5 cm sobre el 

llit de formigó.  

Dimensions de la base de formigó (al seu cas):  

- Amplària de la base de formigó:  Gruix de la vorada + 5 cm 

- Gruix de la base de formigó:  4 cm  

Pendent transversal:  >= 2%  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 10 mm (no acumulatius)  

- Nivell:  ± 10 mm  

- Planor:  ± 4 mm/2 m (no acumulatius)  

VORADA DE PLANXA D'ACER:  

La vorada col·locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes. 

Ha de quedar aplomada. 

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rígola l'alçària 

indicada a la DT 

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, 

en cap cas ha de sobresortir. 

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge. 

La unió de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu 

perímetre.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C i 

sense pluges.  

Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi 

han de referir totes les lectures topogràfiques.  

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar 

fins aconseguir una massa compacta.  

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autorització i 

les indicacions explícites de la DF.  

Les peces s'han de col·locar abans que el formigó comenci el seu adormiment.  

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista s'ha de mantenir 

humida la superfície del formigó. Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.  

VORADA DE PLANXA D'ACER:  

Abans de començar els treballs es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la 

DF 

El procés de col·locació no ha d'afectar a la qualitat dels materials.  

Es posarà especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer. 

S'ha de comprovar que les característiques del producte corresponen amb les 

especificades al projecte.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

VORADA RECTA:  

m de llargària amidada segons les especificacions de la DT.  

VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:  

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

- Control d'execució i acabats de la base de formigó sobre la que es col·loquen les 

peces de vorada o de rigola.  

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col·locació.  

- Inspecció visual del procediment d'execució, d'acord a les condicions del plec i al 

procediment adoptat  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

Els punts de control més destacables són els següents:  

Inspecció visual de la unitat acabada.  

- Comprovació topogràfica de les alineacions i condicions generals d'acabat.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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F97 -  RIGOLES 
 
F978 -  RIGOLES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F9787FD1. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Execució de les operacions necessaries per a la formació de rigoles.  

S'han considerat les unitats d'obra següents:  

- Formació de rigola amb formigó en massa.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Rigola de formigó:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó 

- Execució dels junts 

- Protecció del formigó fresc i cura  

RIGOLA:  

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.  

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent 

transversal del 2% al 4% per al desguàs del ferm, excepte quan siguin rigoles sense 

desnivell.  

Toleràncies d'execució:  

- Replanteig:  ± 10 mm (no acumulatius)  

- Nivell:  ± 10 mm  

- Planor:  ± 4 mm/2 m  

RIGOLA DE FORMIGÓ:  

La rigola ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni altres defectes. 

L'acabat ha de ser remolinat.  

La secció de la rigola no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció 

d'elements de l'encofrat ni d'altres.  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 

l'EHE-08  

Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 

de la norma EHE-08.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

El suport ha de tenir el grau de compactació adequat i les rasants previstes.  

Grau de compactació (assaig PM)  

- Base de formigó o rigola amb peces:  >= 95% 

- Rigola de formigó:  >= 90%  

ELEMENTS DE FORMIGÓ EN MASSA:  

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.  

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigó 

fresc.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que iniciï el seu adormiment.  

L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.  

La compactació s'ha de fer per vibració fins aconseguir una massa compacta i sense que 

es produeixin segregacions.  

Per a realitzar junts de formigonament no previstos al projecte és necessària 

l'autorització i les indicacions explícites de la DF.  

Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista s'ha de mantenir 

humida la superfície del formigó. Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

RIGOLA:  

m de llargària amidada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

ELEMENTS DE FORMIGÓ EN MASSA:  

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de 

Hormigón Estructural (EHE-08).  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F9F -  PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGÓ 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F9F5G45A. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Formació de paviment de llambordins o lloses.  

S'han considerat els materials i les formes de col·locació següents:  

- Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra 

- Paviment de llambordins o lloses sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter  

- Paviment de llambordins o lloses col·locats amb morter i junts reblerts amb beurada 

de ciment  

- Paviment de lloses col·locats amb morter i junts reblerts amb sorra fina  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

En paviments col·locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del llit de sorra 

- Compactació i col·locació de les peces 

- Rejuntat de les peces amb morter 

- Neteja, protecció del morter i cura  

En la col·locació sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del llit de sorra 

- Col·locació i compactació dels llambordins 

- Rebliment dels junts amb sorra 

- Compactació final dels llambordins 

- Escombrat de l'excés de sorra  

En la col·locació de llambordins amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació de la base de morter sec 

- Humectació i col·locació dels llambordins 

- Compactació de la superfície 

- Humectació de la superfície 

- Rebliment dels junts amb beurada de ciment  

En la col·locació amb morter i junts reblerts amb sorra fina:  
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- Comprovació del nivell de la base de formigó 

- Pintat inferior de les peces amb aigua ciment 

- Col·locació de les peces amb morter de consistència tova 

- Rebliment de junts amb sorra, escombrant l'excés.  

CONDICIONS GENERALS:  

El paviment ha de formar una superfície plana,sense resalts entre peces, uniforme i s'ha 

d'ajustar a les alineacions i a les rasants previstes.  

Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt.  

Les peces han d'estar disposades formant alineacions rectes, segons l'especejament 

definit en la DT.  

Excepte en les zones classificades com d'ús restringit pel CTE no s'admetran les 

discontinuïtats següents en el propi paviment ni en els encontres d'aquest amb altres 

elements:  

- Imperfeccions o irregularitats que suposin una diferència de nivell de més de 6 mm 

- Els desnivells que no superin els 50 mm s'han de resoldre amb una pendent que no 

excedeixi del 25% 

- En les zones interiors de circulació de persones, no presentarà perforacions o forats 

pels que es pugui introduir una esfera de 15 mm de diàmetre  

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA  

Les peces han de quedar ben adherides al suport.  

Els junts han de quedar plens de material de reblert.  

Pendent transversal (paviments exteriors): >= 2%, <= 8%  

Quan el paviment es col·loqui amb morter s'hauràn de respectar els junts pròpis del 

suport.  

En el paviment de lloses no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb 

d'altres defectes superficials.  

PAVIMENT DE LLAMBORDINS:  

Han de quedar col·locats a trencajunt, seguint les especificacions de la DT.  

Junts entre peces:  <= 8 mm  

Toleràncies d'execució:  

- Nivell:  ± 12 mm  

- Replanteig:  ± 10 mm  

- Planor:  ± 5 mm/3 m  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA  

La superfície del suport ha de ser neta i humida.  

El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva col·locació o el que 

indiqui la DT.  

COL·LOCACIÓ SOBRE LLIT DE SORRA:  

No s'ha de treballar en condicions metereològiques que puguin produir alteracions a la 

subbase o al llit de sorra.  

El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.  

Col·locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.  

PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:  

Els junts s'han de reblir amb sorra fina.  

Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactació amb 2 o 3 passades de picó vibrant 

i un reblert final amb sorra per acabar d'omplir els junts.  

S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al trànsit.  

COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:  

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.  

Els llambordins s'han de col·locar sobre una base de morter sec.  

Les peces per col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin 

l'aigua del morter.  

Un cop col·locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de 

base.  

Després s'han de reblir els junts amb la beurada.  

JUNTS REBLERTS AMB MORTER O BEURADA:  

En exteriors, la superfície ha de mantenir-se humida durant les 72 h següents.  

COL·LOCACIÓ AMB MORTER I REBLERT DE JUNTS AMB SORRA FINA:  

-  Les peces es pintaran per la seva cara inferior amb barreja d'aigua i ciment per tal 

de millorar l'adherència. 

-  El morter tindrà consistència tova i la llosa ha de quedar recolzada sobre morter en 

tota la superfície. 

-  El rebliment de junts amb sorra es realitzarà per successives escombrades. 

-  S'evitarà el pas del personal durant els següents dies i durant les 3 setmanes 

posteriors als vehicles auxiliars de l'obra.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m2 de superfície executada d'acord amb les especificacions de la DT, amb deducció de la 

superfície corresponent a obertures interiors, d'acord amb els criteris següents: 

Paviments exteriors:  

- Obertures <= 1,5 m2:  No es dedueixen 

- Obertures > 1,5 m2:  Es dedueix el 100%  

Paviments interiors:  

- Obertures <= 1 m2:  No es dedueixen 

- Obertures > 1 m2:  Es dedueix el 100%  

Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords a les vores, sense que 

comporti l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

PAVIMENT COL·LOCAT SOBRE MORTER O LLIT DE SORRA  

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

F9G -  PAVIMENTS DE FORMIGÓ 
 
F9G1 -  PAVIMENTS DE FORMIGÓ ACABATS SENSE ADDITIUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
F9G12432. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Paviments de formigó, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, 

amb acabats remolinat, remolinat més ciment pòrtland i pols de quars o amb l'execució 

d'una textura superficial.  

S'han considerat les col·locacions del formigó següents:  

- Amb estenedora de formigó  

- Amb regle vibratori  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Estudi i obtenció de la fòrmula de treball, en paviments per a carreteres  

En la col·locació amb estenedora:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació d'elements de guiat de les màquines 

- Col·locació del formigó 
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- Realització de la textura superficial 

- Protecció del formigó i cura  

En la col·locació amb regle vibratori:  

- Preparació i comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació dels encofrats laterals, en el seu cas 

- Abocat, escampat i vibrat del formigó 

- Realització de la textura superficial 

- Protecció del formigó i cura  

CONDICIONS GENERALS:  

La superfície del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.  

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.  

Les lloses no han de tenir esquerdes.  

Hi ha d'haver els junts de retracció i de dilatació especificats a la DT o, en el seu 

defecte, els indicats per la DF.  

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.  

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb 

resina epoxi, segons les instruccions de la DF.  

L'amplària del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.  

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.  

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que 

especifiqui la DF.  

Fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335):  0,60 - 

0,90 mm.  

PAVIMENT AMB FORMIGÓ ESTRUCTURAL O LLEUGER:  

La resistència característica del formigó es comprovarà d'acord amb l'article 86 de 

l'EHE-08  

Toleràncies d'execució:  

- Nivell:  ± 10 mm  

- Planor:  

- En direcció longitudinal: ± 3 mm amb regla de 3 m 

- En direcció transversal: ± 6 mm amb regla de 3 m 

- Voreres i rampes en qualsevol direcció: ± 6 mm amb regla de 3 m  

Les toleràncies d'execució han de complir l'especificat en l'article 5.9 de l'annex 11 

de la norma EHE-08.  

PAVIMENT AMB FORMIGÓ HF:  

Índex de Regularitat superficial IRI (NLT-330):  Ha de complir amb els valors de la 

taula 550.3 del PG 3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.  

Resistència a flexotracció als 28 dies (UNE-EN 12390):  

- Formigó HF-3,5:  >= 3,5 MPa 

- Formigó HF-4,0:  >= 4,0 MPa 

- Formigó HF-4,5:  >= 4,5 MPa  

Toleràncies d'execució:  

- Desviacions en planta:  ± 30 mm  

- Cota de la superfície acabada:  - 10 mm, + 0 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h següents la 

temperatura pot ser inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en 

aquestes condicions, s'han de prendre les mesures necessàries per tal de garantir que en 

el procés d'enduriment del formigó no es produiran defectes en els elements ni pèrdues 

de resistència.  

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les 

instruccions de la DF.  

En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions 

per a evitar dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.  

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la 

temperatura del formigó, que no ha de superar en cap moment els 30°C.  

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificació, equip, velocitat de 

formigonament i gruix que després s'utilitzin a l'obra.  

No s'ha de procedir a la construcció de la capa sense que un tram de prova hagi estat 

aprovat per la DF.  

S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la 

deformació del cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó 

fresc.  

Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d'1 h. La DF podrà 

ampliar aquest termini fins a un màxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici 

d'enduriment >= 2,30 h, si es prenen mesures per tal d'inhibir l'enduriment del formigó 

o si les condicions ambientals son molt favorables.  

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que comenci l'adormiment, i a una temperatura >= 

5°C.  

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la 

pavimentadora un excés de formigó fresc en forma de cordó d'alçària <= 10 cm.  

L'abocada i l'estesa s'han de realitzar tenint cura d'evitar segregacions i 

contaminacions.  

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulació del personal 

i evitar danys al formigó fresc.  

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per 

a protegir la capa construïda.  

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja 

ja construïda. S'ha de cuidar que el formigó que es col·loqui al llarg d'aquest junt 

sigui homogeni i quedi compactat.  

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan 

s'hagi produït una interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment 

al front d'avanç.  

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de 

dilatació, modificant si és necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de 

la DF.  

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distància del junt més proper 

>= 1,5 m.  

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de 

contracció executats al formigó fresc.  

S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del formigó 

fresc per a facilitar el seu acabat.  

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar 

formigó no estès.  

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera 

comenci el seu adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar 

més d'1 hora.  

En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el 

front de forma que no s'evapori l'aigua.  

Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una 

aplanadora corba de 12 mm de radi.  

En el cas que no hi hagi una il·luminació suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el 

formigonament de la capa amb prou antelació per a que es pugui acabar amb llum natural.  

La DF podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat, per una 

denudació química de la superfície del formigó fresc.  

El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi 

un altre sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir l'especificat en el Plec 

de condicions corresponent.  

S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al 

formigonament, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació 

de la regularitat superficial.  

El trànsit d'obra no ha de circular abans de que el formigó hagi assolit el 80% de la 

resistència exigida a 28 dies. 

L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 7 dies de l'acabat del 

paviment.  
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PAVIMENT PER A CARRETERES:  

En el cas que la calçada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulació, 

s'han de formigonar com a mínim dos carrils al mateix temps.  

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la 

calçada amb tres dígits, aplicant una plantilla al formigó fresc.  

ESTESA AMB ESTENEDORA:  

El camí de rodadura de les màquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats 

acoblats a les mateixes.  

Els elements vibratoris de les màquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i 

han de deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.  

La llargària de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que 

no s'apreciïn ondulacions a la superfície del formigó.  

L'espaiament entre les piquetes que sustenten el cable de guia de l'estenedora no ha de 

ser superior a 10 m. 

Aquesta distància s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als 

acords verticals de paràmetre inferior a 2000 m.  

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquetes consecutives 

sigui <= 1 mm.  

S'ha de protegir la zona dels junts de l'acció de les erugues interposant bandes de 

goma, xapes metàl·liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una 

franja junt a un altra existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les màquines.  

En cas que la maquinària utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de 

paviment de formigó prèviament construït, han d'haver assolit una edat mínima de 3 dies.  

L'abocada i estesa del formigó s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no 

desequilibrar l'avanç de la pavimentadora. Aquesta precaució s'ha d'extremar en el cas 

de formigonament en rampa.  

La superfície del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aïllades, comprovades 

amb un regle no inferior a 4 m.  

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perquè, amb un termini mínim de 

desencofrat del formigó de 16 h, es tingui en tot moment col·locada i a punt una 

llargària d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT 

Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que 

comporti l'ús de materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat. 

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les 

tolerables. 

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura. 

No són d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retracció ni els de dilatació. 

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra l'abonament dels treballs de preparació de la 

superfície existent.  

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:  

Queda inclòs el muntatge i desmuntatge de l'encofrat lateral, en el cas que sigui 

necessari.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08).  

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 

relativos a firmes y pavimentos.  

PAVIMENT PER A CARRETERES:  

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones 

del firme, de la Instrucción Técnica de Carreteras.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FD -  DRENATGES, SANEJAMENT I CANALITZACIONS 
 
FD5 -  DRENATGES 
 
FD5J -  CAIXES PER A EMBORNALS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FD5J6F0E. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Execució de caixa per a embornals o interceptors, sobre solera de formigó. 

S'han considerat els materials següents: 

- Caixa de formigó 

- Caixa de maó calat arrebossada i lliscada i eventualment esquerdejada per fora 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

En caixa de formigó: 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la solera 

- Muntatge de l'encofrat 

- Preparació de la trobada de la caixa amb el tub de desguàs 

- Col·locació del formigó de la caixa 

- Desmuntatge de l'encofrat 

- Cura del formigó 

En caixa de maó: 

- Comprovació de la superfície d'assentament 

- Col·locació del formigó de la solera 

- Col·locació dels maons amb morter 

- Preparació de la trobada de la caixa amb el tub de desguàs 

- Arrebossat i lliscat de l'interior de la caixa 

- Esquerdejat exterior de la caixa, en el seu cas 

CONDICIONS GENERALS: 

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT. 

La caixa ha de quedar aplomada i ben assentada sobre la solera. 

El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la reixa enrasats amb el paviment o zona adjacent 

sense sobresortir d'ella. 

El forat per al pas del tub de desguàs ha de quedar preparat. 

Els angles interiors han de ser arrodonits. 

La caixa acabada ha d'estar neta de qualsevol tipus de residu. 

Resistència característica estimada del formigó de la solera (Fest) als 28 dies: >= 0,9 x Fck 
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Toleràncies d'execució: 

- Desviació lateral: 

     - Línia de l'eix: ± 24 mm 

     - Dimensions interiors: ± 5 D, < 12 mm 

      (D = la dimensió interior màxima expressada en m) 

- Nivell soleres:  ± 12 mm 

- Gruix (e): 

     - e <= 30 cm: + 0,05 e (<= 12 mm), - 8 mm 

     - e > 30 cm: + 0,05 e (<= 16 mm), - 0,025 e (<= -10 mm) 

CAIXA DE FORMIGÓ: 

El formigó col·locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa. 

La secció de l'element no ha de quedar disminuïda en cap punt per la introducció d'elements de l'encofrat ni d'altres. 

Resistència característica estimada del formigó de les parets (Fest) al cap de 28 dies:  >= 0,9 x Fck 

CAIXA DE MAÓ: 

Els maons han d'estar col·locats a trencajunts i les filades han de ser horitzontals. 

Els junts han d'estar plens de morter. 

La superfície interior ha de quedar revestida amb un arrebossat de gruix uniforme i ben adherit a la paret, i acabada 

amb un lliscat de pasta de pòrtland. El revestiment ha de ser llis, sense fissures, forats o altres defectes. 

Gruix dels junts:  <= 1,5 cm 

Gruix de l'arrebossat i del lliscat:  1,1 cm 

Toleràncies d'execució: 

- Horitzontalitat de les filades:  ± 2 mm/m 

- Gruix de l'arrebossat i del lliscat:  ± 2 mm 

ESQUERDEJAT EXTERIOR: 

La superfície exterior ha de quedar coberta sense discontinuïtats amb un esquerdejat ben adherit a la paret. 

Gruix de l'arrebossat esquerdejat:  <= 1,8 cm 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CONDICIONS GENERALS: 

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil·li entre els 5°C i els 40°C, sense pluja. 

CAIXA DE FORMIGÓ: 

No pot transcórrer més d'1 hora des de la fabricació del formigó fins el formigonament, a menys que la DF ho cregui 

convenient per aplicar medis que retardin l'adormiment. 

L'abocada s'ha de fer des d'una alçària inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions. 

CAIXA DE MAÓ: 

Els maons que s'han de col·locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter. 

L'obra s'ha d'aixecar per filades senceres. 

L'arrebossat s'ha d'aplicar un cop sanejades i humitejades les superficies que l'han de rebre. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

EMBORNALS: 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 

carreteras y puentes (PG 3/75) 

*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de explanaciones, drenajes y 

cimentaciones. 

*Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FD5Z -  ELEMENTS AUXILIARS PER A DRENATGES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FD5ZBJC4. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Subministrament i col·locació d'elements auxiliars per a drenatges.  

S'han considerat els elements següents:  

- Bastiment i/o reixa, per a embornal, interceptor o pericó  

- Filtre per a bonera sifònica  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació del morter, si és el cas 

- Col·locació de l'element  

CONDICIONS GENERALS:  

El bastiment o la reixa fixa col·locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de 

l'element drenant, anivellades abans amb morter. Ha d'estar sòlidament fixat amb potes 

d'ancoratge. Aquestes no han de sobresortir de les parets de l'element drenant.  

La part superior del bastiment i de la reixa han de quedar al mateix pla que el paviment 

perimetral, i han de mantenir el seu pendent.  

La reixa, quan no hagi de quedar fixa, ha de quedar recolzada sobre el bastiment a tot 

el seu perímetre.  

La reixa col·locada no ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per 

impacte o bé produir sorolls.  

Les reixes practicables han d'obrir i tancar correctament.  

Toleràncies d'execució:  

- Guerxament:  ± 2 mm  

- Nivell entre el bastiment o la reixa i el paviment: - 10 mm, + 0 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les 

condicions exigides per al material.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

BASTIMENT:  

m de llargària amidada segons les especificacions de la DT.  

FILTRE, REIXA I BASTIMENT I REIXA PRACTICABLE:  

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 
 
 

 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com  

 

DOCUMENT NÚM. 3, PLEC DE CONDICIONS 

 

67 

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Seguiment del procés de col·locació.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció de les condicions d'assentament del bastiment  

- Comprovació de les toleràncies d'ajust i de nivell respecte al paviment  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

El control es realitzarà sobre totes les unitats existents a l'obra.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FDK -  PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
 
FDK2 -  PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FDK262B7. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 
 

Pericó de paret de formigó sobre solera de maó calat col·locat sobre llit de sorra. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Preparació del llit amb sorra compactada 

- Col·locació de la solera de maons calats 

- Formació de les parets de formigó, encofrat i desencofrat, previsió de passos de tubs, etc. 

- Preparació per a la col·locació del marc de la tapa 

CONDICIONS GENERALS: 

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondària prevista a la DT. 

Les parets han de quedar planes, aplomades i a escaire. 

Els orificis d'entrada i sortida de la conducció han de quedar preparats. 

El nivell del coronament ha de permetre la col·locació del bastiment i la tapa enrasats amb el paviment. 

Resistència característica estimada del formigó (Fest):  >= 0,9 Fck 

(Fck = Resistència de projecte del formigó a compressió) 

Toleràncies d'execució: 

- Nivell de la solera:  ± 20 mm 

- Aplomat de les parets:  ± 5 mm 

- Dimensions interiors:  ± 1% dimensió nominal 

- Gruix de la paret:  ± 1% gruix nominal 
 
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les condicions exigides per al material. 

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. 

El formigó s'ha de posar a l'obra abans que s'inicïi el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de manera que no es 

produeixin disgregacions. 
 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT. 
 
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FDKZ -  ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FDKZH9C4. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Subministrament i col·locació de bastiment i tapa per a pericó.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Comprovació de la superfície de recolzament 

- Col·locació del morter d'anivellament 

- Col·locació del conjunt de bastiment i tapa, agafat amb morter  

CONDICIONS GENERALS:  

El bastiment col·locat ha de quedar ben assentat sobre les parets de l'element que s'ha 

de tapar, anivellades prèviament amb morter.  

Ha de quedar sòlidament travat per una anella perimetral de morter.  

L'anella no ha de provocar el trencament del paviment perimetral i no ha de sortir 

lateralment de les parets del pou.  

La tapa ha de quedar recolzada a sobre del bastiment a tot el seu perímetre. No ha de 

tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.  

Un cop col·locada la tapa, el dispositiu de fixació ha de garantir que només podrà ser 

retirada per personal autoritzat i que no podrà tenir desplaçaments accidentals.  

Les tapes practicables, han d'obrir i tancar correctament.  

La part superior del bastiment i la tapa ha de quedar al mateix pla que el paviment 

perimetral i mantenir el seu pendent.  

Toleràncies d'execució:  
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- Nivell entre la tapa i el paviment:  ± 2 mm  

- Ajust lateral entre bastiment i tapa:  ± 4 mm  

- Nivell entre tapa i paviment:  ± 5 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

El procés de col·locació no ha de produir desperfectes, ni ha de modificar les 

condicions exigides per al material.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat mesurada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones 

técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos 

a la construcción de explanaciones, drenajes y cimentaciones.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Seguiment del procés de col·locació.  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN BASTIMENTS I TAPES DE FOSA:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Inspecció de les condicions d'assentament del bastiment  

- Comprovació de les toleràncies d'ajust i de nivell respecte al paviment  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

El control es realitzarà sobre totes les unitats existents a l'obra.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

Correcció per part del contractista de les irregularitats observades.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FG -  INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES 
 
FG2 -  TUBS I CANALS 
 
FG22 -  TUBS FLEXIBLES DE PVC 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 

FG22TH1K. 
 
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

DEFINICIÓ:  

Tub flexible corrugat de PVC, de grau de resistència al xoc 5 o 7. 

S'han considerat els tipus següents: 

- Sense malla metàl.lica 

- Amb malla metàl.lica 

S'han considerat els tipus de col.locació següents: 

- Encastat 

- Muntat sobre sostremort 

- Muntat a sota d'un paviment 

- Muntat com a canalització soterrada 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- L'estesa i fixació o col.locació 

 

CONDICIONS GENERALS: 

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivació, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes 

de mecanismes. 

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius <= 3 

Toleràncies d'instal·lació: 

     - Penetració del tub dins les caixes ± 2 mm 

 

MALLA METÀL.LICA: 

S'ha de fixar a les caixes corresponents per mitjà de racords metàl.lics apropiats, amb casquets de plàstic de rosca DIN 

4430. 

La malla ha de quedar ben introduïda i fixada en el racord. 

Penetració del tub dins les caixes 1 cm 

 

ENCASTAT: 

El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix. 

El radi de curvatura dels canvis de direcció de la canalització encastada no ha de ser mai inferior a 140 mm. 

Recobriment de guix >= 1 cm 

 

SOBRE SOSTREMORT: 

El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras. 
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MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT 

El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base. 

Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a mínim. 

 

CANALITZACIÓ SOTERRADA: 

El tub ha de quedar instal.lat al fons de rases reblertes posteriorment. 

El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivació, pericons, etc.), ni entre aquests i les caixes 

de mecanismes. 

Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius <= 3 

Distància entre la canalització i la capa de protecció >= 10 cm 

Fondària de les rases >= 40 cm 

Penetració del tub dins dels pericons 10 cm 

Toleràncies d'execució: 

     - Penetració del tub dins dels pericons ± 10 mm 

 
 
 
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 
 

CANALITZACIÓ SOTERRADA: 

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i netejant-la de possibles 

obstacles (pedra, runa, etc.) 

Sobre la canalització s'ha de col.locar una capa o coberta d'avís i protecció mecànica (maons, plaques de formigó, 

etc.). 

 
 
 
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 
 

m de llargaria instal.lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels elements o dels punts 

per connectar. 

La instal.lació inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la resta de muntatges. 

Aquests criteris inclouen les pèrdues de material corresponents a retalls. 

 
 
 
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja 

Tensión 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FG3 -  CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA 
 
FG31 -  CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FG312554. 
 

1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

DEFINICIÓ:  

Conductor de coure per sistemes de distribució en tensió baixa i instalacions en general, serveis fixes. Designació UNE 

RV 0,6/1 kV, unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar amb neutre de secció fins a 300 mm2, muntat. 

S'han considerat els tipus de col.locació següents: 

- Muntat superficialment 

- Col.locat en tub 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- L'estesa, fixació i connexionat a caixes o mecanismes 

 

CONDICIONS GENERALS: 

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivació i de mecanismes. 

El cable ha de portar una identificació mitjançant anelles o brides del circuit al qual pertanyen, a la sortida del quadre de 

protecció. 

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivació, ni entre aquestes i els mecanismes. 

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexió, prohibint-se expressament el fer-ho 

per simple recargolament o enrrotllament dels fils. 

Els conductors han de quedar extesos de manera que les seves propietats no quedin danyades. 

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecànics que puguin venir després de la seva instal.lació. 

En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmès a danys, es protegirà mecànicament mitjançant tub o 

safata d'acer galvanitzat. 

Radi de curvatura mínim admissible durant l'estesa: 

- Cables unipolars: Radi mínim de quinze vegades el diàmetre del cable. 

- Cables multiconductors: Radi mínim de dotze vegades el diàmetre del cable. 
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Penetració del conductor dins les caixes >= 10 cm 

Toleràncies d'instal.lació: 

     - Penetració del conductor dins les caixes ± 10 mm 

 

COL.LOCAT SUPERFICIALMENT: 

El recorregut ha de ser l'indicat a la D.T. 

La seva fixació al parament ha de quedar vertical o alineada paral.lelament al sostre o al paviment, i la seva posició ha 

de ser l'establerta al projecte. 

Distància horitzontal entre fixacions <= 80cm 

Distància vertical entre fixacions <= 150cm 

 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

Temperatura del conductor durant la seva instal.lació >= 0°C 

 

EN TUB: 

L'instal.lador prendrà cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la bobina. 

El tub de protecció ha d'estar instal.lat abans d'introduir els conductors. 

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de protecció mitjançant un cable guia prenent cura que no pateixi torsions ni 

danys a la seva coberta. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m de llargària instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T., entre els eixos dels elements o dels punts per 

connectar. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

* UNE HD-603-5N 1995 "Cables de distribución de tensión asignada de 0,6/1kV. Parte 5: Cables aislados con XLPE, 

no armados. Sección N: Cables sin conductor concéntrico (tipo 5N). 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FGD -  ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA 
 
FGD8 -  CONDUCTORS DE COURE NUS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FGD80902. 
 

1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

DEFINICIÓ:  

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de secció, muntat. 

S'han considerat els tipus de col.locació següents: 

- Muntat superficialment 

- En malla de connexió a terra 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- L'estesa i empalmament 

- Connexionat a presa de terra 

 

CONDICIONS GENERALS: 

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilització d'àcids, o amb peces de connexió de 

material inoxidable, per pressió de cargol, aquest últim mètode sempre en llocs visitables. 

El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi. 

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquímiques. 

El circuit de terra no serà interromput per la col.locació de seccionadors, interruptors o fusibles. 

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rígid d'acer 

galvanitzat. 

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles. 

El recorregut ha de ser l'indicat a la D.T. 

 

COL.LOCAT SUPERFICIALMENT: 

El conductor ha de quedar fixat mitjançant grapes al parament o sostre, o bé mitjançant brides en el cas de canals i 

safates. 

Distància entre fixacions <= 75 cm 

 

EN MALLA DE CONNEXIÓ A TERRA: 
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El conductor ha de quedar instal.lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i compactada. 

El radi de curvatura mínim admès ha de ser 10 vegades el diàmetre exterior del cable en mm. 

 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

L'instal.lador prendrà cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure'l de la bobina. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m de llargària instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T., entre els eixos dels elements o dels punts per 

connectar. 

Aquest criteri inclou les pèrdues de material com a conseqüència dels retalls. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FH -  INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
 
FHM -  ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FHM31MAA. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Suports metàl·lics per a llums exteriors, col·locats ancorats al paviment i els seus 

components acoblats a aquests.  

S'han considerat els elements següents:  

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocónica, ancorades amb un dau de 

formigó  

- Bàcul troncocònic o amb braç de tub, de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m 

d'alçària i 2,5 m de sortint, d'un braç, amb base-platina i porta, col·locat sobre 

dau de formigó.  

- Braç mural, parabòlic o recte, de tub d'acer galvanitzat, o braç mural recte de 

planxa d'acer troncopiramidal galvanitzat, de fins a 2 m de llargària, per a 

cantonada o no, fixat amb platina i cargols.  

- Creueta d'acer, galvanitzat o amb imprimació antioxidant, de fins a 3 m de llargària, 

acoblada amb brida o amb platina a tub d'acer.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

Suports verticals, ancorats al paviment:  

- Formigonament del dau de base, amb les perns d'ancoratge 

- L'hissat, fixació i anivellament 

- Connexionat a la xarxa  

Braç mural:  

- Fixació i anivellament 

- Connexionat a la xarxa  

Creueta:  

- Muntatge, fixació i anivellament  

CONDICIONS GENERALS:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

SUPORTS VERTICALS:  

S'ha d'instal·lar en posició vertical.  

Ha de quedar fixada sòlidament a la base de formigó pels seus perns.  

La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i 

contrafemelles.  

La situació de la porta del compartiment per a accessoris ha de ser la recomenada per 

l'UNE 72-402.  

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i 

femelles.  

Toleràncies d'execució:  

- Verticalitat:  ± 10 mm/3 m  

- Posició:  ± 50 mm  

BRAÇ MURAL:  

El sobreeixidor ha de quedar fixat sòlidament a la paret pels seus perns.  

La fixació de la platina de base als perns s'ha de fer mitjançant volanderes, femelles i 

contrafemelles.  

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjançant la pressió de terminal, cargol i 

femelles.  

Toleràncies d'execució:  

- Posició:  ± 20 mm  

CREUETA:  

Ha de quedar fixat sòlidament al fust de la columna mitjançant cargols(platina) o amb 

una brida(brida).  

La fixació s'ha de fer pel punt central de la creueta.  

L'accés dels cables d'alimentació i protecció a la creueta s'ha de fer pel punt central 

de la mateixa.  

L'accés dels cables d'alimentació i protecció del llum s'ha de fer mitjançant la 

pràctica de taladres de diàmetre adequat a la creueta, just en el punt de subjecció del 

llum.  

Toleràncies d'execució:  

- Posició:  ± 20 mm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.  

SUPORTS VERTICALS:  

S'ha d'utilitzar un camió-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva 

fixació.  

Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a l'alçària 

del pal més 5 m.  

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i llums vermells 

durant la nit.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

NORMATIVA GENERAL:  

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico 

de Baja Tensión. REBT 2002.  

SUPORTS VERTICALS:  

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y 

dimensiones.  

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas 

y báculos de alumbrado de acero.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FHN -  LLUMS PER A EXTERIORS 
 
FHN6 -  LLUMS SIMÈTRICS PER A EXTERIORS, AMB LÀMPADES LED 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FHN635A6. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Llum per a exteriors, col·locat acoblat al suport o encastat.  

S'han considerat les unitats d'obra següents:  

- Llum led simètric i llum led asimètric per a vials, col·locat.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Replanteig de la unitat d'obra  

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Connexionat i col·locació de les làmpades  

- Comprovació del funcionament 

- Retirada de l'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

CONDICIONS GENERALS:  

La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.  

Tots els materials que intervenen en la instal·lació han de ser compatibles entre si. 

Per aquest motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els 

materials i accessoris subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.  

Ha de quedar fixat sòlidament al suport, amb el sistema de fixació disposat pel 

fabricant.  

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentació elèctrica i a la línia de terra.  

Cap part accessible de l'element instal·lat no ha d'estar en tensió, fora dels punts de 

connexió.  

No s'han de transmetre esforços entre els elements de la instal·lació elèctrica (tubs i 

cables) i la lluminària.  

Els cables han d'entrar al cos de la lluminària pels punts previstos pel fabricant.  

La làmpada ha de quedar allotjada al portalàmpades i fent contacte amb aquest.  

Un cop instal·lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin 

manteniment.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

CONDICIONS GENERALS:  

La instal·lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia.  

Es tindrà cura de no embrutar el difusor ni els components de la òptica durant la 

col·locació del llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.  

La col·locació i connexionat de la lluminària s'han de fer seguint les instruccions del 

fabricant.  

Abans de començar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser 

aprovat per la DF.  

S'ha de comprovar que les característiques tècniques de l'aparell corresponguin a les 

especificades al projecte.  

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col·locació.  

La seva instal·lació no ha d'alterar les característiques de l'element.  

Cal comprovar la idoneïtat de la tensió disponible amb la de l'equip de la lluminària.  

Un cop instal·lat l'equip, es procedirà a la retirada de l'obra de tots els materials 

sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat de quantitat instal·lada, mesurada segons les especificacions de la DT.  

La instal·lació inclou la làmpada i el cablejat interior del llum.  

En les instal·lacions que ho especifica, també inclou l'equip complert d'encesa.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

NORMATIVA GENERAL:  

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico 

de Baja Tensión. REBT 2002.  

UNE-EN 60598-1:2009 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.  

UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3: Requisitos particulares. Luminarias para 

alumbrado público.  

UNE-EN 60238:2006 Portalámparas con rosca Edison.  

LLUMS D'INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT EXTERIOR SUPERIORS A 1 kW  

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones 

técnicas complementarias EA-01 a EA-07.  

 

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIÓ I DE L'OBRA ACABADA 

 

CONTROL D'EXECUCIÓ. OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Comprovació de la correcta instal·lació de les lluminàries.  

- Control visual de la instal·lació (linealitat, suports).  

- Verificar el funcionament de l'enllumenat, comprovant la correcta distribució de les 

enceses i l'equilibrat de fases, si és el cas.  

- Mesurar nivells d'il·luminació  

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:  

Les tasques de control a realitzar són les següents:  

- Realització i emissió d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.  

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:  

Es realitzarà el control visual i es verificarà el funcionament de tota la instal·lació.  
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Es comprovarà l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatòria en punts amb 

diferents distribució.  

Es mesuraran els nivells d'il·luminació en cada local de característiques diferents.  

INTERPRETACIÓ DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:  

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedirà a la seva adequació.  

En cas de deficiències de material o execució, es procedirà d'acord amb el que determini 

la DF.  

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FHT -  ELEMENTS DE CONTROL, REGULACIÓ I ENCESA, PER A INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT 
 
FHT1 -  FOTOCONTROLS 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FHT1222E. 
 

1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

DEFINICIÓ:  

Fotocontrol amb cos d'alumini fos i cèl.lula de sulfur de cadmi, del tipus 1 o 2, per a 125 o 220 v de tensió, de 2 a 150 

lux de sensibilitat, fixat a la paret. 

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents: 

- Muntatge, fixació i anivellament 

- Connexionat 

 

CONDICIONS GENERALS: 

La posició ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F. 

Ha d'anar fixat sòlidament al seu suport mitjançant tacs i cargols. 

Ha de quedar en posició vertical amb el sensor cap amunt. 

Ha d'estar connectat al circuit de control mitjançant la pressió de terminal, cargol i femelles. 

Els conductors de línia, fases i neutre, han de quedar rígidament fixats mitjançant pressió de cargol als borns d'entrada. 

S'ha de tenir cura que no hi pugui haver cap element al seu voltant que pugui enfosquir-lo o punt de llum que li doni 

llum directament. 

 

2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

La instal.lació elèctrica s'ha de fer sense tensió a la línia. 

Abans de la connexió elèctrica s'ha de comprovar si les tensions d'alimentació i control són les correctes. 

S'ha de manipular sempre per la part inferior del cos. 

 

3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

Unitat de quantitat instal.lada, amidada segons les especificacions de la D.T. 

 

4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión." 

 

  

____________________________________________________________________________ 

 

  

 

  

FR -  JARDINERIA 
 
FR1 -  OPERACIONS PRÈVIES 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
FR118242. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Operació consistent en l'eliminació de la part aèria de les herbes d'un terreny.  

S'han considerat les operacions següents:  

- Desbrossada de vores de camins (en franges), o de terrenys 

- Recollida de brossa amb mitjans manuals  

S'han considerat els mitjans següents:  

- Desbrossadora manual amb capçal de fil o de disc  

- Desbrossadora muntada en tractor  

- Desbrossadora autopropulsada  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Senyalització i protecció de la vegetació a conservar, i els elements urbans 

- Desbrossada del terreny en dues o més passades 

- Recollida de la brossa  

CONDICIONS GENERALS:  

A la superfície desbrossada no hi ha d'haver plantes d'alçada superior a 10 cm. La 

superfície estarà neta de les restes dels vegetals tallats.  
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Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extracció 

d'arrels, etc.), han de quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sòl 

i amb el mateix grau de compactació.  

La superfície resultant ha de conservar la capa de sòl vegetal.  

Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne 

la càrrega, en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

S'han de protegir els elements vegetals d'interès i els elements de servei públic que 

puguin resultar afectats per les obres.  

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en 

la Documentació Tècnica o, en el seu defecte, la DF.  

S'han de protegir arbres o altra vegetació que hagi de conservar-se amb tanques o 

proteccions, segons s'indiqui en la DT o, en el seu defecte, per la DF.  

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.), 

s'han de suspendre els treballs i avisar a la DF.  

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

No hi ha normativa de compliment obligatori.  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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K -  PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIÓ-RESTAURACIÓ D'EDI 
 
K9 -  PAVIMENTS 
 
K9H -  PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA 
 
 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
K9H1135A. 
 
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES 

 

Reposició de paviment de mescla bituminosa col·locada a temperatura superior a la de 

l'ambient.  

L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  

- Preparació de la superfície existent 

- Aplicació del reg d'adherència 

- Col·locació de la mescla bituminosa 

- Compactació de la mescla bituminosa 

- Execució de juntes de construcció 

- Protecció del paviment acabat  

CONDICIONS GENERALS:  

El reg ha de tenir una distribució uniforme i no pot quedar cap tram de la superfície 

tractada sense lligant. 

La seva aplicació ha d'estar coordinada amb l'estesa de la capa superior. 

La superfície reparada ha de quedar ben adherida al suport i ha de mantenir la planor i 

el pendent del paviment circundant.  

En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst 

expressat com a percentatge sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Marshall 

(NLT-159).  

Un cop acabats els treballs, la superfície ha de quedar neta de restes de material.  

Toleràncies d'execució:  

- Gruix de la capa base:  >= 80% del gruix teòric  

- Gruix del conjunt:  >= 90% del gruix teòric  

- Planor de la capa de rodadura:  ± 5 mm/3 m  

- Planor de les altres capes:  ± 8 mm/3 m  

- Nivell de la capa de rodadura:  ± 10 mm  

- Nivell de les altres capes:  ± 15 mm  

- Regularitat superficial de la capa de rodadura:  <= 5 dm2/hm  

- Regularitat superficial de les altres capes:  <= 10 dm2/hm  

 

2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ 

 

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha 

d'assentar-se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies 

establertes. Si en aquesta superfície hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les 

tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida d'obra, d'acord amb les 

instruccions de la DF.  

Els treballs s'han de realitzar amb les precaucions necessàries per tal de no malmetre 

les capes del paviment circundant. 

Abans d'estendre el reg, s'han d'eliminar els excessos de betum del paviment bituminós 

antic i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unió entre les 

capes bituminoses. 

En una segona aplicació es pot rectificar afegint lligant on falti o absorbint l'excés 

estenent una dotació de sorra capaç d'absorbir el lligant. 

El granulat ha de ser de sorra natural procedent de piconat o mescla de granulats. Ha de 

passar, en la seva totalitat, pel tamís 5 mm (UNE 7-050). 

La superfície per regar ha de ser neta i sense material engrunat. 

La temperatura d'aplicació del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 

a 100 segons Saybolt Furol. 

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin 

nets una vegada aplicat el reg. 

S'ha de prohibir el trànsit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.  

El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unió amb la mescla. No pot 

tenir restes de fluidificants o aigua a la superfície.  

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecànicament començant per la vora inferior de la capa 

i amb la major continuïtat possible.  

Si l'estesa de la mescla es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar 

la zona de piconatge per a què inclogui, com a mínim, 15 cm de l'anterior.  

Les irregularitats que excedeixin les toleràncies especificades, i les zones que 

retinguin aigua sobre la superfície, s'han de corregir segons les instruccions de la DF.  

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de 

pluja.  

Els junts han de tenir la mateixa textura, densitat i acabat que la resta de la capa.  

La temperatura de la mescla en el moment de la seva estesa no ha de ser inferior a la de 

la fórmula de treball.  

La compactació ha de començar a la temperatura més alta possible que pugui suportar una 

càrrega. S'ha de realitzar amb un corró vibratori autopropulsat i de forma contínua. Les 

possibles irregularitats s'han de corregir manualment.  

S'ha de cuidar que els elements de compactació estiguin nets i, si és precís, humits.  

Els junts han de ser verticals i han de tenir una capa uniforme i fina de reg 

d'adherència.  

La nova mescla s'ha d'estendre contra el junt, s'ha de piconar i allisar amb elements 

adequats i calents, abans de permetre el pas de l'equip de piconatge. Els junts 

transversals de les capes de rodadura s'han de piconar transversalment.  

No s'ha d'autoritzar el pas de vehicles i maquinària fins que la mescla no estigui 

piconada, a la temperatura ambient i amb la densitat adequada.  

 

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT 

 

m2 de superfície amidada segons les especificacions de la DT.  

 

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 

 

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).  

 

  

____________________________________________________________________________ 
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P -  TIPOLOGIA P 
 
PA -  PARTIDES ALÇADA 
 
PA0 -  PARTIDES ALÇADA 
 
PA00 -  PARTIDES ALÇADA 
 
PA000 -  PARTIDA ALÇADA 
 

 
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC 
 
PA000001,PA000004,PA000003. 
 

Són partides del pressupost corresponents a l’execució d’una de les seves parts en 
qualsevol dels supòsits següents: 

 

Per un preu fix definit amb anterioritat a la realització dels treballs i sense 
descomposició en els preus unitaris (Partida alçada d’abonament íntegre). 

 

Justificant-se la facturació el seu càrrec mitjançant l’aplicació de preus unitaris 
elementals, o alçats existents, a amidaments reals la definició dels quals va 
resultar imprecisa en la fase de Projecte (Partida alçada a justificar). 

 

En el primer cas la partida s’abonarà completa después de la realització de l’obra o treball 
en ella definit i en les condicions especificades, i en segon supòsit només es certificarà 
l’import resultant de l’amidament real. 

 

Les partides alçades tenen el mateix tractament pel que fa a la seva classificació: les 
d’execucció material i les base de licitació 
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4 CAPÍTOL 4.- EXECUCIÓ DE LES UNITATS D’OBRA CIVIL 

4.1 ARTICLE 870.- SERVEIS.AFECTACIONS.XARXES DE DISTRIBUCIÓ 

La informació continguda en els Plànols i en la resta de documents del Projecte relativa a la 

ubicació de serveis existents, és a títol orientatiu. Normalment, s’ha obtingut mitjançant les dades 

facilitades per les companyies. Degut al caràcter informatiu de les dades contingudes en els 

esmentats Plànols, no constituiran modificació de les condicions del Contracte, les diferències 

que puguin observar-se entre la realitat i el contingut d’aquells. 

L’Adjudicatari, abans d’iniciar les Obres, haurà de recalar informació dels serveis i construccions 

existents a fi de conèixer les possibles afectacions i completarà amb això la informació 

continguda en el Projecte. 

En els casos en què es produeixen afectacions, l’Adjudicatari amb el vist i plau de la Direcció 

Facultativa i amb l'acord de la Cia. o tercer afectat, procurarà realitzar l’Obra, sense necessitat de 

desplaçar el servei corresponent, procedint a apuntalar-lo de forma provisional. Cas de que això 

no sigui possible, l’Adjudicatari procedirà al desplaçament del servei i atendrà les instruccions de 

la Direcció Facultativa i en qualsevol cas, d’acord amb les Companyies o Propietats afectades. 

Quan per normativa de la Companyia corresponent, l’apuntalament o desviament provisional, o el 

trasllat definitiu, o bé els treballs de nova implantació, o qualsevol altre treball relacionat amb el 

seu servei, hagi de ser realitzat necessàriament per la pròpia Companyia, l’Adjudicatari procedirà 

a subcontractar-els-hi i coordinarà els treballs d’aquella amb els propis. S’exceptuen de lo anterior 

els treballs de modificació de les xarxes de serveis o els de nova implantació, que el Projecte 

preveu per compte de la pròpia Cia. i a càrrec de la mateixa o del Pressupost per a coneixement 

de l’ Administració. En qualsevol cas, correspon a l’Adjudicatari la coordinació dels treballs propis 

amb els de les diferents Cies. 

 

Ni l’Adjudicatari per sí, ni induït per la pròpia Cia. podrà introduir variació en els continguts del 

present Projecte integrat per la totalitat dels seus documents, sense l’autorització de la Direcció 

Facultativa, prèvia aprovació de la Propietat. 

Amb anterioritat a la recepció de les obres, l’Adjudicatari presentarà a la Direcció Facultativa 

certificació de la Cia. corresponent de l’ acceptació de les obres e instal·lacions realitzades. 

MESURA I ABONAMENT 

Els treballs necessaris s’abonaran amb els preus unitaris i/o amb les partides alçades que figuren 

en el Q. de P. Núm.1, justificades amb els preus unitaris del Projecte i/o amb els contradictoris 

que es fixin. Cas de que necessàriament s’hagin de subcontractar determinants treballs 

directament a les pròpies Companyies, la justificació de la corresponent partida alçada és 

realitzarà prenent com a preu base d’execució material, directament el Pressupost de la Cia. 

prèviament acceptat per la D. F. I la factura corresponent. 

La coordinació entre l’Adjudicatari i les companyies de serveis, necessària per la implantació per 

part d’aquestes últimes de les respectives xarxes de distribució i/o la resolució de les afectacions 

que es derivin de l’execució de les obres, s’entendrà inclosa com a despesa general en el Preu 

del Contracte, llevat dels casos en que en el Q. de P. Nº1 hi figuri una partida alçada 

d’abonament íntegra als afectes, en què s’abonarà d’una vegada per totes al finalitzar els treballs 

corresponents. 

Les despeses que s’originin com a conseqüència de les garanties, pagaments a compte, fiances 

o qualsevol altre gravament que reglamentàriament correspongui a les Cies. Repercutir a 

l’Adjudicatari, així com el finançament, s’entendran inclosos en el Preu del Contracte. Per tant 

l’Adjudicatari en l’oferta haurà de tenir en compte la seva repercussió. 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 
 
 

 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com  

 

DOCUMENT NÚM. 3, PLEC DE CONDICIONS 

 

78 

 

ARTICLE 900.- UNITATS D’OBRA NO INCLOSES EN EL PRESENT PLEC 

Les unitats d’obra no incloses expressament en el present Plec de Prescripcions Tècniques 

Particulars i/o als Plànols del Projecte, s’executaran d’acord amb les instruccions de la Direcció 

Facultativa. 

 

Les Planes d’Hostoles, desembre de 2020 

 

L’autor del present Projecte: 

 

 

 

Oriol Vilaseca i Vidal 

Dr. Enginyer,  

Col·legiat núm. 18.836 

VILASECA CONSULTORS, SLP 

 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com 
 

 

 

   15 

  

DOCUMENT NÚM. 4. PRESSUPOST 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com 
 

 

 

   4 

ÍNDEX  

DOCUMENT NÚM. 4. PRESSUPOST 

 AMIDAMENTS 

 QUADRE DE PREUS 1 

QUADRE DE PREUS 2 

PRESSUPOST PER CAPÍTOLS 

ESTADÍSTICA DE PARTIDES 

RESUM DEL PRESSUPOST 

PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE 

 



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com 
 

 

 

   16 

  

AMIDAMENTS 



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� �����  

�!"# $ �������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����

�#&'()* $ �
��������	
���������	��
�������


 +�  ,-.- /- 
01!")11#2# 20 (0""034 #/! 201!")11#2)"# #5()&")&5*1#2# #5()&)"(#3( 20 6731 #  .89 :; �6731 # -$ ��� 20
&)(<3=7# 7 #/! 53# #/&*�"7# 20 ("0!#** 20 $8> #  8- /8 &0" # 53# #*?�"7# 20 !")11# 20 /@1 20 A$ =/ 7 53 &03203(
7360"7)"�#*� -�B8�#/!�53�/'37/�20�2501�&#11#201�20�/�C573#8�10310�"0=)**7"�*#�!")11#

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �#/'�=0/03(7"7  -$8$$$ D8$$$ DA$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$ D8$$$ D>$8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �������

- +- >-�$A / 
0/)*7=7F 20 G)"#2# #/! "7�)*# 20 6)"/7�F =)*�*)=#2# 1)!"0 6)"/7�F #/! /#"(0** ("03=#2)" /53(#( 1)!"0
"0(")0H=#G#2)"#�7�=�""0�#�#/!�/7(I#31�/0=�37=1�1)!"0�=#/7F�)�=)3(0372)"

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �5#*��)3( 98$$$ 98$$$ C#*D#*E#*F#

- +")3(#*��#1#  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

D �#/'�=0/03(7"7 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

���������������  !����

D +- >.�+ /- 
0/)*7=7F 20 &#G7/03( 20 6)"/7�F8 20 6731 #  J =/ 20 �"57H 7 6731 # - / 2%#/&*�"7#8 #/! =)/&"011)" 7 =�""0�#
1)!"0�=#/7F

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �3()3=#/03(�=#/'�=0/03(7"7 -8J$$ -8$$$ J8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�=#1#  J8$$$ D8$$$ .J8$$$ C#*D#*E#*F#

D �)"0"#�&)3(

��������������� ������

. +-- �.9- /D �H=#G#=7F &0" # =#7H# 20 &#G7/03( 03 (0""034 =)/&#=(0 �
�� -$EJ$�8 "0#*7(K#2# #/! &#*# 0H=#G#2)"# 7 =�""0�#
27"0=(#�1)!"0�=#/7F

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �#/'�=0/03(7"7  -$8$$$ D8$$$ $8-$$ 9-8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$ D8$$$ $8.$$  JA8$$$ C#*D#*E#*F#

���������������   "����

J +--A �$+ /D �0""#&*03#2# 7 &7=)3#(�0 &0" # =#7H# 20 &#G7/03( #/! /#(0"7#* 10*0==7)3#( 20 *# &"L&7# 0H=#G#=7F8 03 ()3�#201
20�6731�#�-J�=/8�#/!�53#�=)/&#=(#=7F�20*�>J�B�20*���

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$ D8$$$ $8J$$  >J8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #$�����

A +--9�$$+ /- �0&�1�7�&7=)3#(�0�20�=#7H#�20�&#G7/03(8�#/!�=)/&#=(#=7F�20*�>JB���

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �#/'�=0/03(7"7  -$8$$$ -8J$$ D$$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$ -8J$$ D-J8$$$ C#*D#*E#*F#

EUR

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� -

��������������� % �����

9 +- >+��$ / �#** 03 &#G7/03( 20 /01=*# !7(5/73)1# 20  $ =/ 20 6)32�"7# =)/ # /'37/8 #/! /�C573# (#**#I53(1 #/! 271= 20
27#/#3(8�&0"�#�20*7/7(#"�*#�K)3#�#�20/)*7"

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$  8$$$  D$8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #&�����



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� D

�!"# $ �������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����

�#&'()* $- �������	�


 +>D -$ � /D �#10�20�()(E5�#"(767=7#*8�#/!�01(01#�7�&7=)3#(�0�20*�/#(0"7#*�#*�>,B�20*���

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �#/'�=0/03(7"7  -$8$$$ -8$$$ $8 J$ DA8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$ -8$$$ $8 J$ D>8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� ������

- +>� -.D- /D �#G7/03( 20 6)"/7�F 10310 #227(751 ��ED$M�M-$M�N� 20 =)3171(<3=7# ()G#8 �"#32�"7# /�H7/# 20* �"#35*#(8 -$
//8�01=#/&#(�201�20�=#/7F8�01(01#�7�G7!"#(�0�/#35#*�7�#=#!#(�"0�*0I#(

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �#/'�=0/03(7"7  -$8$$$ -8$$$ $8 J$ DA8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$ -8$$$ $8 J$ D>8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� ������

D +>AJ� �> / �)"#2# "0=(# 20 6)"/7�F8 2)!*0 =#&#8 #/! 10==7F 3)"/#*7(K#2# &0" # G7#3#3(1 � 20 -$H . =/ 10�)31 �	�
 -9D.$8 20 =*#110 =*7/�(7=# �8 =*#110 "0171(03( # *%#!"#17F � 7 =*#110 "0171(03( # 6*0H7F 
 ��ED8J ��#� 10�)31
�	�E�	  D.$8 =)*�*)=#2# 1)!"0 !#10 20 6)"/7�F 3) 01("5=(5"#* 20  J 	M//- 20 "0171(<3=7# /'37/# #
=)/&"0117F�7�20�-$�#�-J�=/�2%#*?�"7#8�7�"0I53(#2#�#/!�/)"(0"

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �#/'�=0/03(7"7  -$8$$$ -8$$$ -.$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$  8$$$  D$8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� &������

. +>9,9+
 / �7�)*# 20 6)"/7�F ��ED$M
M-$M�N�8 20 =)3171(<3=7# 10=# 7 �"#32�"7# /�H7/# 20* �"#35*#( -$ //8 20 D$ =/
2%#/&*�"7#�7�20�-J�#�D$�=/�2%#*?�"7#8�#=#!#(�"0/)*73#(

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$  8$$$  D$8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #&�����

J +>+J�.J� /- �#G7/03( #/! &0=01 &"06#!"7=#201 20 6)"/7�F &0" # &#G7/03(1 20 .$H.$ =/ 7 . =/ 20 �"57H8 #=#!#( #/! (0H(5"#
&<("7#8 1)!"0 **7( 20 /)"(0" 20 =7/03( 10= �E.$� 20 D =/ 20 �"57H8 #/! "0!*7/03( 20 I53(18 1%73=*)5 *%#37G0**#/03(
7�*#�&�&��20�=)*�*)=#=7F�20�(#&01�7�20�"0(#**1�#/!�271=�

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �#/'�=0/03(7"7  -$8$$$ -8$$$ -.$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �)"0"#�*#(0"#*��EAD  D$8$$$ -8$$$ -A$8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �������

A �>�O�$  5 
01/53(#(�0 7 =)*�*)=#=7F &0" # 17(5#" # 3)G# "#1#3( 20 /#"= 7 (#&# 20 &)51 20 =*#G0�50"01 ) #*("01 10"G0718 03
)!"01�20�"0=)!"7/03(�#16�*(7=8�#/!�/)"(0"�2%#*(#�"0171(<3=7#

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

���������������  ����

EUR

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� .

9 +
J�A+$� 5 �#7H# &0" # 0/!)"3#* 20 9$HD$H,J =/8 #/! &#"0(1 20  J =/ 20 �"57H 20 6)"/7�F ��E-$M�M-$M� 1)!"0 1)*0"# 20
 J�=/�20�6)"/7�F���E-$M�M-$M�

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

���������������  ����

, +
JO���. 5 �07H#�67H#8�&0"�#�0/!)"3#*�20�6)1#��"71#8�20�9,$HD,$H.$�//�7�.J�:��20�&01�7�=)*�*)=#2#�#/!�/)"(0"

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

���������������  ����

> +
9�� ,J / �*#G0�50"# #/! (5! 20 &#"0( 01("5=(5"#2#8 #/! &#"0( 73(0"3# **71# 7 0H(0"3# =)""5�#2#8 20 &)*70(7*< �
��8 (7&51
�8 �"0# #&*7=#=7F �8 20 27�/0("0 3)/73#* 0H(0"7)" D J //8 20 "7�7201# #35*#" 
	 , :	M/-8 10�)31 *# 3)"/#
�	�E�	� D.9AED8�537F�1)*2#2#8�#/!��"#5�20�2767=5*(#(�/7(I#�7�=)*�*)=#(�#*�6)31�20�*#�"#1#

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 A8$$$ A8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� %����



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� J

�!"# $ �������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����

�#&'()* $D ��	�����	���������

 +- >.��� / �""03=#2# 7 "0 =)*�*)=#=7F 20 &#G7/03( 20 &0=01 &"06#!"7=#201 20 6)"/7�F 20 .$H.$8 &0" # 6)"/#=7F 20 "#1# 20
&#1 20 10"G071� �*1 ("0!#**1 73=*)503 *# 20/)*7=7F 20 *# !#10 20 6)"/7�F8 *# 10G# "0&)17=7F 7 *# "0 =)*�*)=#=7F 20
*01�&0=01�20�6)"/7�F8�73=*)5�*#�"0&)17=7F�20�*01�&0101�/#*/0101�

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3(  9$8$$$  9$8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #������

- +- >+��$ / �#** 03 &#G7/03( 20 /01=*# !7(5/73)1# 20  $ =/ 20 6)32�"7# =)/ # /'37/8 #/! /�C573# (#**#I53(1 #/! 271= 20
27#/#3(8�&0"�#�20*7/7(#"�*#�K)3#�#�20/)*7"

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �"05#/03(��EAD -8$$$ ,8$$$  A8$$$ C#*D#*E#*F#

- �"05#/03(�03("0�&#"(0""01� -8$$$  J8$$$ D$8$$$ C#*D#*E#*F#

D �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�- -8$$$  J8$$$ D$8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �%����

D +--- 99. / �H=#G#=7F 20 "#1# &0" # &#1 2%731(#*�*#=7)31 20 .$ =/ 2%#/&*�"7# 7 6731 # >$ =/ 20 6)32�"7#8 "0!*0"( 7 =)/&#=(#=7F
#/!�(0""01�10*0==7)3#201�20�*#�&"L&7#�0H=#G#=7F8�10310�&02"018�#/!�"0(")0H=#G#2)"#

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3(  9$8$$$  9$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �#"(0""00�3)"2  JJ8$$$  JJ8$$$ C#*D#*E#*F#

D �"05#/03(��EAD ,8$$$ ,8$$$ C#*D#*E#*F#

. �#"(0""00�152� AJ8$$$ AJ8$$$ C#*D#*E#*F#

J �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

A �#"(0""00�152�-  A$8$$$  A$8$$$ C#*D#*E#*F#

9 �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�-  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �""����

. +�--�� P / �5! =)"!#!*0 =)""5�#( 20 &)*70(7*<8 20 >$ // 20 27�/0("0 3)/73#*8 #Q**#3( 7 3) &")&#�#2)" 20 *# 6*#/#8
"0171(<3=7#�#�*%7/&#=(0�20�-$��8�"0171(<3=7#�#�=)/&"0117F�20�.J$�	8�/53(#(�=)/�#�=#3#*7(K#=7F�1)(0""#2#

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3(  9$8$$$  9$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �#"(0""00�3)"2  JJ8$$$  JJ8$$$ C#*D#*E#*F#

D �"05#/03(��EAD ,8$$$ ,8$$$ C#*D#*E#*F#

. �#"(0""00�152� AJ8$$$ AJ8$$$ C#*D#*E#*F#

J �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

A �#"(0""00�152�-  A$8$$$  A$8$$$ C#*D#*E#*F#

9 �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�-  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �""����

J P>�  DJ� /- �0&)17=7F 20 &#G7/03( 20 /01=*# !7(5/73)1# =)3('35# 03 =#*03( (7&51 �� -- 15"6 � J$M9$ 
8 #/! !0(5/ #16�*(7=
20 &030("#=7F8 20 �"#35*)/0("7# 2031# &0" # =#&# 20 ("�317( 7 �"#35*#( �"#3'(7=8 20  $ =/ 20 �"57H8 01(01# 7
=)/&#=(#2#�/#35#*/03(

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �"05#/03(��EAD ,8$$$ $8J$$ .8$$$ C#*D#*E#*F#

- �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�  J8$$$ $8J$$ 98J$$ C#*D#*E#*F#

EUR

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� A

D �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�-  J8$$$ $8J$$ 98J$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #$����

A +
P-A-�9 5 �0"7=F 20 "0�71("0 20 6)"/7�F &"06#!"7=#( 10310 6)31 20 .$H.$H.J =/8 &0" # 731(#*�*#=7)31 20 10"G0718 =)*�*)=#(
1)!"0�1)*0"#�20�6)"/7�F���E-$M�M.$M��20� J�=/�20��"57H�7�"0!*0"(�*#(0"#*�#/!�(0""#�20�*#�/#(07H#�0H=#G#=7F

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

- -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

D -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� %����

9 +
PO�>�. 5 �#1(7/03( 7 (#&# C5#2"#2# 20 6)1# 2R=(7*8 &0" # &0"7=F 20 10"G0718 "0=)*K#2#8 &#1 **75"0 20 .$$H.$$ // 7 =*#110
�-J$�10�)31�3)"/#��	�E�	� -.8�=)*�*)=#(�#/!�/)"(0"

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

- -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

D -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� %����

, +�D -JJ. / �#!*0 #/! =)325=()" 20 =)5"0 20 $8AM :� 20 (0317F #117�3#2#8 #/! 2017�3#=7F �O EP ��
�8 (0("#&)*#"8 20
10==7F�.�H�A�//-8�#/!�=)!0"(#�20*�=#!*0�20�&)*7)*067301�#/!�!#7H#�0/7117F�65/18�=)*�*)=#(�03�(5!

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3(  9$8$$$  9$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �#"(0""00�3)"2  JJ8$$$  JJ8$$$ C#*D#*E#*F#

D �"05#/03(��EAD ,8$$$ ,8$$$ C#*D#*E#*F#

. �#"(0""00�152� AJ8$$$ AJ8$$$ C#*D#*E#*F#

J �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

A �#"(0""00�152�-  A$8$$$  A$8$$$ C#*D#*E#*F#

9 �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�-  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �""����

> +�
,$>$- / �)325=()"�20�=)5"0�358�537&)*#"�20�10==7F� HDJ�//-8�/53(#(�15&0"67=7#*/03(

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3(  9$8$$$  9$8$$$ C#*D#*E#*F#

- �#"(0""00�3)"2  JJ8$$$  JJ8$$$ C#*D#*E#*F#

D �"05#/03(��EAD ,8$$$ ,8$$$ C#*D#*E#*F#

. �#"(0""00�152� AJ8$$$ AJ8$$$ C#*D#*E#*F#

J �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

A �#"(0""00�152�-  A$8$$$  A$8$$$ C#*D#*E#*F#

9 �"05#/03(�03("0�&#"(0""01�-  J8$$$  J8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �""����

 $ +��D ��� 5 ��=5* (")3=)=L37= 20 &*#3H# 2%#=0" �#*G#37(K#(8 20 > / 2%#*?�"7# 7  �J / 20 1)"(73(8 2%53 !"#? #/! !#10 &*#(73# 7
&)"(#8 10�)31 3)"/# �	�E�	 .$EJ8 =)*�*)=#( 1)!"0 2#5 20 6)"/7�F8 /)20* ��E�E�����E>�$ $ED A$ D  �$$$
�E--���9$$�.$$���.$$��� $�)�0C57G#*03(�

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3( >8$$$ >8$$$ C#*D#*E#*F#

- �#"(0""00�3)"2 ,8$$$ ,8$$$ C#*D#*E#*F#

EUR



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� 9

D �#"(0""00�152� .8$$$ .8$$$ C#*D#*E#*F#

. �#"(0""00�152�- >8$$$ >8$$$ C#*D#*E#*F#

J �#"(0""00�152�D  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� &#����

  +�	ADJ�A 5 
5!/7371("#/03( 7 =)*�*)=#=7F 20 **5/73�"7# �#*7# 
 20 A$; ��
8 ) 0C57G#*03/(8 (0/&0"#(5"# 20 =)*)"20 D�$$$ P8
"0�5*#!*0 # /0341 &)(<3=7#� �31(#*�*#!*0 # &)17=7F G0"(7=#* �27�/0("0 A$//� ) S)"7(K)3(#* �27�/0("0 ., ) A$//�8
#/!�2"7G0"�"0�5*#!*0�(0/&)"7(K#(8�&0"�*'37#�20�2)!*0�37G0**8�)�&0"�"025=()"�20�6*5H8�#/!�2"7G0"� 
���20��1"#/�

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3( >8$$$ >8$$$ C#*D#*E#*F#

- �#"(0""00�3)"2 ,8$$$ ,8$$$ C#*D#*E#*F#

D �#"(0""00�152� .8$$$ .8$$$ C#*D#*E#*F#

. �#"(0""00�152�- >8$$$ >8$$$ C#*D#*E#*F#

J �#"(0""00�152�D  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� &#����

 - +�� ---� 5 �7C50(# 20 =)330H7F # (0""# 2%#=0"8 #/! "0=)!"7/03( 20 =)5"0 20 D$$ T/ 20 �"57H8 20  J$$ // 20 **#"��"7# 7 20
 .8A�//�20�27�/0("08�=*#G#2#�#�(0""#

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"0"#�=)1(#(�&)3( -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

- �#"(0""00�3)"2 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

D �#"(0""00�152�  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

. �#"(0""00�152�-  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

J �#"(0""00�152�D  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� �����

 D +>DAJ�$$ /D �")(0==7F 20 10"G071 1)(# =#*?#2# #/!  J =/ 20 �"57H 20 6)"/7�F ��E-$M
M $M�8 20 =)3171(<3=7# 10=# 7 �"#32�"7#
/�H7/#�20*��"#35*#(� $�//8�#!)=#(�201�20�=#/7F�#/!�01(01#�7�G7!"#(�0�/#35#*8�#/!�#=#!#(�"0�*0I#(

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �"05#/03(1  8$$$ ,8$$$ $8 J$  8-$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #� ��

 . ��$$$$$D �� �#"(72# #*?#2# &0" # "0#*7(K#=7F 20 *# *0�#*7(K#=7F 20 *# 3)G# 731(#*�*#=7F 20* 03**5/03#(8 73=*)5 &")I0=(0 #/!
/0/L"7#�(<=37=#8�!5**0('�0*<=("7=�7�&#�#/03(�20�(#H01�

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #����

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� ,

�!"# $ �������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����

�#&'()* $. ���	�����
��U�������

 �$A$��$, 5 �)1("07�8 "0#*7(K#=7F 20* =)3 2%�!"#/18 0*#!)"#=7F 20 &")G0(018 =5"# 7 20(0"/73#=7F 20 *# "0171(<3=7# # ("#==7F &0"
6*0H7F�20�D�&")G0(01�20�6)"/7�F�#/!�67!"018�10�)31�*#�3)"/#��	�E�	� .AJ 

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 -8$$$ -8$$$ C#*D#*E#*F#

���������������  ����

- ��� > $ 5 �)"3#2# &0" # 0H0=5=7F 20 *01 &")G01 673#*1 20 10"G07 20 *# 731(#*�*#=7F 2%03**5/03#(8 10�)31 0H7�<3=701 20*
�")I0=(0�7�20*�����

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #����

D ���
>
$ 5 �)"3#2# &0" # 0H0=5=7F 20 *01 &")G01 673#*1 20 10"G07 20 *# 731(#*�*#=7F 20 =)330H7F # (0""#8 10�)31 0H7�<3=701
20*��")I0=(0�7�20*�����

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #����



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ����� >

�!"# $ �������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����

�#&'()* $J ���
����
����
�
�


 +-�DJ$
> /D �"#31&)"( 20 (0""01 # 731(#*�*#=7F #5()"7(K#2# 20 �01(7F 20 "0172518 #/! =#/7F 20 -. ( 7 (0/&1 2%01&0"# &0" # *#
=�""0�#�#/!�/7(I#31�/0=�37=18�#/!�53�"0=)""0�5(�20�/@1�20� $�7�6731�#� J�:/

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"#2# -.8$$$ $8-$$ $8-$$  8-$$  8 J- C#*D#*E#*F#

- �#G7/03(�6)"/7�F J$8$$$ $8 J$  8-$$ >8$$$ C#*D#*E#*F#

A C#*D#*E#*F#

��������������� #��#� 

- +-��9 �$ /D 
0&)17=7F =)3(")*#2# # 27&L17( #5()"7(K#( 20 "017251 20 6)"/7�F 730"(1 #/! 53# 20317(#(  8.J (M/D8 &")=0203(1 20
=)31("5==7F�)�20/)*7=7F8�#/!�=)27� 9$ $ �10�)31�*#��*71(#��5")&0#�20��017251����
�	����MD$.M-$$-�

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

 �)"#2# -.8$$$ $8-$$ $8-$$  8-$$  8 J- C#*D#*E#*F#

- �#G7/03(�6)"/7�F J$8$$$ $8 J$  8-$$ >8$$$ C#*D#*E#*F#

A C#*D#*E#*F#

��������������� #��#� 

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� �����  $

�!"# $ �������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����

�#&'()* $A �����


 ��$$$$$ �� �#"(72# #*?#2# 20 =)!"#/03( '3(0�"0 &0" *# 10�5"0(#( 7 1#*5( # *%)!"# 10�)31 &"0115&)1( 20* #330H 20* �1(527 20

0�5"0(#(�7�
#*5(

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #����

- ��$$$$$. &# �#"(72# #*?#2# # 271&)17=7F 20 *# 
7"0==7F +#=5*(#(7G# &0" # )!"01 7/&"0G71(018 # I51(767=#" #/! 0*1 C5#2"01 20
&"051�3R/�� �7�-�7�0*1�&"051�#=)"2#(1�30=011#"718�10�)31�="7(0"7�20�*#�
7"0==7F�2%�!"#

���� ���� �	
�� �
� ��� ��� ��� ����� �������

  8$$$  8$$$ C#*D#*E#*F#

��������������� #����



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com 
 

 

 

   17 

  

QUADRE DE PREUS 1 



�

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
��
�����  

�! "# $#�%& ' 
(')*+,+- .( /)01.1 1'2 0+�)*1 .( 3)0'+�- ,)*�*),1.1 4)20( 3)0'+�- 1'2 '105(** 50(6,1.)0
'76515�4)20(�0(50)(8,1/1.)01�+�,�00(�1�1'2�'+59164�'(,�6+,4�4)20(�,1'+-�)�,)65(6+.)0

:;%& €

���	������
�����
�
��<	���
�

�!# "# $=�" '# 
(')*+,+- .( >1/+'(65 .( 3)0'+�-; .( 3+64 1  : ,' .( �07+8 + 3+64 1 # ' .?1'>*�0+1; 1'2
,)'>0(44)0�+�,�00(�1�4)20(�,1'+-

=;$= €

�@����������
�����	���	��!@�������<	���
�

�!A "# $=��� ' �00(6,1.1 + 0( ,)*�*),1,+- .( >1/+'(65 .( >(,(4 >0(3120+,1.(4 .( 3)0'+�- .( =%8=%; >(0 1
3)0'1,+- .( 0141 .( >14 .( 4(0/(+4� �*4 50(21**4 +6,*)7(6 *1 .(')*+,+- .( *1 214( .( 3)0'+�-;
*1 4(/1 0(>)4+,+- + *1 0( ,)*�*),1,+- .( *(4 >(,(4 .( 3)0'+�-; +6,*)7 *1 0(>)4+,+- .( *(4 >(4(4
'1*'(4(4�

 &;#& €

�
��B������
�������	�!�!
�
��<	���
�

�!= "# $"��% ' �1** (6 >1/+'(65 .( '(4,*1 2+57'+6)41 .(  % ,' .( 3)6.�0+1 ,)' 1 'C6+'; 1'2 '�D7+61
51**197654�1'2�.+4,�.(�.+1'165;�>(0�1�.(*+'+510�*1�E)61�1�.(')*+0

#;&A €

�
�
�����
�����
����	��!���
��<	���
�

�!: "## �=F# 'A �8,1/1,+- >(0 1 ,1+81 .( >1/+'(65 (6 5(00(6G ,)'>1,5( �
�� #%!:%�; 0(1*+5E1.1 1'2 >1*1
(8,1/1.)01�+�,�00(�1�.+0(,51�4)20(�,1'+-

A;&F €

����
�����
�����
����	��!
����<	���
�

�!& "### FF= ' �8,1/1,+- .( 0141 >(0 1 >14 .?+6451*�*1,+)64 .( =% ,' .?1'>*�0+1 + 3+64 1 $% ,' .( 3)6.�0+1;
0(2*(05 + ,)'>1,51,+- 1'2 5(00(4 4(*(,,+)61.(4 .( *1 >0H>+1 (8,1/1,+-; 4(64( >(.0(4; 1'2
0(50)(8,1/1.)01

$;% €

�	�������
������	��<	���
�

�!F "##& �%" 'A �(001>*(61.1 + >+,)615�( >(0 1 ,1+81 .( >1/+'(65 1'2 '15(0+1* 4(*(,,+)615 .( *1 >0H>+1
(8,1/1,+-;�(6�5)6�1.(4�.(�3+64�1�#:�,';�1'2�761�,)'>1,51,+-�.(*�$:�I�.(*���

A;%F €

����
�����
�����
����<	���
�

�!J "##F�%%" '# �(>�4�+�>+,)615�(�.(�,1+81�.(�>1/+'(65;�1'2�,)'>1,51,+-�.(*�$:I���  ;%# €

��	�����
�����
�
��<	���
�

�!$ "#�A:%
$ 'A �0164>)05 .( 5(00(4 1 +6451*�*1,+- 175)0+5E1.1 .( �(45+- .( 0(4+.74; 1'2 ,1'+- .( #= 5 + 5('>4
.?(4>(01 >(0 1 *1 ,�00(�1 1'2 '+59164 '(,�6+,4; 1'2 76 0(,)00(�75 .( 'K4 .(  % + 3+64 1  :
L'

#;A$ €

�
�
�����
��������	��!	����<	���
�

�! % "#��F �% 'A 
(>)4+,+- ,)650)*1.1 1 .+>H4+5 175)0+5E15 .( 0(4+.74 .( 3)0'+�- +6(054 1'2 761 .(64+515  ;=:
5M'A; >0),(.(654 .( ,)64507,,+- ) .(')*+,+-; 1'2 ,).+  F% % 4(�)64 *1 �*+451 �70)>(1 .(
�(4+.74����
�	����MA%=M#%%#�

 A;# €

�����B������
�������	�!�!�	��<	���
�

�!  "$A #% � 'A �14(�.(�5)5!7�105+3+,+1*;�1'2�(45(41�+�>+,)615�(�.(*�'15(0+1*�1*�$JI�.(*��� #:;%% €

���	�!�!��	������
�

�! # "$A&:�%% 'A �0)5(,,+- .( 4(0/(+4 4)51 ,1*N1.1 1'2  : ,' .( �07+8 .( 3)0'+�- ��!#%M
M %M�; .(
,)64+45O6,+1 4(,1 + �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15  % ''; 12),15 .(4 .( ,1'+- 1'2 (45(41 +
/+2015�(�'1671*;�1'2�1,1215�0(�*(915

J&;FJ €

������	��!
�
�����
�����
���	��!������<	���
�

�! A "$&:� �$ ' �)01.1 0(,51 .( 3)0'+�-; .)2*( ,1>1; 1'2 4(,,+- 6)0'1*+5E1.1 >(0 1 /+161654 � .( #%8 =
,' 4(�)64 �	�  #FA=%; .( ,*144( ,*+'�5+,1 �; ,*144( 0(4+45(65 1 *?12014+- � + ,*144(
0(4+45(65 1 3*(8+- 
 ��!A;: ��1� 4(�)64 �	�!�	  A=%; ,)*�*),1.1 4)20( 214( .( 3)0'+�- 6)
(4507,5701* .(  : 	M''# .( 0(4+45O6,+1 'C6+'1 1 ,)'>0(44+- + .( #% 1 #: ,' .?1*N�0+1; +
0(97651.1�1'2�')05(0

#%;& €

���	������
�����
����	��!�	��<	���
�



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
��
����� #

�! = "$FJF"
 ' �+�)*1 .( 3)0'+�- ��!A%M
M#%M�P�; .( ,)64+45O6,+1 4(,1 + �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15 #%
'';�.(�A%�,'�.?1'>*�0+1�+�.(�#:�1�A%�,'�.?1*N�0+1;�1,1215�0(')*+615

 %;= €

�
�������
�����@����	��!�	��<	���
�

�! : "$":�=:� '# �1/+'(65 1'2 >(,(4 >0(3120+,1.(4 .( 3)0'+�- >(0 1 >1/+'(654 .( =%8=% ,' + = ,' .( �07+8;
1,1215 1'2 5(85701 >O50+1; 4)20( **+5 .( ')05(0 .( ,+'(65 4(, �!=%� .( A ,' .( �07+8; 1'2
0(2*+'(65�.(�97654;�4?+6,*)7�*?16+/(**1'(65�+�*1�>�>��.(�,)*�*),1,+-�.(�51>(4�+�.(�0(51**4�1'2�.+4,�

#F;$= €

���	�!�!
�������
�����	���	��!@�������<	���
�

�! & "$� #=A# 'A �1/+'(65 .( 3)0'+�- 4(64( 1..+5+74 ��!A%M�M#%M�P� .( ,)64+45O6,+1 5)/1; �016.�0+1 '�8+'1
.(*��0167*15;�#%�'';�(4,1'>15�.(4�.(�,1'+-;�(45(41�+�/+2015�(�'1671*�+�1,1215�0(�*(915

 % ;J: €

���	���	�����
����������	��!��	���<	���
�

�! F "
:�&"%� 7 �1+81 >(0 1 ('2)061* .( F%8A%8J: ,'; 1'2 >10(54 .(  : ,' .( �07+8 .( 3)0'+�-
��!#%M�M#%M��4)20(�4)*(01�.(� :�,'�.(�3)0'+�-���!#%M�M#%M�

 %=;:$ €

���	��@����������
�������	@��	��!	����<	���
�

�! J "
:B���= 7 �(+81 3+81; >(0 1 ('2)061* .( 3)41 �0+41; .( FJ%8AJ%8=% '' + =: L� .( >(4 + ,)*�*),1.1 1'2
')05(0

 %#;A= €

���	��
�
�����
��������	��!@�������<	���
�

�! $ "
F�� J: ' �*1/(�7(01 1'2 572 .( >10(5 (4507,5701.1; 1'2 >10(5 +65(061 **+41 + (85(061 ,)007�1.1; .(
>)*+(5+*O �
��; 5+>74 �; �0(1 1>*+,1,+- �; .( .+�'(50( 6)'+61* (85(0+)0 A : ''; .( 0+�+.(41
167*10 
	 J L	M'#; 4(�)64 *1 6)0'1 �	�!�	  A=F&!A; 76+- 4)*.1.1; 1'2 �017 .( .+3+,7*515
'+591�+�,)*�*),15�1*�3)64�.(�*1�0141

#%;$ €

���	������
�����	���	��!�	��<	���
�

�!#% "
Q#&#�F 7 �(0+,- .( 0(�+450( .( 3)0'+�- >0(3120+,15 4(64( 3)64 .( =%8=%8=: ,'; >(0 1 +6451*�*1,+)64 .(
4(0/(+4; ,)*�*),15 4)20( 4)*(01 .( 3)0'+�- ��!#%M�M=%M� .(  : ,' .( �07+8 + 0(2*(05 *15(01* 1'2
5(001�.(�*1�'15(+81�(8,1/1,+-

& ;JF €

�
����	��!�	�����
����������	��!
����<	���
�

�!# "
QB�$�= 7 �145+'(65 + 51>1 D71.01.1 .( 3)41 .R,5+*; >(0 1 >(0+,- .( 4(0/(+4; 0(,)*E1.1; >14 **+70( .(
=%%8=%%�''�+�,*144(��#:%�4(�)64�6)0'1��	�!�	� #=;�,)*�*),15�1'2�')05(0

&&;#$ €

�
����	��!
�
�����
�������	�!�!	����<	���
�

�!## "�##�� Q ' �72 ,)0212*( ,)007�15 .( >)*+(5+*O; .( $% '' .( .+�'(50( 6)'+61*; 1S**165 + 6) >0)>1�1.)0 .(
*1 3*1'1; 0(4+45O6,+1 1 *?+'>1,5( .( #% �; 0(4+45O6,+1 1 ,)'>0(44+- .( =:% 	; '76515 ,)' 1
,161*+5E1,+-�4)5(001.1

#;#& €

�
�
�����
�������	�!�!
�
��<	���
�

�!#A "�A #::= ' �12*( 1'2 ,)6.7,5)0 .( ,)70( .( %;&M L� .( 5(64+- 144+�61.1; 1'2 .(4+�61,+- �B !Q ��
�;
5(501>)*10; .( 4(,,+- = 8 & ''#; 1'2 ,)2(051 .(* ,12*( .( >)*+)*(3+6(4 1'2 21+81 ('+44+-
37'4;�,)*�*),15�(6�572

:;A% €

���	������
��������	����<	���
�

�!#= "�
J%$%# ' �)6.7,5)0�.(�,)70(�67;�76+>)*10�.(�4(,,+-� 8A:�''#;�'76515�47>(03+,+1*'(65 =; & €

�@����������
�����
��B���<	���
�

�!#: "��A ��� 7 ��,7* 50)6,),H6+, .( >*1681 .?1,(0 �1*/16+5E15; .( $ ' .?1*N�0+1 +  �: ' .( 4)05+65; .?76 201N
1'2 214( >*15+61 + >)051; 4(�)64 6)0'1 �	�!�	 =%!:; ,)*�*),15 4)20( .17 .( 3)0'+�-; ').(*
��!�!�����!$�% %!A�&%�A� �%%%��!##���F%%�=%%���=%%��� %�)�(D7+/1*(65�

::A;J= €

���	�!��	�
���	@��	��!���
�����
����������	��!@�������<	���
�

�!#& "�	&A:�& 7 
72'+6+4501'(65 + ,)*�*),1,+- .( **7'+6�0+1 �1*+1 
 .( &%T ��
; ) (D7+/1*(6'5; 5('>(015701
.( ,)*)0.( A�%%% Q; 0(�7*12*( 1 '(6G4 >)5O6,+1� �6451*�*12*( 1 >)4+,+- /(05+,1* �.+�'(50(
&%''� ) U)0+5E)651* �.+�'(50( =J ) &%''�; 1'2 .0+/(0 0(�7*12*( 5('>)0+5E15; >(0 *C6+1 .(
.)2*(�6+/(**;�)�>(0�0(.7,5)0�.(�3*78;�1'2�.0+/(0� 
���.(��401'�

A $; % €

����
!��	�
�
�	�������
�����
����<	���
�

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
��
����� A

�!#F "�� ###� 7 �+D7(51 .( ,)66(8+- 1 5(001 .?1,(0; 1'2 0(,)20+'(65 .( ,)70( .( A%% V' .( �07+8; .(  :%%
''�.(�**10��0+1�+�.(� =;&�''�.(�.+�'(50(;�,*1/1.1�1�5(001

#J;A €

���	�!�!���������
��������	��!�	��<	���
�

�!#J "�  J#=# '# 
(420)441.1 .( 5(00(6G 1'2 .(420)441.)01 175)>0)>7*41.1 175)>)05165 .( 3+64 1  =;F LT
�3+64 1 #% ��� .( >)5O6,+1 + 1'2 761 1'>*�0+1 .( 50(21** .( %;$ 1  ;# '; >(0 1 761 1*N�0+1 .(
20)441 .( 'K4 .( &% ,' + 76 >(6.(65 +63(0+)0 1*  # I; 1'2 76 'C6+' .( .7(4 >1441.(4 .(
'�D7+61;�4(64(�0(,)**+0�*1�20)441

%; = €

�B��������
����������B���<	���
�

�!#$ �%&%��%J 7 �)450(+�; 0(1*+5E1,+- .(* ,)6 .?�201'4; (*12)01,+- .( >0)/(5(4; ,701 + .(5(0'+61,+- .( *1
0(4+45O6,+1 1 501,,+- >(0 3*(8+- .( A >0)/(5(4 .( 3)0'+�- 1'2 3+20(4; 4(�)64 *1 6)0'1 �	�!�	
 =&: 

A%F;J& €

����
!��	�
�
�������
����������	��!
�
��<	���
�

�!A% ���
$
% 7 �)061.1 >(0 1 (8(,7,+- .( *(4 >0)/(4 3+61*4 .( 4(0/(+ .( *1 +6451*�*1,+- .( ,)66(8+- 1 5(001;
4(�)64�(8+�O6,+(4�.(*��0)9(,5(�+�.(*�����

&%%;%% €

�
�
!��	�
�����
�

�!A ��� $ % 7 �)061.1 >(0 1 (8(,7,+- .( *(4 >0)/(4 3+61*4 .( 4(0/(+ .( *1 +6451*�*1,+- .?(6**7'(615; 4(�)64
(8+�O6,+(4�.(*��0)9(,5(�+�.(*�����

F:%;%% €

�
��!��	�
���	@��	�������
�

�!A# Q$�  A:� '# �(>)4+,+- .( >1/+'(65 .( '(4,*1 2+57'+6)41 ,)65C671 (6 ,1*(65 5+>74 �� ## 4703 � :%MF% 
;
1'2 2(57' 143�*5+, .( >(6(501,+-; .( �0167*)'(50+1 .(641 >(0 1 ,1>1 .( 50�64+5 + �0167*15
�016C5+,;�.(� %�,'�.(��07+8;�(45(41�+�,)'>1,51.1�'1671*'(65

#:;&& €

���	�!�!��	������
�����
����	��!
�
��<	���
�

�!AA �$�B�%  7 
(4'76515�( + ,)*�*),1,+- >(0 1 4+5710 1 6)/1 014165 .( '10, + 51>1 .( >)74 .( ,*1/(�7(0(4 )
1*50(4�4(0/(+4;�(6�)20(4�.(�0(,)20+'(65�143�*5+,;�1'2�')05(0�.?1*51�0(4+45O6,+1

 : ;%% €

���	����	@��	��!�	�����
�

                    Les Planes d´Hostoles, desembre de 2020

                    L´enginyer Autor del Projecte:

                    Oriol Vilaseca i Vidal

                    Dr. Enginyer. Col.: 18.836

                    VILASECA CONSULTORS, SLP



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com 
 

 

 

   18 

  

QUADRE DE PREUS 2 



�

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
�� �����  

�! "# $#�%& ' 
(')*+,+- .( /)01.1 1'2 0+�)*1 .( 3)0'+�- ,)*�*),1.1 4)20( 3)0'+�- 1'2 '105(** 50(6,1.)0
'76515�4)20(�0(50)(8,1/1.)01�+�,�00(�1�1'2�'+59164�'(,�6+,4�4)20(�,1'+-�)�,)65(6+.)0

���� €

�*50(4�,)6,(:5(4 ;<%&%%% €

�!# "# $=�" '# 
(')*+,+- .( :1/+'(65 .( 3)0'+�-< .( 3+64 1  ; ,' .( �07+8 + 3+64 1 # ' .>1':*�0+1< 1'2
,)':0(44)0�+�,�00(�1�4)20(�,1'+-

���� €

�*50(4�,)6,(:5(4 =<$=%%% €

�!? "# $=��� ' �00(6,1.1 + 0( ,)*�*),1,+- .( :1/+'(65 .( :(,(4 :0(3120+,1.(4 .( 3)0'+�- .( =%8=%< :(0 1
3)0'1,+- .( 0141 .( :14 .( 4(0/(+4� �*4 50(21**4 +6,*)7(6 *1 .(')*+,+- .( *1 214( .( 3)0'+�-<
*1 4(/1 0(:)4+,+- + *1 0( ,)*�*),1,+- .( *(4 :(,(4 .( 3)0'+�-< +6,*)7 *1 0(:)4+,+- .( *(4 :(4(4
'1*'(4(4�

����� €

�*50(4�,)6,(:5(4  &<#&%%% €

�!= "# $"��% ' �1** (6 :1/+'(65 .( '(4,*1 2+57'+6)41 .(  % ,' .( 3)6.�0+1 ,)' 1 '@6+'< 1'2 '�A7+61
51**197654�1'2�.+4,�.(�.+1'165<�:(0�1�.(*+'+510�*1�B)61�1�.(')*+0

���	 €

�*50(4�,)6,(:5(4 #<&?%%% €

�!; "## �=C# '? �8,1/1,+- :(0 1 ,1+81 .( :1/+'(65 (6 5(00(6D ,)':1,5( �
�� #%!;%�< 0(1*+5B1.1 1'2 :1*1
(8,1/1.)01�+�,�00(�1�.+0(,51�4)20(�,1'+-

	��
 €

�*50(4�,)6,(:5(4 ?<&C%%% €

�!& "### CC= ' �8,1/1,+- .( 0141 :(0 1 :14 .>+6451*�*1,+)64 .( =% ,' .>1':*�0+1 + 3+64 1 $% ,' .( 3)6.�0+1<
0(2*(05 + ,)':1,51,+- 1'2 5(00(4 4(*(,,+)61.(4 .( *1 :0E:+1 (8,1/1,+-< 4(64( :(.0(4< 1'2
0(50)(8,1/1.)01

���� €

�*50(4�,)6,(:5(4 $<% %%% €

�!C "##& �%" '? �(001:*(61.1 + :+,)615�( :(0 1 ,1+81 .( :1/+'(65 1'2 '15(0+1* 4(*(,,+)615 .( *1 :0E:+1
(8,1/1,+-<�(6�5)6�1.(4�.(�3+64�1�#;�,'<�1'2�761�,)':1,51,+-�.(*�$;�F�.(*���

	��
 €

�*50(4�,)6,(:5(4 ?<%C%%% €

�!G "##C�%%" '# �(:�4�+�:+,)615�(�.(�,1+81�.(�:1/+'(65<�1'2�,)':1,51,+-�.(*�$;F��� ���� €

�*50(4�,)6,(:5(4  <%#%%% €

�!$ "#�?;%
$ '? �0164:)05 .( 5(00(4 1 +6451*�*1,+- 175)0+5B1.1 .( �(45+- .( 0(4+.74< 1'2 ,1'+- .( #= 5 + 5(':4
.>(4:(01 :(0 1 *1 ,�00(�1 1'2 '+59164 '(,�6+,4< 1'2 76 0(,)00(�75 .( 'H4 .(  % + 3+64 1  ;
I'

��	� €

�*50(4�,)6,(:5(4 #<?$%%% €

�! % "#��C �% '? 
(:)4+,+- ,)650)*1.1 1 .+:E4+5 175)0+5B15 .( 0(4+.74 .( 3)0'+�- +6(054 1'2 761 .(64+515  <=;
5J'?< :0),(.(654 .( ,)64507,,+- ) .(')*+,+-< 1'2 ,).+  C% % 4(�)64 *1 �*+451 �70):(1 .(
�(4+.74����
�	����J?%=J#%%#�

�	��� €

�#��C �% 5 
(:)4+,+- ,)650)*1.1 1 .+:E4+5 175)0+5B15 .( 0(4+.74 .( 3)0'+�- +6(054 1'2 761 .(64+515  <=;
5J'?< :0),(.(654 .( ,)64507,,+- ) .(')*+,+-< 1'2 ,).+  C% % 4(�)64 *1 �*+451 �70):(1 .(
�(4+.74����
�	����J?%=J#%%#�

 ?<#%$;% €

�*50(4�,)6,(:5(4 %<%%%;% €

�!  "$? #% � '? �14(�.(�5)5!7�105+3+,+1*<�1'2�(45(41�+�:+,)615�(�.(*�'15(0+1*�1*�$GF�.(*��� ����� €

�%?C#%%% '? �)5!7�105+3+,+1*  C<#;%%% €

�%   %%% '? �+�71 %<%$?%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 C<&;C%% €

�! # "$?&;�%% '? �0)5(,,+- .( 4(0/(+4 4)51 ,1*K1.1 1'2  ; ,' .( �07+8 .( 3)0'+�- ��!#%J
J %J�< .(
,)64+45L6,+1 4(,1 + �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15  % ''< 12),15 .(4 .( ,1'+- 1'2 (45(41 +
/+2015�(�'1671*<�1'2�1,1215�0(�*(915

���
� €

�%&= %%
 '? ")0'+�- ��!#%J
J %J� .( ,)64+45L6,+1 4(,1< �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15  % ''< 1'2 MN
#%%�I�J'?�.(�,+'(65<�1:5(�:(0�1�,*144(�.>(8:)4+,+-��

C#<G?G;% €



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
�� ����� #

�*50(4�,)6,(:5(4  ?<$= ;% €

�! ? "$&;� �$ ' �)01.1 0(,51 .( 3)0'+�-< .)2*( ,1:1< 1'2 4(,,+- 6)0'1*+5B1.1 :(0 1 /+161654 � .( #%8 =
,' 4(�)64 �	�  #C?=%< .( ,*144( ,*+'�5+,1 �< ,*144( 0(4+45(65 1 *>12014+- � + ,*144(
0(4+45(65 1 3*(8+- 
 ��!?<; ��1� 4(�)64 �	�!�	  ?=%< ,)*�*),1.1 4)20( 214( .( 3)0'+�- 6)
(4507,5701* .(  ; 	J''# .( 0(4+45L6,+1 '@6+'1 1 ,)':0(44+- + .( #% 1 #; ,' .>1*K�0+1< +
0(97651.1�1'2�')05(0

����� €

�%C %#;% 5 �)05(0 :(0 1 01' .( :1*(51< ,*144( � ; �; 	J''#�< 1 �016(*< .( .(4+�61,+- ��� 4(�)64 6)0'1
�	�!�	�$$G!#

%<%C=C# €

�%&		 =� '? ")0'+�- .>O4 6) (4507,5701* .( 0(4+45L6,+1 1 ,)':0(44+- ; 	J''#< ,)64+45L6,+1 :*�45+,1 +
�016.�0+1�'�8+'1�.(*��0167*15�=%�''<��	�! ;J�J=%

=<G?#$G €

�$&;� �% ' �)01.1 0(,51 .( 3)0'+�-< .)2*( ,1:1< 1'2 4(,,+- 6)0'1*+5B1.1 :(0 1 /+161654 � .( #%8 =
,' 4(�)64 �	�  #C?=%< .( ,*144( ,*+'�5+,1 �< ,*144( 0(4+45(65 1 *>12014+- � + ,*144(
0(4+45(65�1�3*(8+-�
���!?<;���1��4(�)64��	�!�	� ?=%

C< ;%;% €

�*50(4�,)6,(:5(4 G<;; G% €

�! = "$CGC"
 ' �+�)*1 .( 3)0'+�- ��!?%J
J#%J�P�< .( ,)64+45L6,+1 4(,1 + �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15 #%
''<�.(�?%�,'�.>1':*�0+1�+�.(�#;�1�?%�,'�.>1*K�0+1<�1,1215�0(')*+615

����� €

�%&=�#&
 '? ")0'+�- ��!?%J
J#%J�P� .( ,)64+45L6,+1 4(,1< �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15 #% ''< 1'2
MN�#C;�I�J'?�.(�,+'(65<�1:5(�:(0�1�,*144(�.>(8:)4+,+-��P�

G<CC&?; €

�*50(4�,)6,(:5(4  <&??&; €

�! ; "$";�=;� '# �1/+'(65 1'2 :(,(4 :0(3120+,1.(4 .( 3)0'+�- :(0 1 :1/+'(654 .( =%8=% ,' + = ,' .( �07+8<
1,1215 1'2 5(85701 :L50+1< 4)20( **+5 .( ')05(0 .( ,+'(65 4(, �!=%� .( ? ,' .( �07+8< 1'2
0(2*+'(65�.(�97654<�4>+6,*)7�*>16+/(**1'(65�+�*1�:�:��.(�,)*�*),1,+-�.(�51:(4�+�.(�0(51**4�1'2�.+4,�

�
��� €

�$"�=== '# �*)41 .( 3)0'+�- :(0 1 :1/+'(654 .( =%8=% ,' + = ,' .( �07+8< .( 3)0'1 A71.01.1< 1,1215
1'2�5(85701�:L50+1<�:0(7�1*5

 ;<GG =% €

�%; #=% 5 �+'(65�:E05*16.�1'2�3+**(0�,1*,10+�������J�!��?#<;���4(�)64��	�!�	� $C! <�(6�41,4 =<C%&=% €

�*50(4�,)6,(:5(4 C<?;##% €

�! & "$� #=?# '? �1/+'(65 .( 3)0'+�- 4(64( 1..+5+74 ��!?%J�J#%J�P� .( ,)64+45L6,+1 5)/1< �016.�0+1 '�8+'1
.(*��0167*15<�#%�''<�(4,1':15�.(4�.(�,1'+-<�(45(41�+�/+2015�(�'1671*�+�1,1215�0(�*(915

������ €

�%&=�#&� '? ")0'+�- ��!?%J�J#%J�P� .( ,)64+45L6,+1 5)/1< �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15 #% ''< 1'2
MN�#C;�I�J'?�.(�,+'(65<�1:5(�:(0�1�,*144(�.>(8:)4+,+-��P�

$?<CG&%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 G<%&=%% €

�! C "
;�&"%� 7 �1+81 :(0 1 ('2)061* .( C%8?%8G; ,'< 1'2 :10(54 .(  ; ,' .( �07+8 .( 3)0'+�-
��!#%J�J#%J��4)20(�4)*(01�.(� ;�,'�.(�3)0'+�-���!#%J�J#%J�

������ €

�%
Q�%%% * 
(4(6,)30165  <&% &% €

�%
"&"%� 7 �)5**(�'(5�*�*+,�:(0�1�(6,)3015�.(�,1+81�.>('2)061*�.(�C%8?%8G;�,'<�:(0�1� ;%�74)4  <=C%## €

�%&=?%%� '? ")0'+�- ��!#%J�J#%J� .( ,)64+45L6,+1 :*�45+,1< �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15 #% ''< 1'2
MN�#%%�I�J'?�.(�,+'(65<�1:5(�:(0�1�,*144(�.>(8:)4+,+-��

?#<#C  G €

�*50(4�,)6,(:5(4 &$<#=C%% €

�! G "
;Q���= 7 �(+81 3+81< :(0 1 ('2)061* .( 3)41 �0+41< .( CG%8?G%8=% '' + =; I� .( :(4 + ,)*�*),1.1 1'2
')05(0

����	� €

�%C %#;% 5 �)05(0 :(0 1 01' .( :1*(51< ,*144( � ; �; 	J''#�< 1 �016(*< .( .(4+�61,+- ��� 4(�)64 6)0'1
�	�!�	�$$G!#

 <=#?#% €

�
;Q���% 7 �(+81�3+81�:(0�1�('2)061*<�.(�3)41��0+41�.(�CG%8?G%8=%�''�+�=;�I��.(�:(4 G?<&%%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4  C<? &G% €

�! $ "
C�� G; ' �*1/(�7(01 1'2 572 .( :10(5 (4507,5701.1< 1'2 :10(5 +65(061 **+41 + (85(061 ,)007�1.1< .(
:)*+(5+*L �
��< 5+:74 �< �0(1 1:*+,1,+- �< .( .+�'(50( 6)'+61* (85(0+)0 ? ; ''< .( 0+�+.(41
167*10 
	 G I	J'#< 4(�)64 *1 6)0'1 �	�!�	  ?=C&!?< 76+- 4)*.1.1< 1'2 �017 .( .+3+,7*515
'+591�+�,)*�*),15�1*�3)64�.(�*1�0141

����� €

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
�� ����� ?

�
C�� G% ' �72 .( :10(5 (4507,5701.1< 1'2 :10(5 +65(061 **+41 + (85(061 ,)007�1.1< .( :)*+(5+*L �
��<
5+:74 �< �0(1 1:*+,1,+- �< .( .+�'(50( 6)'+61* (85(0+)0 ? ; ''< .( 0+�+.(41 167*10 
	 G
I	J'#<�4(�)64�*1�6)0'1��	�!�	� ?=C&!?

  < $$&% €

�*50(4�,)6,(:5(4 $<C %=% €

�!#% "
R#&#�C 7 �(0+,- .( 0(�+450( .( 3)0'+�- :0(3120+,15 4(64( 3)64 .( =%8=%8=; ,'< :(0 1 +6451*�*1,+)64 .(
4(0/(+4< ,)*�*),15 4)20( 4)*(01 .( 3)0'+�- ��!#%J�J=%J� .(  ; ,' .( �07+8 + 0(2*(05 *15(01* 1'2
5(001�.(�*1�'15(+81�(8,1/1,+-

����
 €

�%&=;%%� '? ")0'+�- ��!#%J�J=%J� .( ,)64+45L6,+1 5)/1< �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15 =% ''< 1'2 MN
#%%�I�J'?�.(�,+'(65<�1:5(�:(0�1�,*144(�.>(8:)4+,+-��

?<G= $$ €

�
R# =$; 7 �(0+,- .( 0(�+450( .( 3)0'+�- :0(3120+,15 4(64( 3)64 .( =%8=%8=; ,'< :(0 1 +6451*�*1,+)64 .(
4(0/(+4

 &<=G%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 = <;=G% €

�!# "
RQ�$�= 7 �145+'(65 + 51:1 A71.01.1 .( 3)41 .O,5+*< :(0 1 :(0+,- .( 4(0/(+4< 0(,)*B1.1< :14 **+70( .(
=%%8=%%�''�+�,*144(��#;%�4(�)64�6)0'1��	�!�	� #=<�,)*�*),15�1'2�')05(0

����� €

�%C % ;% 5 �)05(0 :(0 1 01' .( :1*(51< ,*144( � ; �; 	J''#�< (6 41,4< .( .(4+�61,+- ��� 4(�)64 6)0'1
�	�!�	�$$G!#

%< #==; €

�
RQ�$�% 7 �145+'(65 A71.015 + 51:1 A71.01.1 .( 3)41 .O,5+* :(0 1 :(0+,- .( 4(0/(+4< 0(,)*B1.1< :14 **+70(
.(�=%%8=%%�''�+�,*144(��#;%�4(�)64�6)0'1��	�!�	� #=

; <%#%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4  ;< =;;; €

�!## "�##�� R ' �72 ,)0212*( ,)007�15 .( :)*+(5+*L< .( $% '' .( .+�'(50( 6)'+61*< 1S**165 + 6) :0):1�1.)0 .(
*1 3*1'1< 0(4+45L6,+1 1 *>+':1,5( .( #% �< 0(4+45L6,+1 1 ,)':0(44+- .( =;% 	< '76515 ,)' 1
,161*+5B1,+-�4)5(001.1

���� €

��##�� % ' �72 ,)0212*( ,)007�15 .( :)*+(5+*L< .( $% .( .+�'(50( 6)'+61*< 1S**165 + 6) :0):1�1.)0 .( *1
3*1'1< 0(4+45L6,+1 1 *>+':1,5( .( #% �< 0(4+45L6,+1 1 ,)':0(44+- .( =;% 	< :(0 1
,161*+5B1,+)64�4)5(001.(4

 <%?%#% €

�*50(4�,)6,(:5(4  <##$G% €

�!#? "�? #;;= ' �12*( 1'2 ,)6.7,5)0 .( ,)70( .( %<&J I� .( 5(64+- 144+�61.1< 1'2 .(4+�61,+- �Q !R ��
�<
5(501:)*10< .( 4(,,+- = 8 & ''#< 1'2 ,)2(051 .(* ,12*( .( :)*+)*(3+6(4 1'2 21+81 ('+44+-
37'4<�,)*�*),15�(6�572

��	� €

��? #;;% ' �12*( 1'2 ,)6.7,5)0 .( ,)70( .( %<&J I� .( 5(64+- 144+�61.1< 1'2 .(4+�61,+- �Q !R ��
�<
5(501:)*10< .( 4(,,+- = 8 & ''#< 1'2 ,)2(051 .(* ,12*( .( :)*+)*(3+6(4 1'2 21+81 ('+44+-
37'4

?<==C&% €

�*50(4�,)6,(:5(4  <G;#=% €

�!#= "�
G%$%# ' �)6.7,5)0�.(�,)70(�67<�76+:)*10�.(�4(,,+-� 8?;�''#<�'76515�47:(03+,+1*'(65 ���� €

��?G%$%% ' �)6.7,5)0�.(�,)70(�67<�76+:)*10�.(�4(,,+-� 8?;�''#  <=C%%% €

��T?G%%% 7 �105�:0):)0,+)61*�.>1,,(44)0+4�:(0�1�,)6.7,5)04�.(�,)70(�674 %<?G%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 #<? %%% €

�!#; "��? ��� 7 ��,7* 50)6,),E6+, .( :*1681 .>1,(0 �1*/16+5B15< .( $ ' .>1*K�0+1 +  �; ' .( 4)05+65< .>76 201K
1'2 214( :*15+61 + :)051< 4(�)64 6)0'1 �	�!�	 =%!;< ,)*�*),15 4)20( .17 .( 3)0'+�-< ').(*
��!�!�����!$�% %!?�&%�?� �%%%��!##���C%%�=%%���=%%��� %�)�(A7+/1*(65�

��	��� €

���? ��� 7 ��,7* 50)6,),E6+, .( :*1681 .>1,(0 �1*/16+5B15< .>1*K�0+1 $ ' +  <; ' .( 4)05+65< .>76 201K 1'2
214(�:*15+61�+�:)051<�4(�)64�6)0'1��	�!�	�=%!;

=  <%%%%% €

�%&=;%%� '? ")0'+�- ��!#%J�J=%J� .( ,)64+45L6,+1 :*�45+,1< �016.�0+1 '�8+'1 .(* �0167*15 =% ''< 1'2
MN�#%%�I�J'?�.(�,+'(65<�1:5(�:(0�1�,*144(�.>(8:)4+,+-��

=?<#?%GG €

��T�?%%% 7 �105�:0):)0,+)61*�.>1,,(44)0+4�:(0�1�2�,7*4 #;<%%%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 C=<&%$ # €

�!#& "�	&?;�& 7 
72'+6+4501'(65 + ,)*�*),1,+- .( **7'+6�0+1 �1*+1 
 .( &%T ��
< ) (A7+/1*(6'5< 5(':(015701
.( ,)*)0.( ?�%%% R< 0(�7*12*( 1 '(6D4 :)5L6,+1� �6451*�*12*( 1 :)4+,+- /(05+,1* �.+�'(50(
&%''� ) U)0+5B)651* �.+�'(50( =G ) &%''�< 1'2 .0+/(0 0(�7*12*( 5(':)0+5B15< :(0 *@6+1 .(
.)2*(�6+/(**<�)�:(0�0(.7,5)0�.(�3*78<�1'2�.0+/(0� 
���.(��401'�

	����� €



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
�� ����� =

��	&?;�= 7 �*7' ��
 :(0 1 (85(0+)04 .( .+450+27,+- 4+'L50+,1< 1'2 .+374)0 .( /+.0( + ,)4 1*7'+6+ 3)4<
(A7+:15 1'2 76 'E.7* .( =$ ��
 + 76 .+4:)4+5+7 .>1*+'(651,+- + ,)650)* 6) 0(�7*12*( .( &% T
.( :)5L6,+1 5)51*<3*78 **7'+6-4 .( ;%=% *7'(6< 5(':(015701 .( ,)*)0 ?%%% R< /+.1 O5+* MNG?%%%
U< 1S**1'(65 (*L,50+, .( ,*144( �< �017 .( :0)5(,,+- ��!&&< �R %< 1'2 1,,(44)0+ :(0 3+810
*15(01*'(65�1*�47:)05�

#;%<%%%%% €

��&C  ==�V 7 �1+81 (4516,1 .( .)2*( 1S**1'(65 .( ,)66(8+)64 + .(0+/1,+- 1'2 :0)5(,,+- :(0 374+2*(4 5+:74

(054('

?#<&&%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 ?&<==%%% €

�!#C "�� ###� 7 �+A7(51 .( ,)66(8+- 1 5(001 .>1,(0< 1'2 0(,)20+'(65 .( ,)70( .( ?%% W' .( �07+8< .(  ;%%
''�.(�**10��0+1�+�.(� =<&�''�.(�.+�'(50(<�,*1/1.1�1�5(001

���	� €

��
 ###% 7 �+A7(51 .( ,)66(8+- 1 5(001 .>1,(0 + 0(,)20+'(65 .( ,)70(< .(  ;%% '' .( **10��0+1< .(  =<&
''�.(�.+�'(50(<�.(�?%%�W'

 ?<% %%% €

��V
 %%% 7 �105�:0):)0,+)61*�.>(*('(654�(4:(,+1*4�:(0�1�:+A7(5(4�.(�,)66(8+-�1�5(001 =<&$%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4  %<& %%% €

�!#G "�  G#=# '# 
(420)441.1 .( 5(00(6D 1'2 .(420)441.)01 175):0):7*41.1 175):)05165 .( 3+64 1  =<C IT
�3+64 1 #% ��� .( :)5L6,+1 + 1'2 761 1':*�0+1 .( 50(21** .( %<$ 1  <# '< :(0 1 761 1*K�0+1 .(
20)441 .( 'H4 .( &% ,' + 76 :(6.(65 +63(0+)0 1*  # F< 1'2 76 '@6+' .( .7(4 :1441.(4 .(
'�A7+61<�4(64(�0(,)**+0�*1�20)441

���� €

�*50(4�,)6,(:5(4 %< =%%% €

�!#$ �%&%��%G 7 �)450(+�< 0(1*+5B1,+- .(* ,)6 .>�201'4< (*12)01,+- .( :0)/(5(4< ,701 + .(5(0'+61,+- .( *1
0(4+45L6,+1 1 501,,+- :(0 3*(8+- .( ? :0)/(5(4 .( 3)0'+�- 1'2 3+20(4< 4(�)64 *1 6)0'1 �	�!�	
 =&; 

	�
��� €

��# ��%G 7 �)450(+�< 0(1*+5B1,+- .(* ,)6 .>�201'4< (*12)01,+- .( :0)/(5(4< ,701 + .(5(0'+61,+- .( *1
0(4+45L6,+1 1 501,,+- :(0 3*(8+- .( ? :0)/(5(4 .( 3)0'+�- 1'2 3+20(4< 4(�)64 *1 6)0'1 �	�!�	
 =&; 

?%C<G&%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 %<%%%%% €

�!?% ���
$
% 7 �)061.1 :(0 1 (8(,7,+- .( *(4 :0)/(4 3+61*4 .( 4(0/(+ .( *1 +6451*�*1,+- .( ,)66(8+- 1 5(001<
4(�)64�(8+�L6,+(4�.(*��0)9(,5(�+�.(*�����

������ €

����$
% 7 �)061.1 :(0 1 (8(,7,+- .( *(4 :0)/(4 3+61*4 .( 4(0/(+ .( *1 +6451*�*1,+- .( ,)66(8+- 1 5(001<
4(�)64�(8+�L6,+(4�.(*��0)9(,5(�+�.(*�����

&%%<%%%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 %<%%%%% €

�!? ��� $ % 7 �)061.1 :(0 1 (8(,7,+- .( *(4 :0)/(4 3+61*4 .( 4(0/(+ .( *1 +6451*�*1,+- .>(6**7'(615< 4(�)64
(8+�L6,+(4�.(*��0)9(,5(�+�.(*�����


����� €

����$ % 7 �)061.1 :(0 1 (8(,7,+- .( *(4 :0)/(4 3+61*4 .( 4(0/(+ .( *1 +6451*�*1,+- .>(6**7'(615< 4(�)64
(8+�L6,+(4�.(*��0)9(,5(�+�.(*�����

C;%<%%%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4 %<%%%%% €

�!?# R$�  ?;� '# �(:)4+,+- .( :1/+'(65 .( '(4,*1 2+57'+6)41 ,)65@671 (6 ,1*(65 5+:74 �� ## 4703 � ;%JC% 
<
1'2 2(57' 143�*5+, .( :(6(501,+-< .( �0167*)'(50+1 .(641 :(0 1 ,1:1 .( 50�64+5 + �0167*15
�016@5+,<�.(� %�,'�.(��07+8<�(45(41�+�,)':1,51.1�'1671*'(65

����� €

�%;;#?%% I� �'7*4+- 2+57'+6)41 ,15+E6+,1 1'2 76 &%F .( 2(57' 143�*5+,< :(0 1 0(� .( ,7015 5+:74
�&%�?J�#����<�4(�)64��	�!�	� ?G%G

%<#G%%% €

�$�  ?; 5 �(4,*1 2+57'+6)41 ,)65@671 (6 ,1*(65 5+:74 �� ## 4703 � ;%JC% 
< 1'2 2(57' 143�*5+, .(
:(6(501,+-<�.(��0167*)'(50+1�.(641�:(0�1�,1:1�.(�50�64+5�+��0167*15��016@5+,

  <&;C;# €

�*50(4�,)6,(:5(4  ?<C##=G €

�!?? �$�Q�%  7 
(4'76515�( + ,)*�*),1,+- :(0 1 4+5710 1 6)/1 014165 .( '10, + 51:1 .( :)74 .( ,*1/(�7(0(4 )
1*50(4�4(0/(+4<�(6�)20(4�.(�0(,)20+'(65�143�*5+,<�1'2�')05(0�.>1*51�0(4+45L6,+1

������ €

�%C ;%%% I� �)05(0�:)*+'L0+,�.(�,+'(65�1'2�0(4+6(4�4+65L5+A7(4�+�3+20(4 =&<;%%%% €

�*50(4�,)6,(:5(4  %=<;%%%% €

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

��������������	�
����
�� ����� ;

                    Les Planes d´Hostoles, desembre de 2020

                    L´enginyer Autor del Projecte:

                    Oriol Vilaseca i Vidal

                    Dr. Enginyer. Col.: 18.836

                    VILASECA CONSULTORS, SLP



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com 
 

 

 

   19 

  

PRESSUPOST PER CAPÍTOLS 



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ������  

�!"# $ ������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����


�#&'()* $ 
��������	
���������	��
�������


 +�  ,-.- /- 
01!")11#2# 20 (0""034 #/! 201!")11#2)"# #5()&")&5*1#2#
#5()&)"(#3( 20 6731 #  .89 :; �6731 # -$ ��� 20 &)(<3=7# 7 #/! 53#
#/&*�"7# 20 ("0!#** 20 $8> #  8- /8 &0" # 53# #*?�"7# 20 !")11# 20 /@1
20 A$ =/ 7 53 &03203( 7360"7)" #*  - B8 #/! 53 /'37/ 20 2501
&#11#201�20�/�C573#8�10310�"0=)**7"�*#�!")11#����D�-,�

$8 . 9E$8$$$  $E8$$

- +- >-�$A / 
0/)*7=7F 20 G)"#2# #/! "7�)*# 20 6)"/7�F =)*�*)=#2# 1)!"0 6)"/7�F
#/! /#"(0** ("03=#2)" /53(#( 1)!"0 "0(")0H=#G#2)"# 7 =�""0�# #/!
/7(I#31�/0=�37=1�1)!"0�=#/7F�)�=)3(0372)"����D� �

E8$A -.8$$$  - 8..

J +- >.�+ /- 
0/)*7=7F 20 &#G7/03( 20 6)"/7�F8 20 6731 #  E =/ 20 �"57H 7 6731 # - /
2%#/&*�"7#8�#/!�=)/&"011)"�7�=�""0�#�1)!"0�=#/7F����D�-�

.8>. E$8$$$ -.98$$

. +-- �.9- /J �H=#G#=7F &0" # =#7H# 20 &#G7/03( 03 (0""034 =)/&#=(0 �
�� -$DE$�8
"0#*7(K#2#�#/!�&#*#�0H=#G#2)"#�7�=�""0�#�27"0=(#�1)!"0�=#/7F����D�E�

J8A9 --,8$$$ ,JA89A

E +--A �$+ /J �0""#&*03#2# 7 &7=)3#(�0 &0" # =#7H# 20 &#G7/03( #/! /#(0"7#*
10*0==7)3#( 20 *# &"L&7# 0H=#G#=7F8 03 ()3�#201 20 6731 # -E =/8 #/!
53#�=)/&#=(#=7F�20*�>E�B�20*�������D�9�

J8$9  >E8$$$ E>,8AE

A +--9�$$+ /- �0&�1 7 &7=)3#(�0 20 =#7H# 20 &#G7/03(8 #/! =)/&#=(#=7F 20* >EB
������D�,�

 8$- A-E8$$$ AJ98E$

9 +- >+��$ / �#** 03 &#G7/03( 20 /01=*# !7(5/73)1# 20  $ =/ 20 6)32�"7# =)/ #
/'37/8 #/! /�C573# (#**#I53(1 #/! 271= 20 27#/#3(8 &0" # 20*7/7(#" *#
K)3#�#�20/)*7"����D�.�

-8AJ  J$8$$$ J. 8>$

����� ����	
� �
��
 ��������

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ������ -

�!"# $ ������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����


�#&'()* $- ������	�


 +>J -$ � /J �#10 20 ()(D5 #"(767=7#*8 #/! 01(01# 7 &7=)3#(�0 20* /#(0"7#* #* >,B 20*
������D�  �

-E8$$ 9E8$$$  �,9E8$$

- +>� -.J- /J �#G7/03( 20 6)"/7�F 10310 #227(751 ��DJ$M�M-$M�N� 20 =)3171(<3=7#
()G#8 �"#32�"7# /�H7/# 20* �"#35*#(8 -$ //8 01=#/&#( 201 20 =#/7F8
01(01#�7�G7!"#(�0�/#35#*�7�#=#!#(�"0�*0I#(����D� A�

 $ 8,E 9E8$$$ 9�AJ,89E

J +>AE� �> / �)"#2# "0=(# 20 6)"/7�F8 2)!*0 =#&#8 #/! 10==7F 3)"/#*7(K#2# &0" #
G7#3#3(1 � 20 -$H . =/ 10�)31 �	�  -9J.$8 20 =*#110 =*7/�(7=# �8
=*#110 "0171(03( # *%#!"#17F � 7 =*#110 "0171(03( # 6*0H7F 
 ��DJ8E ��#�
10�)31 �	�D�	  J.$8 =)*�*)=#2# 1)!"0 !#10 20 6)"/7�F 3) 01("5=(5"#*
20  E 	M//- 20 "0171(<3=7# /'37/# # =)/&"0117F 7 20 -$ # -E =/
2%#*?�"7#8�7�"0I53(#2#�#/!�/)"(0"����D� J�

-$8A J9$8$$$ 9�A-E89$

. +>9,9+
 / �7�)*# 20 6)"/7�F ��DJ$M
M-$M�N�8 20 =)3171(<3=7# 10=# 7 �"#32�"7#
/�H7/# 20* �"#35*#( -$ //8 20 J$ =/ 2%#/&*�"7# 7 20 -E # J$ =/
2%#*?�"7#8�#=#!#(�"0/)*73#(����D� .�

 $8.  J$8$$$  �JEJ8J$

E +>+E�.E� /- �#G7/03( #/! &0=01 &"06#!"7=#201 20 6)"/7�F &0" # &#G7/03(1 20
.$H.$ =/ 7 . =/ 20 �"57H8 #=#!#( #/! (0H(5"# &<("7#8 1)!"0 **7( 20
/)"(0" 20 =7/03( 10= �D.$� 20 J =/ 20 �"57H8 #/! "0!*7/03( 20 I53(18
1%73=*)5 *%#37G0**#/03( 7 *# &�&� 20 =)*�*)=#=7F 20 (#&01 7 20 "0(#**1 #/!
271=�����D� E�

-98>. E$$8$$$  J�>9$8$$

A �>�O�$  5 
01/53(#(�0 7 =)*�*)=#=7F &0" # 17(5#" # 3)G# "#1#3( 20 /#"= 7 (#&# 20
&)51 20 =*#G0�50"01 ) #*("01 10"G0718 03 )!"01 20 "0=)!"7/03( #16�*(7=8
#/!�/)"(0"�2%#*(#�"0171(<3=7#����D�JJ�

 E 8$$ -8$$$ J$-8$$

9 +
E�A+$� 5 �#7H# &0" # 0/!)"3#* 20 9$HJ$H,E =/8 #/! &#"0(1 20  E =/ 20 �"57H
20 6)"/7�F ��D-$M�M-$M� 1)!"0 1)*0"# 20  E =/ 20 6)"/7�F
��D-$M�M-$M�����D� 9�

 $.8E> -8$$$ -$>8 ,

, +
EO���. 5 �07H# 67H#8 &0" # 0/!)"3#* 20 6)1# �"71#8 20 9,$HJ,$H.$ // 7 .E :�
20�&01�7�=)*�*)=#2#�#/!�/)"(0"����D� ,�

 $-8J. -8$$$ -$.8A,

> +
9�� ,E / �*#G0�50"# #/! (5! 20 &#"0( 01("5=(5"#2#8 #/! &#"0( 73(0"3# **71# 7
0H(0"3# =)""5�#2#8 20 &)*70(7*< �
��8 (7&51 �8 �"0# #&*7=#=7F �8 20
27�/0("0 3)/73#* 0H(0"7)" J E //8 20 "7�7201# #35*#" 
	 , :	M/-8
10�)31 *# 3)"/# �	�D�	  J.9ADJ8 537F 1)*2#2#8 #/! �"#5 20
2767=5*(#(�/7(I#�7�=)*�*)=#(�#*�6)31�20�*#�"#1#����D� >�

-$8> A8$$$  -E8.A

����� ����	
� �
��� ���������



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ������ J

�!"# $ ������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����


�#&'()* $J �	�����	���������

 +- >.��� / �""03=#2# 7 "0 =)*�*)=#=7F 20 &#G7/03( 20 &0=01 &"06#!"7=#201 20
6)"/7�F 20 .$H.$8 &0" # 6)"/#=7F 20 "#1# 20 &#1 20 10"G071� �*1
("0!#**1 73=*)503 *# 20/)*7=7F 20 *# !#10 20 6)"/7�F8 *# 10G# "0&)17=7F 7
*# "0 =)*�*)=#=7F 20 *01 &0=01 20 6)"/7�F8 73=*)5 *# "0&)17=7F 20 *01
&0101�/#*/0101�����D�J�

 A8-A  9$8$$$ -�9A.8-$

- +- >+��$ / �#** 03 &#G7/03( 20 /01=*# !7(5/73)1# 20  $ =/ 20 6)32�"7# =)/ #
/'37/8 #/! /�C573# (#**#I53(1 #/! 271= 20 27#/#3(8 &0" # 20*7/7(#" *#
K)3#�#�20/)*7"����D�.�

-8AJ 9A8$$$  >>8,,

J +--- 99. / �H=#G#=7F 20 "#1# &0" # &#1 2%731(#*�*#=7)31 20 .$ =/ 2%#/&*�"7# 7 6731
# >$ =/ 20 6)32�"7#8 "0!*0"( 7 =)/&#=(#=7F #/! (0""01 10*0==7)3#201
20�*#�&"L&7#�0H=#G#=7F8�10310�&02"018�#/!�"0(")0H=#G#2)"#����D�A�

>8$ E,,8$$$ E�->98,,

. +�--�� P / �5! =)"!#!*0 =)""5�#( 20 &)*70(7*<8 20 >$ // 20 27�/0("0 3)/73#*8
#Q**#3( 7 3) &")&#�#2)" 20 *# 6*#/#8 "0171(<3=7# # *%7/&#=(0 20 -$ �8
"0171(<3=7# # =)/&"0117F 20 .E$ 	8 /53(#( =)/ # =#3#*7(K#=7F
1)(0""#2#����D�--�

-8-A E,,8$$$  �J-,8,,

E P>�  JE� /- �0&)17=7F 20 &#G7/03( 20 /01=*# !7(5/73)1# =)3('35# 03 =#*03( (7&51
�� -- 15"6 � E$M9$ 
8 #/! !0(5/ #16�*(7= 20 &030("#=7F8 20
�"#35*)/0("7# 2031# &0" # =#&# 20 ("�317( 7 �"#35*#( �"#3'(7=8 20  $ =/
20��"57H8�01(01#�7�=)/&#=(#2#�/#35#*/03(����D�J-�

-E8AA  >8$$$ .,98E.

A +
P-A-�9 5 �0"7=F 20 "0�71("0 20 6)"/7�F &"06#!"7=#( 10310 6)31 20 .$H.$H.E =/8
&0" # 731(#*�*#=7)31 20 10"G0718 =)*�*)=#( 1)!"0 1)*0"# 20 6)"/7�F
��D-$M�M.$M� 20  E =/ 20 �"57H 7 "0!*0"( *#(0"#* #/! (0""# 20 *# /#(07H#
0H=#G#=7F����D�-$�

A 8,9 A8$$$ J9 8--

9 +
PO�>�. 5 �#1(7/03( 7 (#&# C5#2"#2# 20 6)1# 2R=(7*8 &0" # &0"7=F 20 10"G0718
"0=)*K#2#8 &#1 **75"0 20 .$$H.$$ // 7 =*#110 �-E$ 10�)31 3)"/#
�	�D�	� -.8�=)*�*)=#(�#/!�/)"(0"����D�- �

AA8-> A8$$$ J>989.

, +�J -EE. / �#!*0 #/! =)325=()" 20 =)5"0 20 $8AM :� 20 (0317F #117�3#2#8 #/!
2017�3#=7F �O DP ��
�8 (0("#&)*#"8 20 10==7F . H A //-8 #/! =)!0"(#
20* =#!*0 20 &)*7)*067301 #/! !#7H# 0/7117F 65/18 =)*�*)=#( 03 (5! �� D
-J�

E8J$ E,,8$$$ J�  A8.$

> +�
,$>$- / �)325=()" 20 =)5"0 358 537&)*#" 20 10==7F  HJE //-8 /53(#(
15&0"67=7#*/03(����D�-.�

.8 A E,,8$$$ -�..A8$,

 $ +��J ��� 5 ��=5* (")3=)=L37= 20 &*#3H# 2%#=0" �#*G#37(K#(8 20 > / 2%#*?�"7# 7  �E /
20 1)"(73(8 2%53 !"#? #/! !#10 &*#(73# 7 &)"(#8 10�)31 3)"/# �	�D�	
.$DE8 =)*�*)=#( 1)!"0 2#5 20 6)"/7�F8 /)20* ��D�D�����D>�$ $DJ A$ J
 �$$$��D--���9$$�.$$���.$$��� $�)�0C57G#*03(�����D�-E�

EEJ8,. J 8$$$  9� A>8$.

  +�	AJE�A 5 
5!/7371("#/03( 7 =)*�*)=#=7F 20 **5/73�"7# �#*7# 
 20 A$; ��
8 )
0C57G#*03/(8 (0/&0"#(5"# 20 =)*)"20 J�$$$ P8 "0�5*#!*0 # /0341
&)(<3=7#� �31(#*�*#!*0 # &)17=7F G0"(7=#* �27�/0("0 A$//� ) S)"7(K)3(#*
�27�/0("0 ., ) A$//�8 #/! 2"7G0" "0�5*#!*0 (0/&)"7(K#(8 &0" *'37# 20
2)!*0�37G0**8�)�&0"�"025=()"�20�6*5H8�#/!�2"7G0"� 
���20��1"#/�����D�-A�

J >8 $ J 8$$$ >�,>-8 $

 - +�� ---� 5 �7C50(# 20 =)330H7F # (0""# 2%#=0"8 #/! "0=)!"7/03( 20 =)5"0 20 J$$
T/ 20 �"57H8 20  E$$ // 20 **#"��"7# 7 20  .8A // 20 27�/0("08
=*#G#2#�#�(0""#����D�-9�

-,8J 98$$$  >,8 9

 J +>JAE�$$ /J �")(0==7F 20 10"G071 1)(# =#*?#2# #/!  E =/ 20 �"57H 20 6)"/7�F
��D-$M
M $M�8 20 =)3171(<3=7# 10=# 7 �"#32�"7# /�H7/# 20* �"#35*#(  $
//8 #!)=#( 201 20 =#/7F #/! 01(01# 7 G7!"#(�0 /#35#*8 #/! #=#!#(
"0�*0I#(����D� -�

,A89,  8-$$  $.8 .

 . ��$$$$$J �� �#"(72# #*?#2# &0" # "0#*7(K#=7F 20 *# *0�#*7(K#=7F 20 *# 3)G# 731(#*�*#=7F
20* 03**5/03#(8 73=*)5 &")I0=(0 #/! /0/L"7# (<=37=#8 !5**0(' 0*<=("7= 7
&#�#/03(�20�(#H01������D�$�

,E$8$$  8$$$ ,E$8$$

����� ����	
� �
��� ���������

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ������ .

�!"# $ ������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����


�#&'()* $. ��	�����
��U�������

 �$A$��$, 5 �)1("07�8 "0#*7(K#=7F 20* =)3 2%�!"#/18 0*#!)"#=7F 20 &")G0(018 =5"# 7
20(0"/73#=7F 20 *# "0171(<3=7# # ("#==7F &0" 6*0H7F 20 J &")G0(01 20
6)"/7�F�#/!�67!"018�10�)31�*#�3)"/#��	�D�	� .AE ����D�->�

J$98,A -8$$$ A E89-

- ��� > $ 5 �)"3#2# &0" # 0H0=5=7F 20 *01 &")G01 673#*1 20 10"G07 20 *# 731(#*�*#=7F
2%03**5/03#(8�10�)31�0H7�<3=701�20*��")I0=(0�7�20*���������D�J �

9E$8$$  8$$$ 9E$8$$

J ���
>
$ 5 �)"3#2# &0" # 0H0=5=7F 20 *01 &")G01 673#*1 20 10"G07 20 *# 731(#*�*#=7F
20�=)330H7F�#�(0""#8�10�)31�0H7�<3=701�20*��")I0=(0�7�20*���������D�J$�

A$$8$$  8$$$ A$$8$$

����� ����	
� �
��� 
�������



�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ������ E

�!"# $ ������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����


�#&'()* $E ��
����
����
�
�


 +-�JE$
> /J �"#31&)"( 20 (0""01 # 731(#*�*#=7F #5()"7(K#2# 20 �01(7F 20 "0172518 #/!
=#/7F 20 -. ( 7 (0/&1 2%01&0"# &0" # *# =�""0�# #/! /7(I#31 /0=�37=18
#/!�53�"0=)""0�5(�20�/@1�20� $�7�6731�#� E�:/����D�>�

-8J>  $8 E- -.8-A

- +-��9 �$ /J 
0&)17=7F =)3(")*#2# # 27&L17( #5()"7(K#( 20 "017251 20 6)"/7�F 730"(1
#/! 53# 20317(#(  8.E (M/J8 &")=0203(1 20 =)31("5==7F ) 20/)*7=7F8
#/! =)27  9$ $ 10�)31 *# �*71(# �5")&0# 20 �017251 ���
�	
���MJ$.M-$$-�����D� $�

 J8-  $8 E-  J.8  

����� ����	
� �
��� 
�����

�����������	
��������
��������
����	
����������
��	�����	���������
��
�����

�
�
�����	������
����
����	�
�
���
����
�����������

���������� ������ A

�!"# $ ������
����	�����	������������
����	�
�
%��
����


�#&'()* $A ����


 ��$$$$$ �� �#"(72# #*?#2# 20 =)!"#/03( '3(0�"0 &0" *# 10�5"0(#( 7 1#*5( # *%)!"#
10�)31�&"0115&)1(�20*�#330H�20*��1(527�20�
0�5"0(#(�7�
#*5(����D�$�

 �A>.8,9  8$$$  �A>.8,9

- ��$$$$$. &# �#"(72# #*?#2# # 271&)17=7F 20 *# 
7"0==7F +#=5*(#(7G# &0" # )!"01
7/&"0G71(018 # I51(767=#" #/! 0*1 C5#2"01 20 &"051 3R/�  7 - 7 0*1
&"051�#=)"2#(1�30=011#"718�10�)31�="7(0"7�20�*#�
7"0==7F�2%�!"#����D�$�

 �E$$8$$  8$$$  �E$$8$$

����� ����	
� �
��� ��
�����



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D’ENLLUMENAT PÚBLIC ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D’HOSTOLES (GARROTXA) 

 

 
 

VILASECA CONSULTORS  SLP   - Consultoria i serveis d’enginyeria global -   C/Cardenal Casañas, 8  - 08754- El Papiol (Barcelona) Tel.+34 937 505 040 info@vilasecaconsultors.com 
 

 

 

   20 

  

ESTADÍSTICA DE PARTIDES 



�
PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D´ENLLUMENAT PÚBLIC

ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D´HOSTOLES (GARROTXA)

ESTADÍSTICA DE PARTIDES 1Pàg.:

Màscara: * (Ordenació per import)

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

FHM31MAA u Bàcul troncocònic de planxa

d'acer galvanitzat, de 9 m

d'alçària i 1.5 m de sortint,

d'un braç amb base platina i

porta, segons norma UNE-EN

40-5, col·locat sobre dau de

formigó, model

HG-B-MIXTO-9.010-3 60 3 1.000

M-22 X 700 400 X 400 X 10 o

equivalent.

553,84 31,000 19,931 17.169,04 19,93

F9F5G45A m2 Paviment amb peces

prefabricades de formigó per a

paviments de 40x40 cm i 4 cm de

gruix, acabat amb textura

pètria, sobre llit de morter de

ciment sec M-40A de 3 cm de

gruix, amb rebliment de junts,

s'inclou l'anivellament i la

p.p. de col·locació de tapes i

de retalls amb disc.

27,94 500,000 16,222 13.970,00 36,15

FHN635A6 u Subministrament i col·locació

de lluminària Talia S de 60W

LED, o equivalenmt, temperatura

de colorde 3.000 K, regulable

a menys potència. Instal·lable

a posició vertical (diàmetre

60mm) o horitzontal (diàmetre

48 o 60mm), amb driver

regulable temporitzat, per

línia de doble nivell, o per

reductor de flux, amb driver

1DIM de Osram.

319,10 31,000 11,483 9.892,10 47,64

F9G12432 m3 Paviment de formigó sense

additius HM-30/B/20/I+E de

consistència tova, grandària

màxima del granulat, 20 mm,

escampat des de camió, estesa i

vibratge manual i acabat

reglejat

101,85 75,000 8,874 7.638,75 56,50

F965A1C9 m Vorada recta de formigó, doble

capa, amb secció normalitzada

per a vianants A1 de 20x14 cm

segons UNE 127340, de classe

climàtica B, classe resistent a

l'abrasió H i classe resistent

a flexió S (R-3,5 MPa) segons

UNE-EN 1340, col·locada sobre

base de formigó no estructural

de 15 N/mm2 de resistència

mínima a compressió i de 20 a

25 cm d'alçària, i rejuntada

amb morter

20,61 370,000 8,855 7.625,70 65,36

F2221774 m Excavació de rasa per a pas

d'instal·lacions de 40 cm

d'amplària i fins a 90 cm de

fondària, reblert i compactació

amb terres seleccionades de la

pròpia excavació, sense pedres,

amb retroexcavadora

9,01 588,000 6,156 5.297,88 71,51

EUR



PROJECTE CONSTRUCTIU DE VORERES I INSTAL·LACIÓ D´ENLLUMENAT PÚBLIC

ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D´HOSTOLES (GARROTXA)

ESTADÍSTICA DE PARTIDES 2Pàg.:

Màscara: * (Ordenació per import)

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

FG312554 m Cable amb conductor de coure de

0,6/1 kV de tensió assignada,

amb designació RZ1-K (AS),

tetrapolar, de secció 4 x 6

mm2, amb coberta del cable de

poliolefines amb baixa emissió

fums, col·locat en tub

5,30 588,000 3,627 3.116,40 75,13

F2194JJP m Arrencada i re col·locació de

paviment de peces prefabricades

de formigó de 40x40, per a

formació de rasa de pas de

serveis. Els treballs inclouen

la demolició de la base de

formigó, la seva reposició i la

re col·locació de les peces de

formigó, inclou la reposició de

les peses malmeses.

16,26 170,000 3,218 2.764,20 78,34

FGD80902 m Conductor de coure nu, unipolar

de secció 1x35 mm2, muntat

superficialment

4,16 588,000 2,849 2.446,08 81,18

F931201J m3 Base de tot-u artificial, amb

estesa i piconatge del material

al 98% del PM

25,00 75,000 2,1810 1.875,00 83,35

PA000001 PA Partida alçada de cobrament

íntegre per la seguretat i

salut a l'obra segons

pressupost del annex del Estudi

de Seguretat i Salut

1.694,87 1,000 1,9711 1.694,87 85,32

PA000004 pa Partida alçada a disposició de

la Direcció Facultativa per a

obres imprevistes, a

justificar amb els quadres de

preus núm. 1 i 2 i els preus

acordats necessaris, segons

criteri de la Direcció d'Obra

1.500,00 1,000 1,7412 1.500,00 87,06

F9787FD1 m Rigola de formigó

HM-30/S/20/I+E, de consistència

seca i grandària màxima del

granulat 20 mm, de 30 cm

d'amplària i de 25 a 30 cm

d'alçària, acabat remolinat

10,41 130,000 1,5713 1.353,30 88,63

FG22TH1K m Tub corbable corrugat de

polietilè, de 90 mm de diàmetre

nominal, aïllant i no

propagador de la flama,

resistència a l'impacte de 20

J, resistència a compressió de

450 N, muntat com a

canalització soterrada

2,26 588,000 1,5414 1.328,88 90,18

PA000003 PA Partida alçada per a

realització de la legalització

de la nova instal·lació del

enllumenat, inclou projecte amb

memòria tècnica, bulletí

elèctric i pagament de taxes. 

850,00 1,000 0,9915 850,00 91,16

F221C472 m3 Excavació per a caixa de

paviment en terreny compacte

(SPT 20-50), realitzada amb

pala excavadora i càrrega

directa sobre camió

3,67 228,000 0,9716 836,76 92,13

EUR
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ESTADÍSTICA DE PARTIDES 3Pàg.:

Màscara: * (Ordenació per import)

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

JHV19101 u Jornada per a execució de les

proves finals de servei de la

instal·lació d'enllumenat,

segons exigències del Projecte

i del REBT

750,00 1,000 0,8717 750,00 93,00

F227T00F m2 Repàs i piconatge de caixa de

paviment, amb compactació del

95% PM

1,02 625,000 0,7418 637,50 93,74

J060JR08 u Mostreig, realització del con

d'Abrams, elaboració de

provetes, cura i determinació

de la resistència a tracció per

flexió de 3 provetes de formigó

amb fibres, segons la norma

UNE-EN 14651

307,86 2,000 0,7119 615,72 94,46

JGVD9D01 u Jornada per a execució de les

proves finals de servei de la

instal·lació de connexió a

terra, segons exigències del

Projecte i del REBT

600,00 1,000 0,7020 600,00 95,16

F2261C0F m3 Terraplenada i piconatge per a

caixa de paviment amb material

seleccionat de la pròpia

excavació, en tongades de fins

a 25 cm, amb una compactació

del 95 % del PM

3,07 195,000 0,7021 598,65 95,85

F219FBA0 m Tall en paviment de mescla

bituminosa de 10 cm de fondària

com a mínim, amb màquina

tallajunts amb disc de diamant,

per a delimitar la zona a

demolir

2,63 206,000 0,6322 541,78 96,48

K9H1135A m2 Reposició de paviment de mescla

bituminosa contínua en calent

tipus AC 22 surf B 50/70 D, amb

betum asfàltic de penetració,

de granulometria densa per a

capa de trànsit i granulat

granític, de 10 cm de gruix,

estesa i compactada manualment

25,66 19,000 0,5723 487,54 97,05

FDKZH9C4 u Bastiment i tapa quadrada de

fosa dúctil, per a pericó de

serveis, recolzada, pas lliure

de 400x400 mm i classe C250

segons norma UNE-EN 124,

col·locat amb morter

66,29 6,000 0,4624 397,74 97,51

FDK262B7 u Pericó de registre de formigó

prefabricat sense fons de

40x40x45 cm, per a

instal·lacions de serveis,

col·locat sobre solera de

formigó HM-20/B/40/I de 15 cm

de gruix i reblert lateral amb

terra de la mateixa excavació

61,87 6,000 0,4325 371,22 97,94

M9RZU011 u Desmuntatge i col·locació per a

situar a nova rasant de marc i

tapa de pous de clavegueres o

altres serveis, en obres de

recobriment asfàltic, amb

morter d'alta resistència

151,00 2,000 0,3526 302,00 98,29

EUR
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Màscara: * (Ordenació per import)

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

F2194AF1 m2 Demolició de paviment de

formigó, de fins a 15 cm de

gruix i fins a 2 m d'amplària,

amb compressor i càrrega sobre

camió

4,94 50,000 0,2927 247,00 98,58

FD5J6F0E u Caixa per a embornal de

70x30x85 cm, amb parets de 15

cm de gruix de formigó

HM-20/P/20/I sobre solera de 15

cm de formigó HM-20/P/20/I

104,59 2,000 0,2428 209,18 98,82

FD5ZBJC4 u Reixa fixa, per a embornal de

fosa grisa, de 780x380x40 mm i

45 kg de pes i col·locada amb

morter

102,34 2,000 0,2429 204,68 99,06

FHT1222E u Piqueta de connexió a terra

d'acer, amb recobriment de

coure de 300 µm de gruix, de

1500 mm de llargària i de 14,6

mm de diàmetre, clavada a terra

28,31 7,000 0,2330 198,17 99,29

F2RA71H0 m3 Deposició controlada a dipòsit

autoritzat de residus de

formigó inerts amb una densitat

1,45 t/m3, procedents de

construcció o demolició, amb

codi 170101 segons la Llista

Europea de Residus (ORDEN

MAM/304/2002)

13,21 10,152 0,1631 134,11 99,44

FD7JJ185 m Claveguera amb tub de paret

estructurada, amb paret interna

llisa i externa corrugada, de

polietilè HDPE, tipus B, àrea

aplicació U, de diàmetre

nominal exterior 315 mm, de

rigidesa anular SN 8 kN/m2,

segons la norma UNE-EN 13476-3,

unió soldada, amb grau de

dificultat mitja i col·locat al

fons de la rasa

20,91 6,000 0,1532 125,46 99,59

F2192C06 m Demolició de vorada amb rigola

de formigó col·locada sobre

formigó amb martell trencador

muntat sobre retroexcavadora i

càrrega amb mitjans mecànics

sobre camió o contenidor

5,06 24,000 0,1433 121,44 99,73

FR118242 m2 Desbrossada de terreny amb

desbrossadora autopropulsada

autoportant de fins a 14,7 kW

(fins a 20 CV) de potència i

amb una amplària de treball de

0,9 a 1,2 m, per a una alçària

de brossa de més de 60 cm i un

pendent inferior al 12 %, amb

un mínim de dues passades de

màquina, sense recollir la

brossa

0,14 750,000 0,1234 105,00 99,85

F9365A00 m3 Protecció de serveis sota

calçada amb 15 cm de gruix de

formigó HM-20/S/10/I, de

consistència seca i grandària

màxima del granulat 10 mm,

abocat des de camió amb estesa

i vibratge manual, amb acabat

reglejat

86,78 1,200 0,1235 104,14 99,97

EUR
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ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D´HOSTOLES (GARROTXA)

ESTADÍSTICA DE PARTIDES 5Pàg.:

Màscara: * (Ordenació per import)

NUM. CODI UA DESCRIPCIÓ PREU AMIDAMENT IMPORT % %ACUM

F2R350D9 m3 Transport de terres a

instal·lació autoritzada de

gestió de residus, amb camió de

24 t i temps d'espera per a la

càrrega amb mitjans mecànics,

amb un recorregut de més de 10

i fins a 15 km

2,39 10,152 0,0336 24,26 100,00

TOTAL: 100,0086.134,55

EUR
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RESUM DEL PRESSUPOST 
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PRESSUPOST D’EXECUCIÓ PER CONTRACTE 
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ALS ACCESSOS DEL MUNICIPI DE LES PLANES D´HOSTOLES (GARROTXA)

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ PER CONTRACTE Pàg. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIÓ MATERIAL.......................................................................... 86.134,55

13 % Despeses generals SOBRE 86.134,55...................................................................... 11.197,49

6 % Benefici Industrial SOBRE 86.134,55.......................................................................... 5.168,07

Subtotal 102.500,11

21 % IVA SOBRE 102.500,11............................................................................................. 21.525,02

TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 124.025,13

Aquest pressupost d'execució per contracte puja a 

( CENT VINT-I-QUATRE MIL VINT-I-CINC EUROS AMB TRETZE CÈNTIMS )

                    Les Planes d´Hostoles, desembre de 2020
                    L´enginyer Autor del Projecte:

                    Oriol Vilaseca i Vidal
                    Dr. Enginyer. Col.: 18.836
                    VILASECA CONSULTORS, SLP
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